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Die physikalisch-medicinische Societib hat besdüesseiif 

die seit längerer Zeit unterbroebenen Mittbelhingen über 
ihre Thätigkeit wieder aufzunehmen und ihre Verhandlungen 
in von Zeit zu Zeit auszugebenden zwanglosen Heften zu 
veröffentlichen. Zum Beginne dieser Mittheihingen erstatten 
wir im Folgenden einen Bericht über den StaAid und die 
Verhandlungen der Societät in den letztyerfloßßi^nen beiden 
Gesellschaftsjahren. 

I. Oeschäftliche IfittlieUimgeii. 

Die Societät besteht derzeit (Anfang Mai 1867) aus 
28 ordentlichen Mitgliedern und 1 ausserordentliehem Mit- 
glied. Es sind diess die Herren: 

Ast, Franz Dr., A'ssistenzarzt. 

ßaur, Alibert Dr.,. Privatdocejxt 

Beck, Franz Dr., Assistenzarzt. 

Beetz, Wilhelm, Professsor Dr. 

Böttiger, Aug., Apothekenbesitzer. 

Dorsch, Gustav, Dr. med. 

Eireiner, Aug., Apotheker. 

Gerlach, Joseph Dr., Professor. 

von Gorup-Besanez, Dr., Professor. 

Hagen, Fr. Wilh..Dr., Professor. 

Eerz^ Jacob Dr.» Professor. 

Hetzel, Wilhelm, Dr. med, 

Imm(9rmann, Hermann, Dr, med., Privatdocent. 

Leupoldt, Joh. Mich. Dr., Profeßsor. 

Maurer, Aug., Dr. med. 

Pf äff, Friedr. Dr., Professor. 
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Pf äff, Hans Dr., Privatdocent. 
Bei nach, Hugo Dr., Bector. 
Boscnhauer, Wilh. Gottl. Dr., Professor. 
Bosshirt, Eugen Dr., Professor. 
Schnizlein, Adalb. Dr., Professor, 
von Staudt, Carl Georg Christ. Dr., Professor. 
Trott, Friedr. Wilh. Heinr. Dr., Professor. 
Will, Friedr. Dr., Professor. 
Wintrich Anton Dr., Professor. 
Wollner, Georg, Dr. med., k. Bezirksarzt. 
Zenker, Friedr. Alb. Dr., Professor. 
Ziemssen. Hugo Dr., Professor. 
Zöller, Bud. Phil. Dr., Professor. 

Neu be^etreten sind der Societät in den genannten 
zwei Jahren die Herren: * 

Dr. Ast, Dr. Immermann als ordentliche, 

Dr. F erb er, Dr. Beck als ausserordentliche Mitglieder. 

Ausgetreten sind in Folge Weggzugs von Erlangen 
die Herren: 

Dr. Ferber, Prof. Thiersch, Apoth. Grote. 

Zu correspondirenden Mitgliedern wurden 
ernannt 1865 — 66: 

Dr. G. Schweinfurth, Privatgelehrter in Berlin. 
W. S uringar, Prof. der Botanik in Leyden. 
L. Pir^, Prof. am Athenäum in Brüssel, 
Dr. G. Duchenne de Boulogne in Paris. 
Dr. Davaine in Paris. 

1866 — 1867. 

Dr. Felixv. Niemeyer, Prof. der Medicin in Tübingen, 
Dr. Carl Liebermeister, Prof. der Medicin in Basel. 
Dr. Hugo Buhle, Prof. der Medicin in Bonn. 
Dr. Balthasar Foster, Prof. in Birmingham. 
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Beamte der Societät: 

Mai 1865 bis Mai 1866. 

Director: Zenker. 

Vicedirector: Schnizlein. 

Secretär I: Hagen. 

Secretär II: ) „ ^ 

^ . l Rosennauer. 

Kassirer: / 

Mai 1866 bis Mai 1867. 

Director: Zenker. 
Vicedirector: Schnizlein. 
Secretär I: Baur. 
Secretär II: Dorsch. 
Eassirer: Bottiger. 

Für das Jahr 1867 — 68 ist das Directorimn in folgender 
Weise zusammengesetzt: 

Director: Schnizlein. 

Vicedirector: Ziemsse n. 
Secretär I: Immermann. 
Secretär II: Dorsch. 
Kassirer: Böttiger. 
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Yerzeielmlss dei^ TOrii Itdl 1865 bis Mai 1867 an die 
Socletät eingegangenen Dracksehrlften« 

Vi veno t, Ueber die Zunahme der Lungencapacität. Berlin 1865. 
Ueber den Einfluss des verstärkten und verminderten Luft- 
drucks. Wien 1865. 
G-oeBcben, Vichy. Berlin 1865. 
Econ^er, Grundzfige der Heilwirkungen u. s. w. v. Karlsbad. Wien 

1864. 2 Exemplare. 

Glausius, Ueber verschiedene etc. Formen der Hauptgleiehungen 

der mechan. Wärmetheorie. Separatabdruck, 1865. 
Niemejer, P., die habituelle Scoliose. Wien 1865. 

Beitrag zur mechanischen Behandlung der Scoliose. 

Verhandlungen des naturhist.-medic. Vereins zu Heidelberg. 8. Band 

1865. 4. Bd. I. II. 

Würzburger medicin. Zeitschrift. Würzburg. VI. Bd. 1 — 6. Heft* 

• Vn. Bd. 1. 2. Heft. 

Sesion publica del Institute m^dico Valenciano. Valencia, 1865. 
in duplo. 

Estatutos de la sociedad Anthropolögica Espanola. Madrid, 1865. 

Boletin del Institute m^d. Valenciano. April 1865 bis Oct. 1866. 

Schlag int weit, Herm. v., Meteorologische Resultate aus Indien 
und Hochasien. Müncheuj 1865. 

LatitudeS) Longitudes and Magnetic Elements^ determ. in 

India and High Asia. > 

Nachrichten Über Leben und Schriften des G. E. v. Baer. Peters- 
burg, 1865. 

Bulletins de Tacad^mie royale des sciences etc. de Belgique« 
BruxelleB, (33, 34) 1864. 1865. 

Bulletin de la sociät^ imperiale des naturalistes de Moscou. 
MoBCOu. I— IV. 186S. n. m. IV. 1866. I. H. 
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M^moires de racad^mie imperiale de Lyon, Glasse des sciences^ 
Xm. 1863. XIV. 1864. Classe des lettres XL 1862 — 63 XIL 
1864—65. 

Annales des aciences phyBiqneft et natur. d'agricultore de Lyon. 
1863. T. YTI. 

Das fanf zigjährige Doctorjubilänm des 0. E. von lÖaer, Peters- 
burg, 1865. 

Annnaire de Tacad^inie royale des sciences etc. de Belgique 1865. 
Bruxelles. 1865. 

Magazin f. d. gesammte Thierheilknnde von Gnrlt und flertwig. 
XXX. 2 XXXI 3. 4. XXXn. 2. 3. XXXIII, 1. 

Michetti, per le solenni Btc. de Dom. Meli. Pesaro, 1865. 

Davaine, Becherches sur la g^n^ration des huitres. Paris 1853. 

— — Tanguillule du ^3>U niellö. Paris 1857. 

— — — — — du vinaigre. 1865. 
— — les infusoires du sang etc. 1863. 

— — — — la natureetc. de la pustule mal. 1865. 
— — les vibrioniens. 1864. 

nouvelles rech, sur la nature de la maladie charb. 1864. 

— — — les infusoires du sang etc. 1863. 

Becherches sur les hydatides. 1855. 

— — — — le främissement hydatique. 186ä. 
M^langes helminthologiques. Paris, 1863. 

De Taction du coenure sur le cerveau. 1848. 

De la paralysie etc. des deux nerfs etc. 1852. 

— — Notice sur les travaux etc. Paris. 

Memoire sur les anomalies de Toeuf. Paris, 1861. 

Oestreich. Vierteljahresöchrift für Veterinärkunde XXm. 1. 2., XXIV. 
1. 2. XXV, 2 XXVL 1. 2. 

Jahresbericht über die Verwaltung des Medicinalwesens in Frank- 
furt a. M. V, VI. Vn. 

Würzburger naturwissenschaftliche Zeitschrift VI. 1 — 3. 

Berichte über die Verhändl. der königl. sächs. Gesellschaft der 
Wissenschaften zu Leipzig. Math. phys. Cl. 1864. 1865, 1866. 

'Krause, Beiträge zur Neurologie. Leipzig 1865. 

Transactions of the botanical society. Edinbuii^h iB65. 1866. 

Correspondenzblatt des zool. min. Vereins zu Regensburg 1865. 1^66. 

V i V e n 1, über die Veränderung des arteriellen Stromgebietes. 1866, 

Eich 1er, über den Blüthen'bau der frumariaceen. Begehsb. 1865. 

Wochenschrift för Thierheilknnde u. Viehzucht, hetausg. v. Adam 
u. Probstmayr 1864. 1866, 1867. 1—17. 
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Lucae, die Hand und der Fuss. Frankfurt. 1866. ^ 

l|iüller, the Planta to tbe Colony of Victoria. Melbourne. 

1864—65. 
Würzburger medicin. Zeitschrift VI. 6. VII. 1. 2. 3. 
Meteorologische Beobachtungen auf Christiania. Observat. 1. Letzte 

Lieferung. 1837—63. 
Meteorologiske Jagttagelser. 1864. 

Generalalberetning fra Gaustad Sindssygealsyl. 1856. 1861—64 incl. 
Korges officielle Statistik. 1864. C. Nr. 4 u. Nr. 5. 
Ghrestien, Vigarous un des ancStres de Tost^oplastie chirurgicale 

Montpellier 1866. 
Medicinische Jahrbücher für das Herzogthum Nassau 1866. 22. o. 

23. Heft. 
Batka, Monographie der Cassien Gruppe Senna. Prag 1866. 
XJllersperger, Memoria sobre un programa de patologia general. 

Madrid 1866. 
Fresenius, Analyse der Trinkquelle zu Driburg 1866. 

Analyse der Quellen zu Pyrmont 1865. 

Annales del museo publice de Buenos Ayres. Erste Lieferung. 
Bericht über die Thätigkeit der St. Gallenschen naturw. Gesell- 
schaft 1863 — 64. 1864—65. 1865—66. 
Der zoologische Garten, herausg. v. Noll. 1866. VII. L Januar. 
y. Vivenot, Beiträge zur Eenntniss der klimatischen Evaporations- 

kraft. 
P hob US, zur Fusskultur bei den Soldaten. Sep. Abdr. 
Jahresbericht des physikal. Vereins zu Frankfurt a. M. für 1864 — 65. 
Clausius, Die Potentialfunciion und das Potential. Leipz. 1867. 
Pacini, Sulla causa specifica del colera asiatico. Firenze 1865. 
Suringar, De Sarcine, Leeuwarden 1865. 

La sarcine le Testomac. Extr., 1866. 

Ein Wort über den Zellenbau von Sarcina. Sep. Abdr, 

Pacini, Della natura del colera asiatico. Firenze 1866. 
Kirschleger, Annales de Tassociation philomatique vog^so-rhdnane 

5e Liyraison. Strasbourg 1866. 
Medicinische Neuigkeiten. 11. Jahrg. 1861. Nr. 38. 39. 46. 47. 48. 

49. 12. Jahrg. 1862. Nr. 14. 
Schnizlein, Auswahl von fremden Pflanzen u. s.w. Sep.- Abdr. 

Erlangen 1865. 
— — Vegetationsverhältnisse des Keuper- und bunten Sandsteins, 
sowie des Muschelkalks in Franken. Sep. -Abdr. München 1865. 
zur Nedden's Deutsche Vierteljahresschrift für Zahnheilkunde. 
Wien 1867. VH. Jahrg. L Heft. 
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Heider's Deutsche Vierteljahrsschriffc für Zahnheilkunde. Wien 
1866. VI. Jahrg. IV. Heft. 

Annales de la soci^t^ Linn^enne de Lyon. Nony. Ser. T. 11. 12. 13. 
1865. 1866. 

Y. Eubinyi, Dr. GhriBtian Andreas Zipser, Pest. 1866. in duplo 
deutsch und ungarisch. 

Herzog, (Jeher die pathologische Wirkung der vermehrten Kohlen- 
säure im Blut. Sep.-Abdr. Pest. 1867. 

Desmartis, De Thypnotisme. Bordeaux 1860. 

Logements des classes pauvres. Bordeaux 1860. 

Desmartis et Bouch^ deVitray, Traitement du Croup. Paris. 
1860. 

Ffir alle diese Zusendungen sprechen wir den Oebem 
hiermit unseren besten Dank ans. 

Correspondenzen und Sendungen bitten wir an unseren 
ersten Secretar, d. Z. Dr. Immermann, zu richten. 
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It. Bericht über die Sitzungen der Societ&t. 

Die Societat hat in dem letztyerflossenen zweijährigen 
Zeitranm 15 Sitaungen gehalteai, welche, mit Ausnahme 
von einer, (am 8. Mai 1865), die bloss geschäftlichen 
Mittheilungen gewidmet war, ausschliesslich oder doch 
grösstentheils durch wissenÄchafllich'e Vortwige und Demon- 
strationen und die sich daran knupfentieto Debatten aus*- 
gefüllt waren. Im Folgenden theilen wir den Hauptinhalt 
der gehaltenen Vorträge theils nach den von den Vortragen- 
den selbst zu Protokoll eingereichten Niederschriften, theils, 
insoweit solche nicht vorliegen, nach den in den Sitzungen 
aufgenommenen kurzen Protokollen mit: 



Sitzung vom 27. Juni 1865. 

Herr Dr. Baur 

legt ein Exemplar einer menschlichen Doppelmiss- 
bildung vor, welches vergangenen Winter der hiesigen 
anatomischen Sammlung zugegangen ist und knüpft daran 
einige Bemerkungen über die Eigenthümlichkeit der Miss- 
geburt und über die Doppelmissbildungen im allgemeinen, 
welche durch vorgelegte Zeichnungen erläutert werden. 

Die Missgeburt kam zur Welt in Brück bei Bodenwehr 
in der Oberpfalz und wurde von Herrn Dr. Schramm in 
Niedernau dem Herrn Prof. Herz überschickt, welcher sie 
der anatomischen Sammlung überlassen hat. Sie besteht 
in zwei mit Brust und Unterleib verwachsenen Mädchen, eine 
Form, welche man Thoracopagus oder Thoracodidymus nennt. 
Die beiden verwachsenen Individuen sind gleich gross, sehen 
mit den Gesichtern gegen einander und kehren sich genau 
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die T(»rderb Flftebe ihrte Eötpers ziHw Die obeim Extiretaai«- 
täten nehmen (wie die unteren) an der Yerschmelzang keinen 
Theil, sind je^Tseits doppelt (Thoraeops^s tetrabrachios). 
Ausser der Yerwaehsong zeigt dnes der beiden Individaen 
^ne Lippen«- und Eieferspalte und am gemeinscbaftliclieB 
Nabel findet sich eine unrollstandige Bildung der Bauch«^ 
wand (ein grosser Nabelbruch.) 

An dem. von der Missgeburt angefertigten Präparat ist 
Brust und Bauchhöhle geöffnet, so dass man das Yerhalteü 
der inneren Theile sehen kann. An der Leibeswand er<- 
stiieckt sich) wie man schon äusserlich sieht, die Yersohmel- 
2ung Ton däm einfachen beiden Indiyiduen gemeinschaf^ 
Uchen Nabel bis Eur Herzgrube. Dem entsprechend hat 
die Missgeburt nur eine einzige Brusthöhle und eine einzige 
Bauchhöhle, welche durch Zusammenfiiessen der Brost- und 
Bauchhöhle beider Individuen entstand«! ist. Ebenso ist 

m 

das die beiden Höhlen trennende Zwerchfell einfach, nur 
mit doppelten Deffnungen yersehen. Am Skelet erstreckt 
sich, wie man ebenfalls an dem Präparat sehen kann, die 
Yerschmelzung auf das Stemum und einen kleinen Theil 
der Bippen. Jedes Individuum hat sein besonderes Brustbein. 
Die betten Stevna häng^i aber mit ihren nntereti Enden den 
Processfos zjphoidei (Xyphopagus) zusammen. Ausserdem 
nehmen noch die stemalen EndNi der 7 — 10. Bippenknoipel 
•aÄ der Yerwachsung AntheiL Yon den Eingeweiden be^ 
theiligen sich, wie es bei solchen Doppelmissbildnngen Regel 
%t am ^r Yerschmelzung das Herz, die Leber, der Darm, 
während die übrigen Eingeweide z. B. Lungen mit Luft«- 
röhre nnd in der Bauchhöhle der ürogenitalapparat für 
jedes LsAividuum vollständig und besonders vorhanden sind« 
Am interessantesten ist das Yerhalten der Herzen. D^ 
Herzen der beiden Individuen sind in ein einziges Oi^an, ein 
Doppelhcrfc, zusamlnengelfiaBseb , das in der Mitte liegt und 
eine nahe^Ku symmetrische Gestalt hat. An diesem beiden 
Individuen gemeinsebaftliGhen Doppelherz sind die grosteti 
'Gefässe vollständig doppelt^ ako für jedes Individuum he* 
«Oncte#s vöthütdtat» Nur bei anderen Doppelmissbildung^ 
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welche darch einen höheren Grad der Verschmelzung cha- 
racterisirt sind, z.B. Thoracopagns dibrachius beiheiligen 
sich auch die grossen Gefösse an der Verschmelzung. Die 
grossen Gefasse zeigen femer bei £inem der beiden Indi- 
viduen Situs inverstts, woher (es eben rührt, dass die An- 
ordnung im Ganzen eine nahezu symmetrische wird. Die 
grossen Venen seigen einige Abweichungen, welche durch 
vorgelegte Zeichnungen erläutert werden (accessorische 
Cava superior und grosse Vena azygos bei kleiner Cava 
inferior auf einer Seite). 

Auffallend und dem vorgelegten Exemplar der Doppel- 
missbildung eigenthümlich ist es, dass die Herzspitze an 
der Missgeburt nicht wie es sonst Regel ist, derjenigen 
Eorperseite zugewendet ist, an welcher der gemeinschaft- 
liche Nabel ist, sondern der entgegengesetzten. 

Die Leber der Missgeburt ist ein einfacher Körper, 
der offenbar durch Verschmelzung zweier Lebern entstanden 
ist und demgemäss noch Spuren der Duplicität zeigt (dop- 
pelte Porta hepatis) in der Mitte liegt und aus zwei fast gleich 
grossen Lappen besteht, wovon an einen die einfache Nabel- 
venö geht. 

Vom Darm ist das Mittelstuck, der grösste Theil des 
Dünndarms, ganz einfach, beiden Individuen gemeinschaft- 
lich. Oesophagus und Magen nach oben, Dickdarm bis zum 
After nach unten sind doppelt, für jedes Individuum be- 
sonders vorhanden. 

Die Geschlechtsorgane nehmen an der Verschmelzung 
keinen Theil; sie sind nach einer für alle derartigen Miss- 
bildungen gültigen Regel auf beiden Seiten übereinstimmend 
und zwar am vorgelegten Exemplar weiblich, wie überhaupt 
die weiblichen Doppelmissbildungen über die männlichen 
überwiegen. 

Es werden sodann über die Lebensföhigkeit der Doppel- 
missbildungen, welche vorzugsweise durch die Verwachsung 
der Herzen und die damit Hand in Hand gehende unvoll- 
ständige Ausbildung der Herzhöhlen, im vorgelegten Fall 
aber auch durch die zufölligerweise unvoUstimdige Bauch* 
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wand ausgeschlossen ist — und znm Schloss über die Ent- 
stehnngsweise der Doppelmissbildungen einige Bemerkungen 
gemacht. Zur Erläuterung 'der letzteren wird eine von dem 
Vortragenden aufgefundene Doppelmissbildung an einer 
jungen Forelle vorgezeigt, welche noch den Dottersack hat. 
Aus der Betrachtung solcher ganz junger Doppelmissbildun- 
gen geht für die Entstehungsweise derselben wenigstens 
soviel mit Sicherheit hervor, dass nicht wie man früher 
theilweise annahm, eine Doppelmissbildung durch zuföUige 
Verwachsung zweier je einem Ovulum entstammender Em- 
bryonen zu Stand kommt vielmehr unter allen umstanden 
aus einem einzigen Ovulum hervorgeht (sei es nun, dass 
dieses abnormer Weise zwei getrennte Keime producirt, 
welche später verwachsen oder dass ein ursprünglich ein- 
facher Keim sich theilweise spaltet und so zwei an einer 
bestimmten Stelle zusammenhängende Embryonen producirt) 
denn bei allen Doppelmissbildungen von Thieren mit grossen 
Dottersack, welche zu einer Zeit beobachtet werden, wo 
der Dottersack noch vorhanden ist, zeigt es sich, dass dieser 
vollkommen einfach und ohne irgend welche Spuren der 
Duplicitat ist. 



Herr Prof. ▼. Gorup-Besanes 

spricht über eine neue phosphorhaltige Säure. 

Bei der Einwirkung von Phosphorchlorfir auf Chol- 
säure: C48H40O10, — findet eine von massiger Wärmeent- 
wicklung begleitete Beaction statt; es entweicht Salzsäure, 
die Gholsäure löst sich allmählich auf und nach Beendigung 
der Einmischung fällt beim Vermischeil der dicklichen Flüs^ 
sigkeit mit Wasser, eine weisse harzige Masse heraus. Mit 
Wasser zum Kochen erhitzt, schmilzt dieselbe, entwickelt 
einen an Phosphorwasserstoff erinnernden Geruch und erstarrt 
beim Erkalten zu einer grauweissen, zerreiblichen Masse. 
Dieselbe wurde mit erneuertem Wasser so lange ausgekocht, 
als das letztere noch deutlich sauer reagirte, dann in der 
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W&me in kohlensaarem Nainron gelöst, wobei »iarkes Axd^ 
brauaen stattfand and sieb abermals der Gerucb nacb Pbos« 
phorwasserstoffentwiekelte. Aus der gelben filtrirten Losong 
fiel beim üebersattigen mit Salzsäure ein weisser komig- 
floekiger Niederschlag heraus, der aof einem Filter gesam- 
melt und mit Wasser völlig ausgewaschen wurde. Derselbe 
wurde durch wiederholtes Lösen in Soda und Fallen mit 
Salzsäure, sowie durch Behandlung mit Aether weiter ge** 
reinigt und ist ^ine neue phosphorhaltige Säure; getorocknet 
stellt sie ein weisses, staubendes Pulver dar Ton schwach 
bitterlichem Geachmack, ohne Geruch, unlöslich in Wass^, 
löslich in Akohol und Chlcnroform, wenig in Aether. Beim 
flrhitzen auf Platinblech schmust sie, bräunt sich, fangt 
Fener und rerbrennt mit dicke, weisse Dämpfe yerbreitender, 
grungesäuinter Flamme. Es bleibt eine schwer verbrenn- 
liehe, stark sai^^r reagiiende, pkwphorsäurehaltige Kohle 
zurück. 

Die Säure krystallisirt zu erhalten, gelang bisher nicht; 
aus ihren alkalischen Lösungen fiUlt sie beim Uebersättigen 
«ait Salzsäure in Gestalt eines kömig-flockigen Niederschlags 
heraus, der unter dem Mikroscop feine, stark lichtbrechende 
Körnchen darstellt. Die Säure verbindet sich nur mit Al- 
kalien zu löslichen Verbindungen, während die Verbindun- 
gen mit schweren Metalloxyden unlösliche Niederschläge 
darstellen. 

Mit Zucker und Schwefelsäure gibt die Säure die Gal- 
lenreaction. 

Mehrere Analysen der Säure gaben Zahlen, die sich 
der empirischen Formel 

Ci44 Hii4 P2 O30 

nShern und die Riclitigkeit dies^ Formel, die aber vor* 
läufig noch nicht genügend gewährleistet ist, vorausgesetzt, 
könnte der Vorgang nach folgender Formelgleichung er- 
folgen : 

8 (C48 flio Oio) + 2 P CI3 = C,u H114 P2 Oso + 6 HCl 
Sineii mit dem Protagon und Myelin sehr verwandten 
phosphorhaltigen neutralen Körper habe ich femer durch 
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Einrmricimg v<Mft Pkosphorchloy&r auf Choksterfai eduiten. 
Ueber alle diese £örper hoffe ich später ToUstandigere Mit* 
theUung machen zu k&n&eiL 



Herr Prof. Bosenhauer 

zeigt einige Exemplare einer auf Eichen lebenden japa- 
nesischen Seidenranpe vor nnd fSgt Bemerkungen 
über deren Zucht hinzu mit dem Vorbehalt, dpäter ausfuhr* 
lieher darübeic an sprechen. 



Sitzung am 17. JuH 1865. 

Herr Prof. Wlntrloh 

zeigt zwei Pfille von Entzündung des Rachens vor, 
wobei die Schleimhaut des hinteren Gaumenbogens stark 
gewulstet ist, vorderer Gaumenbogen undTbnsillen atrophisch 
sind; femer einen Fall, welchen er als Empyem der finken 
ThoraxhSlfte diagnosticirt und welcher sich namentlich durch 
den Mangel der ünbewegHchkeit des Thorax und der On^ 
gleichheit beider Seiten auszeichnet, während das Herz weit 
nach rechts verdrängt ist; dann einen Fall, in welchem 
wegen Substanzverlust des Schädels in Folge von Syphilis 
die Himpulsation bei Hustenstössen wahrnehmbar ist und 
an welchem er die Erscheinungen der Asphyxia mechanica 
demonstrirt Bndlich zeigt er einen neuen Circumferenz- 
messer vor. 



Herr Prof, Zenker 

berichtet über Fntiernngsversucfae mit dan Ei^i^n 
der Taania medio^an^Uata bei der Ziege. 

Der YoiTtragende bespiacht sinnSchrt die hifttoriadbe Eni>* 
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Wickelung der Lehre von der Taenia mediocanellata, welche auf 
Küchenmeister' 8, anf die Eigenthümlicbkeiten der aus- 
gebildeten Taenia gestütztem Nachweis der Artberechtigong 
derselben, die Zenker bei zahlreichen Untersuch ungen be- 
stätigt fand, fasst und durch die Experimente Leuckart^s 
und Mosler's, in welchen beim Kalb und Bind durch Ver- 
fütterung der Proglottiden diester Tänie die Entwickelung 
der zugehörigen Finnen erzielt wurde, ihre Abrundung fand. 
Es war nun die Ausdehnung dieser Fütterungsversuche auf 
andere Thierarten zu wünschen, um den Verbreitungsbezirk 
der betrejBfenden Finne und damit zugleich die weiteren etwa 
möglichen Infectionsquellen für den Menschen naher kennen 
zu lernen. Frühere Fütterungsversuche Leuckart's beim 
Schwein und Schaaf hatten negative Resultate ergeben. 
Ein von Zenker im Sommer 1864 angestelltes Fütterungs- 
experiment beim Schwein, welches allerdings besonderer 
Umstände halber schon am 9. Tage unterbrochen werden 
musste, ergab ebenfalls ein negativem Resultat. Er wählte 
daher jetzt die Ziege und zwar mit dem günstigsten Erfolg, 
indem bei 2 Experimenten die Finnen in überaus grossser 
Zahl und in den verschiedensten Organen zur Entwickelung 
kamen und ip beiden Fällen die Thiere in Folge der da- 
durch bedingten schweren inneren Veränderungen zu Grunde 
giengen. Die Versuche bestätigten im Allgemeinen die 
Ergebnisse Leuckart's und Mosler's, lieferten aber in 
Bezug auf einzelne Punkte in Betreff der Verbreitung der 
Finnen theils von j^nen, theils auch unter einander ab- 
weichende Resultate. Die Versuche waren folgende: 

1) Eine 12 Tage alte weibUche Ziege wurde am 19. Mai 
1865 mit 25 Proglottiden einer vor 2 — 3 Tagen abgetriebe- 
nen Taenia mediocanellata gefüttert. Am 27. Mai erhielt 
sie eine weitere (unbestimmte) Zahl von Proglottiden der- 
selben Tänie, die bis dahin in Wasser gelegen hatten. 
Ebenso am 31. Mai, bis zu welchem Tage keinerlei Krank- 
heitserscheinungen aufgetreten war^i. Am 1. Juni erkrankte 
das Thier hefdg und starb am selben Tage (13 Tage nach 
der ersten Fütterung). Die Section zeigte sJs Todesursache 
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eine exquisite hamorrliagische Peritonitis, am stärksten aaa 
der Leberkapsel. Die Leber selbst dicht durchzogen von 
Wurmgängen , die an der Oberfläche als dunkelblaurothe, 
meist etwas vorgewölbte, circa iMm. breite und bis IVsCm. 
lange Streifen durch die Leberkapsel durchscheinen. In 
vielen dieser Gänge wurden die Finnen aufgefunden, lieber 
einigen Gängeu war die Leberkapsel durchbrochen und die 
Finne ragte durch das Loch in die Bauchhöhle hinein. Frei 
in der Bauchhöhle, in deren abhängigen Theilen fand sich 
eine grosse Menge zarter, ovaler und langgestreckter 2 — 
4V2 Mm. langer Finnenblasen. — Im Gehirn eine etwa 
1 Mm. lange Finne in der Substanz der rechten Hemisphäre 
ohne Veränderung der Umgebung, eine zweite 4 Mm. lange 
Finne in einem Sulcus der linken Hemisphäre anscheinend 
freiliegend. — Durch die Muskulatur allenthalben, doch 
im Ganzen spärlich vertheilt finden sich schmale, gelblich' 
weisse Strichelchen von etwa 1/2 — 2 Mm. Länge. Dieselben 
erweisen sich als dichtgedrängte Zellenmassen und enthalten 
je eine äusserst zarte, ovale Finnenblase von verschiedener, 
doch immer nur geringer Grösse (eine derselben 0,7 Mm. 
lang). Ausserdem manche Muskeln stark ecchymosirt. Das 
Herz zeigt an der Oberfläche auch einige feine, bis IVsMm. 
lange weisse Strichelchen. Die übrigen Organe ohne er- 
hebliche Anomalie. Sämmtliche Finnen, auch die grössten 
(frei in der Bauchhöhle befindlichen) zeigen theils noch gar 
keine Kopfanlage, theils doch nur die ersten Anfänge dersell)ien. 
2) Eine 5 Tage alte, männliche Ziege wurde am 27. Juni 
1865 mit 5 Proglottiden einer seit etwa 8 Tagen in Wasser 
liegenden Taenia mediocanellata gefuttert. Am 3. Juli er- 
hielt sie eine weitere Portion (etwa 12 — 18 Glieder) der- 
selben schon stark gefaulten Tänie. Vom 9. Juli an war 
das Thier weniger munter, verlor den Appetit, der Leib 
schien schmerzhaft. Am 11. Juli kann es sich kaum mehr 
auf den Vorderbeinen erhalten, liegt meist, hat fast gar 
nicht gesoffen; der Bauch fählt sich heiss an. Am 12. Juli 
der Zustand« noch schlechter, der Unterleib sehr schmerz- 
haft. Am 13. Juli liegt es auf der Seite mit ausgestreckten, 
kalten Extremitäten, immer kläglich schreiend. Der Tod 
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war 'Bieter am selbieii Tag zu erwarten. Mittags V2 1 m^r 
wurde es getödtet (16 Tage nach der ersten, 10 Tage nach 
der zweiten Fütterung). Bei der Section zeigten sich 
sämmtliche Muskeln viel dichter als im ersten Falle durch- 
setzt von gelblich weissen, kleinen, ovalen Punkten und mehr 
oder weniger langgestreckten Streifen von etwa 8 — 8 Mm. 
Länge und Vs Mm. Breite, in denen sich sehr zarte Finnen 
(eine im Pectoralis 0,38 Mm. lang, 0,15 — 0,20 Mm. breit) 
fanden. — Im Gehirn keine Finnen. In den Lungen einige 
feinste (Miliartuberkeln ähnliche) graue Punkte mit blan- 
rothem Hof, in denen von Zellenmassen umgeben kleine 
Finnenblasen (die eine 0,4 Mm. im Dchm.) aufgefunden 
wurden. Das Herz an der Oberfläche dicht, in der Tiefe 
und an der Innenfläche nur spärlich besetzt mit feinen 
Weibsen Punkten und leicht geschlängelten, bis 5 Mm. langen 
ßtreifchen. — In der Bauchhöhle freiliegend findet sich 
nur im kleinen Becken eine 4 Mm. lange, ovale Finnenblase. 
Auf der Leberoberfläche und im kleinen Becken einige 
weiche, leicht zerdrückbare, gelbe Pibrinflocken, das Bauch- 
fell etwas feucht, meist blass. Die Leber zeigt sowohl an 
der Oberflache, als in der Tiefe sehr zahlreiche, weissliche, 
feinste Punkte und etwa IV2 — 2 Mm. lange, zum Theil 
leicht gebogene, weissliche Streifchen, in deren einem eine 
0^29 Mm. lange, 0,20 Mm. breite Finne nachgewiesen wurd«. 
Ueber einigen dieser Punkte und Streifchen auf der Leber- 
kapsel eine kleine, umschriebene, graue, membranöse Auf- 
lagerung. Im Netz und in der Serosa des Magens hie und 
da einzelne weisse Streifen, denen in den Muskeln gleichend. 
Das subseröse Fettgewebe in der Bauchhöhle (in der Um- 
gebung der Nieren und anderwärts) durchsetzt von äusserst 
zahlreichen feinsten, hellen, bläschenförmigen Punkten und 
kurzen, weissen Strichelchen (darin eine 0,50 Mm. lange, 
0,45 Mm. breite Finne , eine andere kuglige von 0,4 Mm» 
Durchmesser nachgewiesen). Lymphdrüsen des Bauchraums 
und Mesenterialdrüsen meist blass, nicht auffällig gelockert. 
Hiernach stimmen die in den wesentlichen Punkten 
gleichartigen Befunde dieser beiden Fälle auch mit den 
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vt)n L«nc(kart «nd Mosler ^bekii;S^lb erzielien Resuttaieti 
in d6n meisten Punkten überein. hy allen dioBen FjkQaa 
£md «ioh eine mehr oder weniger veichHohe Entwickeiaiig 
Ton Finnen in den willkniiTiichen Muskeln und im Herzen, 
sowie in einer Anzahl anderer i(in den einzelmen FSUeii 
▼erBcbiedener) Tbeile, im Gelairn, in den Lnngpen, in .und 
unter dem Banohfell. Die anffatlendsie Abweichonir findet 
sich m dem Verhalten der Leber, insofern die^dbTb« d« 
Ziege in beiden Fäll^i ganz Torwiegeaad ^erkrankt war ;(ao 
dass ihre Erkraulkang in dem einen Fall ak die wesentücba 
TodesniBadie angesehen werden mossie), wähsand ^ie ibeim 
Bind in den Yetsndien 'Le,uckaj-t^8 and Mosletr's meist 
ganz unbetheiligt blieb (nur in dem einen Fall Leuckart^s 
fanden sich in ihr einzelne Finnen). Die beschriebene Er- 
krankung der Leber entspricht übrigens vgllikonunfia der- 
jenigen, welche bei Experimenten mit -gnderen Taivenairtaill 
früher von '£ücihe>n:mieiste>r und iLeuckarit i^i^aqji iber 
obaohtet und besonders ron letzterem genau ;be«K^riebMi 
worden ist. Mit derselben steht im sinnigsten Zusamineiir 
haing die weitere Differenz, dass sich bei der JZic^ge -in »beiden 
Versuchen freie Qjsticerken in der iBaachböhte ifandcMPi, ^ 
(mindestens zum Thail) aus der Leber ausgewandert w^iren, 
w&hretid dieselben in den ^ers^icben beim Bind fehltou 
Bemerkenswerth ist hierbei ^00)1, dass in beiden FftUem 
sämmtUohe freiliegende Finnen so beträehtlieh jgtöm» 
waren, als die in den Parenchjmen liegenden (erstere Sm- 
4^/2 Mm. , letztere nur 0,29 — 1 Mm. lang). Die von 
Leuckart und Mosler hervorgehobene grosse Aehnlidbr 
keit der Finnenknötchen mit Miliadiuberkeln war anob bei 
der Ziege für einzelne Knötchen (besonders in der Lunge, 
unter dem Bauchfell, im 2. Falle auch in der Leber) Ypr- 
handen. .Dagegen zeigte die grosse Mehrzahl der Einlage- 
rungen in den Muskeln» im Herren, in der Leber und audi 
anderwärts eine so deutlich in die Läi^e gezogene Form 
dass bei ihnen eine Verwechslung mit Miliartuberkeln nicht 
Platz greifen konnte. — Nachdem durch diese Versctphe 

gezeigt .worden, dass . die Ziege .sich .zu £r;(iQh^ng der Finw 

2* 



der T. mediocanellata ganz Torz%Uch eignet, empfieblt es 
sich, bei der lieichtigkeit, dieses Thier za Versachszwecken 
zn halten, bei der weiteren Verfolgung dieser Versache 
haaptsächlicii die Ziege zu beontsen. Die nächste Aufgabe 
wird es dabei sein, durch Yerfattemng nur weniger Pro- 
glottiden die Entwickeinng der Finnen bis zor Reife ge- 
deihen zn lassen. Die Frage, ob die Ziege bei der Infection 
des Menschen mitTaenia mediocanellata in Betracht kommt, 
was bei dem häufigen Gennss von Ziegenfleisch in den nie- 
deren Yolksklassen ziemlich wahrscheinlich ist) kann erst 
dnrch Erfahmngen über das natürliche Vorkommen der 
betreffenden Finne bei der Ziege entschieden werden. 



Femer spricht Herr Zenker über die st^nannten 
Raine^'schen SchlSache im Fleische der Schweine 
nnd anderer Thiere , die er gleich vielen anderen Beobach- 
tern beim Schwein überans hänfig und unter Anderen in 
einem Falle auch beim Pferd fand. In Betreff der Natur 
dieser Gebilde echliesst er sich der Ansicht derer an, welche 
die diese SchUnche ansfiillenden, nierenförmigen Kdrperchen 
als parasitische pflanzliche Bildungen ansehen. Und er 
berichtet hierbei über eine Beobachtung, die ihm fär die 
Dentnng derselben wichtig erscheint: Bei einem am 15. 
nnd 23. Mai 1865 mit stark trichinisirtem Fleisch gefütterten 
und am 11. Juni (27, resp. 19 Tage nach der Fütternng) 
gestorbenen Kaninchen fanden sich in den Muskeln neben 
sehr zahlreichen lebenden Trichinen auf verschiedenen Ent- 
I wickelungsstufen eine Anzahl offenbar abgestorbener, welk 
aoBsehender, aber in ihrer äusseren Form noch vSllig kennt- 
licher Trichinen, welche besonders dadurch aufiielen, dasa 
ihr Körper theils vollständig, tbeils fast vollständig axiBgB- 
föllt war von einer dnnklen feinköm^en Masse, welche 
von der inneren Stmotur des Wurms nichts erkennen liess. 
Nach Isolirung dieser Würmer und Sprengung ihrer Hülle 
zeigte sich, dass das körnige Ansehen bedingt war dnrch 
den in den Bainey'schen Schläachen 
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enthaltenen gleichende, halbmondförmige ESrperchen von 
0,005 — 0,007 Mm. Länge. Die so veränderten Trichinen 
lagen auch im Inneren von Mnskelbündeln und eines der- 
selben sah ich eine Strecke von dem Wurm entfernt deutlich ^ 
quergestreift. Es hatten sich hier also parasitische (wahr- 
scheinlich pflanzliche) Gebilde im Innern der Trichinen 
entwickelt, welche wohl eben, indem sie durch ihre massen- 
hafte Entwickelung die innere Organisation des Wurms 
zerstörten, dessen Tod herbeigeführt hatten. Obwohl nun 
diese einzelne Beobachtung — trotz der Gleichartigkeit der 
in den Rainey'schen Schläuchen und hier in einzelnen Tri- 
chinen enthaltenen Gebilde — nicht gestattet, zuverlässige 
Schlüsse auf die Natur der Bainey*schen Schläuche davon 
abzuleiten, so muss doch auf Grund derselben die Frage 
aufgeworfen werden, ob nicht die Bainey' sehen Schläuche 
überhaupt als abgestorbene thierische Parasiten zu deuten 
seien, deren Korperhaut, statt der zu Grunde gegangenen 
inneren Organe nur noch die dichtgedrängten parasitischen 
(wahrscheinlich pflanzlichen) Gebilde umschliessend , als 
Rainey'scher Schlauch persistirt. Freilich würde dabei (in 
Berücksichtigung der sehr verschiedenen Form und Grösse 
der Bainey'schen Schläuche, z. B. ihrer manchmal fast kug- 
ligen Form und andrerseits der so äusserst langen Schläuche 
bei den Ratten) keinenfalls nur an abgestorbene Trichinen, 
sondern auch an andere Muskelwürmer zu denken sein *)• 



*) Nachträgliche Anmerkung; Auch J. Kühn hat in 
seinen bald nach jenem Vortrag erschienenen »Untersuchungen 
Über die Trichinenkrankheit der Schweine« (Mittheü. des land- 
wirthschaftlichen Instituts der Universität Halle. Jahrg. 1865), in 
welchen er (p. 68 ff.) der Ansicht von der pflanzlichen Natur der 
in den Rainey'schen jSchläuchen enthaltenen Gebilde durch Hinweis 
auf analoge bekannte pflanzliche Bildungen eine wesentliche Stütze 
verliehen hat, auf das Vorkommen schmaler langgezogener Formen 
von Rainey'schen Körpern aufmerksam gemacht, welche >einer freien 
Trichine nicht ganz unähnlich sehen< und er hat eine solche ab* 
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Sitzung am 8. Angnst 1865. 



Herr Prof. EiemMön 

stellt yerschiedene Kranke vor und bespricht dieselben im 
Einzelnen: 

Zuerst einen Fall von mit gnteni Erfolg operirtem links^ 
seitigen Empyem bei einem 8 jährigen Knaben. Das 
Plenifaexi^dät eMstand rasch auf der linken Seite, resorbirte 
sich liicht, sondern Wurde ^rig und es trat etwa in der 
7i Wöch^ im 7. Intercostalraum in der linken Axill«rlinie 
eine Schmerzhafte Anschwellung und eine Verstreichung 
des Intercostalranms ein. Einige Tage spater wurde mit 
ein^m Bistouri eingestochen und eine grosse Menge übel 
riechetden Eiters aus der Pleurahöhle entleert. Die Eiter- 
ung bestand tihter allmählig^ Besserung der Qualität und 
Abnahme der Quantität 8 Wochen lang fori* Dann schloss 
sich die Wunde, Appetit und Kräfte kehrten wieder und 
eite später vorgenommene Untersuchung ergibt eine massige 
Verkürzutlg dei* linken Lunge mit Hochstand des Zwerch-^ 
felh, so dasB die Lungengr^nie iii der Axillatlinie an d&t 



gebildet, welche in der Form in der That vollkommen einer sol- 
chen gleicht. Aber er weist ihre Trichinen - Natur zurück. Die 
Gründe jedocla, die er dagegen anführt, zeigen nur, dass es keine 
in ihrem inneren Bau wohl erhaltenen Trichinen sind, die oben 
erörterte Auffassung wird dadurch nicht widerlegt. In meinem Falle 
beim Kaninchen war ein Zweifel daran, dass es wirklich Trichinen 
waren, nicht möglich; bei einer derselben war das Mundende noch 
nicht von den beschriebenen Körperchen ausgefüllt und die Mund- 
ö^nung noch deutlich zu sehen. Auch sind meines Wissens beim 
Kaninciien ächte Rainey'sche Schläuche noch nicht beobachtet, 

Zenker. 
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7. Bippe (unmittelbar oberlialb der IncisionBnarbe) ange« 
troffen wird. Betrecissement der linken Thoraxhälfte ist 
mcbt eingetreten. Herz an der normalen Stelle« 

Der Vortragende bespricht bei dieser Gelegenheit die 
Vortheile, welche beim Empyema necessitatis die künstliche 
Entleerung durch Incision Yor dem spontanen Durchbrach 
voraus hat. 

Prof. Ziemssen stellt femer einen Fall von sogen. 
Fissnra sterni congenita bei einem 5jährigen Knaben 
▼er, welche von ungewöhnlich starker Entwickelung ist. 
Der sonst normal entwickelte Knabe zeigt an Stelle des 
Sternums einen Spalt, welcher zwischen den Stemal- 
enden der beiden Schlüsselbeine am breitesten (8 Gm.) ist, 
sich nach unten yerschmälert und am Schwerdtfortsatz, 
welcher rudimentär vorhanden ist, endet. Ausser diesem 
Budiment des Schwerdtfortsatzes ist vom Sternum jederseiii 
eine schmale Leiste vorhanden, welche die Rippenknorpel 
bis zur ersten Bippe hinauf mit einander verbindet. Der 
Spalt ist gedeckt durch Haut und durch eine Fascie, welche 
nach oben in der Gegend der 1. Bippe mit einem bogen- 
förmigen Ausschnitt (die Concavität nach oben) endet. Die 
bedeckenden Weichtheile sinken bei der Inspiration ein 
nnd treten bei der Exspiration etwas vor. Bei forcirten 
Exspirationen wölben sich die oberen 2 Dritttheile des 
Spaltes bedeutend vor; und zwar das oberste Drittel am 
meisten und von dem mittleren Drittel durch eine seichte 
Vertiefung getrennt. In beiden oberen Dritteln erhält man 
bei anhaltender forcirter Exspiration von dem vorgewölbten 
Theile sonoren Percussionsschall (innere Lungenränder). Im 
nntem Drittel bemerkt man eine kleintaubeneigrosse pul- 
sirende Geschwulst, deren diastolische Ausd^nung von links 
unten nach rechts oben und dessen Verkleinerung in der 
umgekehrten Bichtung erfolgt. Die Erweiterung geschieht 
mit einem ziemlich kräftigen Stoss, welcher genau mit dem 
Spitzenstoss zusammenfällt. Durch Compression der Ge- 
schwulst kann der Puls der Carotiden und derBadialis fast 
ganz unterdrückt werden. Auch lässt sich die Geschwulst 
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nach der Wirbelsäule zu in der Form eines Bogens verfol- 
gen. Bei der Auskultation vernimmt man über dem puki- 
renden Körper 2 reine, laute Töne; drückt man das Stetho- 
scop stärker ein, so entsteht ein systol. Blasegeräusch. Das 
Herz liegt hinter dem 3. und 4. Rippenknorpel an der nor- 
malen Stelle. Spitzenstoss ist im 4. Intercostalraum wahr- 
zunehmen. Was die Deutung des pulsirenden Körpers an- 
langt, so ist es durch die angeführten Momente sehr 
wahrscheinlich gemacht, dass es sich hier nicht, wie man 
nach der Lage vermuthen sollte, um den rechten Vor- 
hof, sondern um den Bulbus aortae handelt. Auch die 
Trachea und die Theilung der Bronchien ist durchzu- 
fühlen. 

Schliesslich wurden noch 2 Fälle von sog. Muskel- 
hypertrophie vorgestellt, über welche inzwischen durch 
Dr. Heller im deutschen Archiv für klin. Medizin (Bd. I. 
p. 616 Bd. U. p. 601) genaue Mittheilungen gemacht 
wurden. 



Herr Prof. Bosenhauer 

zeigte die Entwicklungsphasen mehrerer Seiden- 
spinner vor, die man in neuerer Zeit zum Ersatz des an 
der sogen. Baupenkrankheit leidenden Bombyx mori nach 
Europa eingeführt hat, namentlich die von Bombyx Arrindia, 
Cynthia und Tama-mayu, von welch' letzterem er Cocons 
und Schmetterlinge durch die Gefälligkeit des Universitäts- 
professors Dr. J, Hoffmann in Leiden bekommen und von 
dem er in der letzten Societätssitzung eine Anzahl lebender 
Raupen zur Einsicht vorgelegt hatte, üeber diesen theilte 
Bosenhauer Nachstehendes mit. 

Der Bombyx (Antheraea) Tama-mayu Guer.-Men. 
(wilde Seidenraupe) kommt unter diesem Namen in Japan 
vor, lebt dort auf 5 verschiedenen Eichenarten und wird 
wegen seines vortrefflichen Cocons theils in Kübeln auf 
Eichenzweigen, theils auf Zweigen auf dem Boden , theils 
auf Bäumen gezogen, und die Eier desselben überwintern. — 
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Die erste Notiz aber ikn finden wir 1848 in Hoffinann*8 
Schrift über die Zucht des Manlbeerspinners in Japan. Im 
Jahre 1861 kamen YonYeddo ans die ersten Eier dess^ben 
nach Europa, allein die Zucht einer zweiten Generation 
gelang dort nicht, selbst dem berühmten Ga€rin - M^neyille 
nicht. Im J. 1863 erhielt die holländische entomologische 
Gesellschaft in Leiden und verschiedene Personen in Holland 
and Frankreich Eier aus Nangasaki und es wurden damit 
zum Theil schone Resultate erzielt; 1864 erschien Yom Prof. 
Haupt in Bamberg eine deutsche üebersetzung der Yon 
Hoffmann in demselben Jahre in*s Holländische übertri^- 
nen japanischen Schrift über die Zucht des Tama-maju 
unter dem Titel: Mittheilung bezüglich der Zucht der wil- 
den Seidenraupe Yama-mayu in Japan, und im J. 1865 Yoh 
demselben eine Schrift: Erfahrungen über die Zucht des 
Yama-mayu. 

Meine eigenen Beobachtungen bei der Zucht des ge- 
nannten Seidenspinners sind folgende. Im Januar 1865 
erfreute mich Herr Prof. Hoffmann in Leiden, der mit der 
OYcrland-Mail 80,000 Eier Yom Yama-mayu aus Yokohama 
in Japan erhalten hatte, unaufgefordert mit 700 Stück der- 
selben und ersuchte mich, ihm später meine ZuchtYcrsuche 
bekannt zu machen. Indem ich hier dem genannten Gre- 
lehrten freundlichsten Dank sage, bemerke ich noch, dass 
mir die Eier sehr erwünscht kamen und ich mit Freuden 
deren Ausschlüpfen und dem Erziehen der Raupen entgegen- 
sah. Es wurden dieselben in einem ungeheizten Zimmer 
in einem Schächtelchen aufbewahrt, dann, als es wärmer 
wurde, in eine kleine Blechbüchse gethan und diese in die 
Blechnische des ungeheizten Ofens desselben Zimmers ge- 
stellt, wodurch sie an zu frühzeitigem Entwickeln Ycrhindert 
wurden. Später grub ich einen Theil der Eier in einer 
Blechbüchse tief in die Erde, nahm diese aber wieder her- 
aus, als das Eichenlaub im Freien sich entwickelte, und 
that sie zu den übrigen. 

Am 7. Mai schlüpfte das erste Bäupchen aus , am 8. 
drei bis Yier, an den folgenden Tagen eine grössere Zahl, 
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und 458 entwiakeüen sich noch viele wShrend ein paar Wo«- 
eben. Die ersten davon frassen das ftisohe, ans dem Freien 
geholte nnd in Gl&ser mit Wasser gestellte, Eichenlaub ent- 
weder gar nichts oder nnr sehr wenig davon, fielen herab, 
oder blieben irgendwo sitzen, lebten noch einige Tage and 
starben damn, indem ihr Leib eintrocknete. Auch später 
giengen in dieser Weise noch sehr viele Ränpchen ein; 
doch frassen andere anhaltend das Laub und wuchsen, so 
dass sich die stärksten am 19. Mai, also nach 10 oder llTa* 
gen, znm ersten Mal gehäutet hatten. Die sweite Häutung 
geschah am 28. Mai, die dritte am 7. Juni und bei einer 
einzigen Raupe die vierte am 2i. Juni. Von den kleinen 
Raupen starb der dritte Theü, vielleicht die Hälfte. Die 
kräftigen gediehen gut. Da zur Freizucht keine Gelegen- 
heit war, wurde eine Binnenzuciht angestellt. Die Raupen 
wurden in einem grossen, luftigen Bauer gehalten nnd 
ich steckte das Futter, welches oft und sorgfältig erneuert 
wurde, in Wasser. Das Zimmer, worin der Bauer stand, 
nach Westen gelten, war unbewohnt, und die Fenster mit 
Gaze überzogen. Die Raupen waren sehr ruhig, frassen 
gern, doch nie viel; die Häutung ging gut vor sich. Es 
waren am 20. Juni noch gegen 100 Ranpen von verschie- 
denem Alter in dem Bauer, nachdem nur ein Paar gestorben 
waren. 

Von diesem Tage an frassen aber die Raupen nur 
wenig mehr nnd fingen iam 25. und 26. an, in Menge zu 
sterben, so dass ich an den beiden Tagen wenigstens 
43 Stäck verk)r. Sie wurden schlapp oder faulig, oder ihre 
Haut wurde, während die Raupen noch frisch aussahen, 
dänner und zerrias, und eine helle Flüssigkeit träufelte 
daraus hervor. Sie wurden nun zwar ins Freie gebracht, 
einige selbst dem Regen ausgesetzt, allein sie starben alle, 
die letzte am 7. Juli *). 



*) Das Wesentliche über diesen Znchtversach findet sich in 
einer v. Hoffmann 186^ herausgegebenen Qehrift : Zucht des japa- 
nitcbßu ^h^i^pinners Yama-mefui Berichte über einige im Somr 
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Wie ich gdiöri habe, waren die Zaektversnelie in. Hol- 
land, £NdatE»akland und Italien im Allgemeinen nicht beureir 
gelangen, und biraehte man nur in einadnen Fällen die 
Ranpen mr Entwichelnng. Die g^en das Ende der Ziafcht 
auftretende Krankheit war keine lokale, sondern allgemeine^ 
die in einer Pilzbildong ihren Omnd haben winL Die 
Ursache derddben wird von Einigen der abnormen Witten 
mng des Sommers zugesehrieben, ich glaube a&er, das» sie 
theils im Yerfattem gaoiz andrer Eichenblatter, theils in 
dem yerschiedenen Klima, theils darin liegen kann, dass die 
Eier dar6fa das Versenden gelitten haben. 

Der hellorangefarbene , mit 4 Augenfiecken gezierte 
Sehmetterliug und der gelbgrüne Cöcon sind bereite durch 
Guerln^Meneville^ Zlik, Snellen ran VoEenhofen u. A. hin- 
reichend beschrieben, allein üfber die Raupe in ihren rer^ 
schiedenen Altersstufen werden Notizen noch willkommen 
sein, weshalb ich meine Beobachtungen darüber hier noch 
bekannt geben will. 

Die jungen, etwa 4Lin. langen, Räupchen sind orange* 
färbe ji, matti, der Kopf gross^ brannroth, glänzend, der erste 
Brustring hat oben eine quere rothbraune, glänzende Platte. 
Auf dem Kopf, den 2 mittlem brSunHchen Warzen und je 
einer iseitlichen schwarzen des ersten Brustrings stehen 
lange blasse Borsten und eben solche oberhalb der Bauch- 
fasse an den Seiten des Körpers; sonst finden sich über 
den gänsen Kör|)er auf braunen oder schwärzlichen Waraen 
laihge schl^arze Borsten; daron sin4 auf dem 2. Segment 
oben 2 sehr starke fech Warze Warzen, eine ^ben solche in 
der Mitt^ des letzten Segments oben und dahinter ein 
schwarzer Querstrich, endlich auf dem letzten Segment in 
der Mitte und auf den seitlichen Klappen ein schwarzer 
Flecken. Von den über den Körper laufenden, 5 schwarzen 
Längslinien, ist die mittelste die stärksta 



met des Jahreis 1865 in Dentscbland damit angestellten Yersnche, 
S. 21 und '22, welohiB wieddt det Tijdsschtift voor Entomologie IX. 
enta>man6A ist* 
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und «s entwicikelien sich '^' . ßfvp^ 5^2 Lin. lang 

oben. Die ersten *>- y^/üs^end, saftgrün, die 

gehcdte und in T ^^^'^^^ ^^® Ansdehnung der 

weder gar nich ^ ^ m^'^' "^gäckeT von einander die Be- 

oder blieben '!m^^^ pi^ Längslinien sind dunkel 

starben daa» '^-V/V '^^^^^/^^'ste ist schwäcber als die 
giengen i ^ ^^^d ^[^^gt mit den Hinterfassen ruhig, 
doch frp >^^^!JI^*^ ^ Äö/, wobei das erste Baucbfusspaar 

^^^"^ ®^ /^^^J ^^ ea^^ ^^^^ ' ^®*^ Kopf nntergebogen, 
gen,* J^ffifif ^^'^^ Stennng an. — Nach der ersten 
8^"^ A^'t/t ^^'g^pe *ö^' grafigrün, der Kopf schön braun- 
^^ ^///^/^^toeö hellen Borstenhaaren, die Beine roth- 
^ ^ '^^ ^^kler Bas^s» die Warzen blass, gelblich, später 
/*^' 0ii ^^^ tärzeren und einigen langen, sternförmig 
^trort^^^' ßorstenhaATen. Auf jeder Schwanzklappe, die 
ge^^^*^' faxht sind, seitlich ein schwarzer Fleck und zwi- 
bl^ 'A^ auf dem Aftersegmeut ein solcher kleinerer. 
geh^ - tenliDiön schimmern dunkelgrün durch. Die quere 
Vi^ ^. platte ist verschwunden und dafür eine helle Zeich- 
^^ jjjlt 2 kleinen schwarzen Flecken zu sehen. Später 
''° ? die seitlichen Warzen bläulich. — Nach der zwei- 
0äatnng sind an der Raupe die Beine und der Kopf 
att blass fleischfarben, der Kopf wird später wie ver- 
j^Qssen rothbraun, um die Kiefer dunkler, das Dreieck 
auf demselben gelblich, die blauen Seitenwarzen sehr deut- 
liob, die schwarzen Flecken des ersten und letzten Ringes 
aber sind verschwunden. Auf den meisten Theilen des 
Körpers, namentlich auf dem 2., 3., 4. und letzten Ring, 
stehen viele eigenthümliche blasse, keulenförmige Börstchen, 
Die Raupen sind nun gegen 1 Zoll lang. — Mit der drit- 
ten Häutung ist die Raupe oben hellgrün, unten dunkler 
geworden. Der Kopf sehr blass röthlich, mitten grünlich, 
die Kiefer und eine Stelle um die Ocellen braun, die 
Schwanzklappe braun, mit kaum sichtbarer blauen Zeich- 
nung und einer breiten weissen Einfassung nach hinten, 
welche Zeichnung sich in die gelbgrüijiche Seitenlinie fort- 
setzt. Die blauen Warzen sind noch vorhanden, die andern 
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deatlich, aber kleiner, blassgelb, mit langen gelben Haaren 
besetzt, an den Körperseiten und gegen den Kopf sind sie 
schwärzlich oder brann. Die 2 Warzen auf dem 2. und 
3. Hinterleibssegment, oft auch die dritte, sind besonders 
gross, nach aussen aufgeschwollen, spiegelglatt und silber- 
glänzend. Nun ist die Raupe 2V2 Zoll lang« Nach einigen 
Tagen wird fast der ganze Kopf grün. Gegen das Ende 
dieser Periode werden auch die 7 Warzen oberhalb der 
drei glänzenden spiege^latt und silberglänzend, besonders 
die drei ersten, die 2 ersten hinter dem Kopf bleiben grün. 
Am 16. Juni sind die Baupen über 3V2 Zoll lang, oben fast 
noch etwas heller grün; die blauen Warzen fallen nicht 
stark auf, die Rückenwarzen sind undeutlicher geworden; 
die drei silberglänzenden Wegrzen, oft noch eine vierte sehr 
deutlich, von den oberen aber nur noch die erste glänzend. — 
Nach der vierten Häutung am 24. Juni zeigte .sich die 
Raupe gegen früher kaum verändert. 



Sitzung am 20. November 1865. 

Vortrag des Herrn Prof. Beets 

über Wasserstoffentwickelung an der Anode. 

Wenn eine Losung von schwefelsaurer Magnesia zwi«* 
schen^Magnesiumelectroden electrolysirt wird, so bleibt der 
negative Draht unverändert, der positive schwärzt sich, und 
löst sich auf. Dabei entwickelt sich an der Kathode Was- 
serstoff, dessen Menge dem in einem eingeschalteten Kupfer* 
voltameter niedergeschlagenen Kupfer aequivalent ist. An 
der Anode wird ebenfalls nur Wasserstoff entwickelt, dessen 
Menge etwa ein Drittel von dem an der Kithode beträgt. 
Die Summe beider Wasserstoffmengen ist der des aufgelöst 
ten Magnesiums aequivalent. Das relative Yerhaltniss der 
beiden Wasserstoffinengen ändert sich, wenn die Bitter* 
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selslösiing dtorcli einen andern EÜectrdlyten ersetet wird, 
die Äeqniralenfis invischen ihrer Summe und der Menge des 
aufgelösten Magnesiums bleibt aber immer besteb^i. Bei 
der Zersetzung ¥0Q Eocbsalzlösimg «toset sich eine beträcht- 
liche Menge des schwarzen Ueberzoges los; aus ihr eni» 
wickelt sich ein Gas, auch wenn die Wirkung des Stromes 
au%ehort hat. Dabei verwandelt sich der Niederschlag in 
Magnesiahydrat. Das entwickelte Gas ist Wasserstoff. In 
Sainriaklosung bildet sich der schwarze Niederschlag gar 
nicht. Den in Kochsalzlösung gebildeten schwarzen Nie- 
derschlag kann man durch Abschlämmen und Waschen mit 
Wasser fast vollständig irein erhalten; er verändert sich im 
Wafsser «ehr wenig; es gelang aber nicdit, ihn zu trocknen, 
in vefflünnter Säure löst er «oh iiäter Wasserstoffenftwicfce- 
lung auf; die Lösung enthält kein Ohlor, er kann also nur 
Magnesium oder ^ein niederes Magnesiumoxyd sein. Durch 
sein stark negatives Verhalten 'eines geschvrärzten Magne- 
siumdrahtes gegen einen reinen wurde der Niederschlag als 
ein Oxyd, also als Magnesiumsuboxyd erkannt. Die 
Bildung des Suboxyds und des Wasserstoffs an der Anode 
geschieht nicht durch den electrolytischen , sondern durch 
einen rein chemischen Process, da die Menge des Magne- 
siumhydrats, in welches sich das aufgelöste Magnesium 
schliesslich verwandelt, dem an der Anode entwickelten 
Wasserstoff aequivalent ist, der Strom also nur das Salz 
und inicfat gleichzeitig Wasser zersetzt; dennoch ist die 
Beihfilfe des Stromes inr Snbobxydbüdung erforderUch, 
weil durch ihn dem Angriffe des Wassers immer frische 
Flächen dargeboten werden. Die verschiedenen Erscheinun- 
gen, welche verschiedene Salzlösungen darbieten, sind nun- 
mehr leicht verständlich. Das Suboxyd löst sich gleich bei 
der Entstehung unter Wasserstoffentwickelung in Salmiak- 
lösung, weil Magnesia in Ammoniaksalzen überhaupt löslich 
ist; es verwandelt >8ich in Kochsalzlösung, ohne sich zu 
lesen, in Magnesiahydiat, weil Chlormagnesium mit Magnesia 
kein basisches Salz bildet; es löst sieh in einem bestimmten 
Verhältniss in>Bittersalzlö8aibg, weil skh hier ein basisches 
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Salz bildet. Wie eli scfaeiitt wird ^eraideaiif 'dieses Salz 
gebildet, wenn sick der Wasserstoff au der Kathode zv dem 
an der Anode wi^ 3:1 verhält. 

Bei der Zersetzung von Eöchsalzlosimg zwiseben Ala«^ 
miniumelectroden haben Wo hl er und 6u ff ebenfalls eine 
Wasserstoffentwickelung an der Anode beobachtet, weHche 
zu der an der Kathode in einem ziemlich festen Yerhältniss 
stand. Dieser Fall entspricht der Zersetzung Ton BittersaQz 
zwischen Magnesiumeled;roden. ßei Z^setzung anderer 
Electrolyten zwischen Aluminiumelectroden, hei denen sicrh 
keine löslichen basischen ^alze l)ilden^ bemerkt man zwar 
auch eine Schwärzung des positiven Drahtes; das SuboKjrd 
lässt sich aber nicht in grösserer Menge darstellen, weil 
der Strom fast vollständig aufhört. Die isolirende Decke 
ist aber schwerlich Silicium, denn der geschwärzte Draht 
ist wiederum stark negativ gegen einen reinen, während 
Silicium sich positiv gegen Aluminium erwies, sie ist viel- 
mehr Aluminiuinfeuböstyd. Die Bildttng dieses Körpers 
muss auch als Ursache der Passivität des Aluminiums an- 
gesehen werden. 



Herr Reotor Dr iBidinsoh 

sprach über qualitative Analyse der Luft. 

Dass in der Luft neben Sauerstoff und Stickstoff auch 
Kohlensäure vorkomme, sei bekannt. Die 'Menge der Utz- 
teren wechselt und steigert sich besondidrs in Loealen, wo 
viele Menschen sind. Um die Luft genaue chemiseh zu 
untersuchen, hatte der Vortragende iu der Nähe der Stadt 
im Freien 3 grosse Dacher von Leinwand angebdraöht und 
auf dieselben je verdünnte Natronlauge, verdünnte Salz- 
säure mit ' Gypsflüssigkeit aufgeträufelt, nachdem die Lem^ 
wand selbst angefeuchtet worden war. Das üebergiessen 
der Leinwanddächer mit den angegebenen Flüssigkeiten 
wurde 14 Tage fo^tgesetzi Die hierdurch gewonnenen 
Flüssigkeiten wurden eingedampft und in der saizsanren 
Lösung Chlornatrium, Kaiispuren und^undetitiiehe %uren 
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Ton Magnesia gefanden. Der nnloaliche Rückstand gab 
mit verdünnter Salzsäure Eisen- und Manganreaction. Die 
Natronlosung enthielt Kieselerde und Phosphorsaure. Es 
findet sich also nach seiner .Untersuchung in der Luft ziem- 
lich viel Phosphorsaure, welcher Gehalt der Luft bis jetzt 
noch nicht nachgewiesen worden ist. 

Herr Prof. Beetz bemerkt, es sei zu bedenken, dass 
obige Untersuchungen sehr nahe an der Stadt gemacht 
seien, wo die Yerbrennungsproducte der Steinkohlen u. s. w. 
sich der Luft beimischen und mit dem Dampfe sich nieder- 
schlagen, und dass die Bestandtheile der Luft in grösserer 
Entfernung von Städten sich anders herausstellen möchten. 



Sitzung am 15. Januar 1866. 

Herr Prof. Ziemssen 
macht Mittheilung über einen Fall von Alopecia areata 
(Area Celsi), welcher vorgestellt wird. 

Der Kranke, ein 9jähriger Knabe, erlitt vor länger als 
einem Jahre eine leichte Verwundung oberhalb des linken 
Ohres durch einen Steinwurf, welche aber schnell heilte. 
Bald nach der Heilung begannen in der Nahe der Narbe 
die Haare auszufallen. Bald entstanden noch andre kahle 
Stellen, so dass jetzt auf dem linken hintern Yiertheil der 
behaarten Kopfhaut 4 grosse, kahle Stellen sich befinden. 
Die grösste derselben oberhalb des linken Ohrs, in deren 
Bereich sich eine kleine Narbe bemerken lässt, ist 8 Gm. 
läng und 7 Gm. hoch. Die am weitesten nach hinten ge- 
legene, in die Haut des, Nackens übergehende Stelle ist 
9 Gm. breit, die andern Stellen reichen bis zum Scheitel. 
Alle sind durch schmale Haarwuchsbrücken von einander 
getrennt. Die Haut ist an den kahlen Stellen überall glatt 
und gänzlich frei von Haaren oder Schuppen ; die Epidermis 



— 38 — 

Qbßnso zart als am Hals^ wd im Gesicht. Die Swsibilitat 
der Kopfhaut an den kahlen Stellen wird bei genauer Prü* 
fung als durchaus normal bezeichnet. Auf der jungst ent- 
standenen kahlen Stelle (nahe dem Scheitel) stehen noch 
eine Anzahl weisser, sehr verdünnter Haare^ theils im Cea* 
trum theils in der Peripherie. Die microscopische Unter- 
suchung derselben zeigt, dass sie sehr verdünnt sind, ganz 
pigmentfrei und ohne Centralkanal. Auftreibung der Binden- 
substanz wird nur an einzelnen wenigen Ebiaren und auch 
hier nur seitlich , nicht ringförmig beobachtet. Pilze sind , 
weder in den auf der oberen Platte restirenden, noch aä 
den in der Umgebung der übrigen Glatzen stehenden Haaren, 
noch endlich in der Epidermis der kahlen Stellen zu ent* 
decken. 

Der Vortragende knüpft hieran eine Entwicklung Bein«r 
Ansicht, über dieses Leiden, welche er schon früher in den 
Greifswalder medizinischen Beiträgen Bd. U. veröffentlicht 
hat, dass es sich bei der Area Celsi weder um eine Pilzaffee«» 
tion handle, noch dass sich eine Innervationsstörung nach^ 
weisen liesse, wie von Bärensprung angenouimen wurde^ 
sondern dass es sich um eine Entwicklungskrankheit 
handelt und zwar vorzüglich desshalb, weil die Krankheit 
nur Kinder vor der Pubertät zu befallen pflegt. In diesem 
Falle liege die Annahme nahe, dass die Ernährungsstörung 
in dem Haarboden und den Haarpapillen , zu welcher die 
körperliche Entwicklung disponire, zunächst durch jene 
geringe Verletzung oberhalb des linken Ohrs zum Ausbruch 
gebracht sei. In Betreff der Behandlung vermag der Vor* 
tragende nur ^negative Resultate der Versuche mitzutheilen^ 
glaubt abor nach früheren Beobachtungen annehmen zu 
dürfen, dass sich nach jahrelanger Dauer des Leidens der 
Haarwuchs fast immer spontan in der früheren St&rke 
wiederherstelle. 

Nachtrag. Vor dem Druck dieser Mittheilungen wird 
eine Bevisit at ion des Kranken vorgenommen. Sämmtliche 
Glatzen sind wieder vollständig und in normaler 
Stärke behaart| die neuen Haare sind aber we- 

9 
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de«LtIi«h duDkUf, als di^ hellbloftden der übrigifeil 
Eof)niaut. Die Dicke der neu nachgewachfienen Haare übölf- 
trifft die der alten Haare nicht unerheblich. Der Nachwuchs 
trat zuerst im Herbst 1866 zu Te^je und hat teit jener Zeit 
siefa schnell entwickelt. 



Herr Prof. Hagen 

o^Achte Mittheilungen über die Wirkung der allgemei'- 
^en Blutentziehungen auf Geisteskranke. 

Obgleich die allgemeinen Blutentziehungen bei Psychose 
g^enwärtig ziemlich ausser Brauch seien, so sei doch einehier^ 
auf gerichtete Untersuchung keineswegs überflüssig, da die det- 
nMligeüebung, weil sie theoretisch noch auf schwachen Füssen 
st^t, durchaus keine Garantie gegen die Wiederkehr der 
Mheren sei, und es nothwendig sei, hierin eine möglichst 
ofejeetiv begründete Ueberzeugung zu gewinnen, welche ohnö 
Zweifel auch auf die pathologische Anschauung zurückwirken 
werde* Der Vortragende «chiughie^u den statistischen Weg ein; 
da jedoch in den Anstalten, denen er vorstand und vorsteht, 
Blutentziehungen nicht vorgenommen werden, so konnten sich 
die Untersuchungen nur auf die vor der Aufnahme der Kranken 
in die Anstalt gemachten Aderlässe beziehen. Sie erstreckeü 
6ich für Irsee auf einen Zeitraum von 10, für Erlangen auf 
einen Von nur 3 Jahren, weil in den letzten Jahren Adef- 
ISsse auch von Seite der praktischen Aerzte fast gar nicht 
mehr vorkamen. In das Detail der Zahlen soll nun tier in 
diesem vorläufigen kurzen Bericht nicht weiter eingegangen, 
sowie auch nicht erläutert werden, wesshalb es nöthig war, 
äUen grossen Theil der überhaupt zur Beobachtung gekom- 
menen Fälle von der Beobachtung auszuschliessen; sondern 
es soll nur das Haupt- und Gesammtresultat angegeben 
Werden, als welches sich folgendes herausstellte. Von 
63 Geisteskranken, welche vor ihrer Aufnahme in die An- 
stalten mehrfache Venäsectionen erhalten hatten, wurden 
gehfeilt 8, oder 12,1 Procent; von 375, von welchen sicher 
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constatirt war, dass sie Yor der Aufnahme gar keine 
Venäsectionen erhalten hatten, wurden 95, oder 25 , 3 Procent 
geheilt; von jenen starben 25f 4; von diesen 12, 8 Procent. 
Eine einmalige, namentlich massige Aderlässe, hatte nur 
einen sehr unbedeutenden, kaum meiklichen Einfluss auf 
die Genesungshäufigkeit zum Nachtheil dieser. Auch blieb 
sich das Verhältniss gleich, wetin man "beiderseits die (immer 
todtlich ausgehenden) Fälle von Paralyse abrechnete. Auf 
das Genesungsverhältniss hat dabei natürlich immer Aie 
Frühzeitigkeit oder Verspätung der Verbringung in die An- 
stalten feinen Einfluss, welcher öich bei denen, welche mehr- 
fache Blutentziehungen erhalten hatten, stärker fühlbar 
macht als bei den anderen. Die schädliche Wu'kung besteht 
in der grosseren Sterblichkeit und in der Beförderung des 
Üebergangs in chifonische Manie oder in Blödsinn, selten in 
partielle Verrücktheit. Die an diese Thatsachen sich noöh 
anknüpfenden Reflexionen bezogen sich besonders aui Aie 
Ftage, warum Anämien und Blutverhiste , wenn sie als ür- 
s ach eh von Geistäski'ankeit anzunehmen sind, dieser nicht; 
eben eine sfehr üble Prognose geben, während diess doch iü 
so hohem Maasse hinsichtlich der bei schon Geisteskranken 
erzeugten Blutarmuth der Fall ist. Dr. Hagen kam durch 
seine Erörterungen zu dem Schlüsse, dass weder mangelnde 
Saüerstoffzuführ (durch die iseltneren Blutkügelchen) noch 
eine fimährungöstörung des Gehirns zur Erklärung hin- 
reichen, sondern dass hiebeieine anderweitige (zur Zeit noch 
nicht naher gekannte) ümstimmung des Gehirnlebens an- 
genoi&men werden raüsse. Schliesslich wurde darauf hin- 
gewiesen, dass die igrosse Wichtigkeit, n^elche den Blutver-^ 
Insten in Hinsicht auf Erzeugung von Geisteskrankheit 
zur Zeit zugeschriebeti wird, noch manchem kritischen Zweifel 
unterliegt. 



&• 
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Sitzung am 12. Februar 1866. 

Herr Prof. Sohnizlein 

legt ein Exemplar der ohnlängst für das Museum des bota- 
nischen Gartens erworbenen sog. doppelten Cocosnuss 
oder maldivischen Nuss vor, erläutert dasselbe durch Abbil- 
dungen der Stammpflanze: Lodoicea Sechellarum, und Be- 
merkungen in geschichtlicher, systematischer und morphologi- 
scher Beziehung. 

Sodann zeigt derselbe einige seltener vorkommende 
Abnormitäten. Nämlich 1) Die Sprossung eines neuen 
Blattes aus dem Blattstiel der Primula praenitens, und 
2) Exemplare von Typha angustifolia mit 5 weiblichen 
Bliithenständen . 

Der erstere Fall fand sich an einem Stocke der genann- 
ten Pflanze, welcher im Winter durch Fäulniss der äusseren 
älteren Blätter litt. Es waren die Blattflächen vom Gärtner 
bereits entfernt, als nachher, etwa in der Mitte der Länge 
des Stieles, ein neues, kleines, ebenfalls gestieltes Blättchen 
erschienen war. Dasselbe trat auf der Innenseite des Stieles 
an den seitlichen Kanten hervor, und es erreichten beide 
gefundene Exemplare nahezu ^4 Zoll Länge, wovon 3 Linien 
der Blattfläche angehörten. Auf dem Querschnitt des Blatt- 
stieles waren in dem einen ausser dem mittleren Gefässbünd^l 
in den Kanten je ein seitliches solches zu bemerken, die- 
jenige Kante aber, aus welcher das Blättchen hervortrat, 
war viel schwächer entwickelt als die gegenüberliegende. 
Bei dem andern Exemplar verhielt sich die Sache etwas 
anders, indem eine Art zweiten Hauptgefässbündels erschien, 
und erst aus der Kante dieses das Blättchen entsprang, 
während die gegenüberliegende Kante kein eigenes Geiass- 
bündel enthielt. In diesem Falle schieu eine schon von 
Grund an geschehene Verwachsung gegeben, während im 
ersteren durchaus nichts derartiges zu erkennen war. Dieses 
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Verhalten weist auf die morphologische Frage nach dem Gegen- 
satz Ton Blatt und Stengel hin, und es ist Ref., aus diesem 
und anderen angeführten Gründen, geneigt, den zur Zeit noch 
herrschenden theoretischen Ansichten darüber nicht beizu- 
treten, sondern eine nur dem Grade nach gegebene Verschie- 
denheit zuzugeben. 

Den anderen Fall betreffend führt Schnizlein zuerst 
an, worin die wichtigsten Eigenthümlichkeiten von Typha be- 
ßtehen und wiesehr dieselben früher verkannt wurden« 
Leider waren auch in seiner Monographie dieser Pflanzen, 
welche 1845 erschien, nicht mehr als einige Andeutungen 
über einige schwache Neigungen zu Missbildungen an sol- 
chen anzuführen und es konnten gewisse Bildungsverhält- 
nisse, insbesondere die des Blüthenstandes, nicht weiter von 
dieser Seite aus beleuchtet werden. Derartige Fälle sind 
aber so ungemein selten, dass Referent in einer langen 
Reihe von Jahren, obwohl er diese Familie nicht vergessen 
hatte, keinem Vorkommniss begegnet ist und erst die letzten 
Jahre solche ihm brachten. Diese Funde waren schon 1864 
bei der Versammlung der Naturforscher zu Giessen in der 
botanischen Section vorgelegt worden, ohne dass eiuer der 
Anwesenden etwas Gleiches oder Aehnliches als schon be- 
kannt angeben konnte. Nur einmal sah Referent etwas 
ähnliches, nämlich eine leichte Bleistiftzeichnung von Curtis, 
welche in den botanischen Sammlungen des British Museum 
aufbewahrt ist, und. ihm dort zußUig zur Ansicht gelangte. 
Die genannten Fälle aber fand Ref. 1862 in Brückenau und 
1868 in Würzburg. Der erstere nun besteht in der Spal- 
tung des Blüthenstengels, so weit dieser die weiblichen Blü- 
then trägt. Und zwar waren bei 2 Exemplaren hiedurch 
5 besondere Blüthenwalzen entstanden, die aber oben wie- 
derum sich verbunden hatten und noch eine Strecke von 
1 bis IV2 Zoll hinan mit Blüthen besetzt waren, also nicht 
wie gewöhnlich plötzlich den nackten Stengel zeigten. XJeber 
ihnen befand sich die Blüthenwalze mit männlichen Blüthen, 
an welchen nichts ungewöhnliches zu bemerken war. Jene 
5 weiblichen Walzen waren kaum kürzer als gewöhnlich 
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bogen ^icli ^tw^ß nßiok ^u^e^ imd ga>k^^ d^m Ganzen ein 
pelts^pies, viel dicl^eres Apsehen. Jedp die3ef WaUen hat 
(jlie Dißke eines starken ßleigtifte^ (circ^ 8 Mm. Durchmessen) 
Die Spalti^^^g begg,nn V2 hi§; l Zoll unterhalb de? Anfange» 
der ßlüthen und an jedem so entstandenen Stück zeigt« sich 
eine von unten nach oben ansteigende Lipie yqa dwklereir 
F^yfee, welche sich glei<?hsam über sämmtliche Stück« fort- 
zusetzen scheint, und die oberhalb, 0\,wb, 2 Mm. breit, heller 
Q^pheiixt ehß de^ Ansatz der Blüpachen beginnt. Jedes der 
gespaltepen Stücke ßchieA ringsum mit Blümchen besetzt» 
Per Qufir9c]initi/ ßh0T lehrte, dass die Wundflache doch aackt 
blieb und überhaupt nicht mit ein^r Oberhaut bedeckt war, 
I)s 9ii^4 alsQ nicht 5 Zweige entstapden, wele^ie Zahl an 
beiden J335;emplaren eingetreten war, sondern eine wahre 
^erreispising. W^^fum dieselbe gerade nur die weibliche 
untere, also ältere, Jnäofescenz betraf, dafür scheint kein 
genügender Grund gefunden werden s;u können. Es mag 
eine Art Stauchung gewirkt haben, zu einer 5Jeit in welcher 
die Theile schon ziemlich fest waren. Hiezu acheint der 
Pnistand beigetragen zu haben un4 vielleicht von Bedeu- 
tung zu seiut dass jene Exemplare in einem Topf cultivii^; 
waren, der zur Ve^ziernng eines Wasserbeckens in dessen 
Mittelpunkt gestellt war. Ob anch die, wie es schien, ge-» 
ringe Bewässerung von Einflusa war, ist nicht weiter z^ 
entscheiden, sondern nur nicht ^u verschweigen, 

Indessen steht der andere Fall, von Würzburg, welcher 
im Wassergraben dep dortigen botanischen Gartens gesehen 
wufde, jener Verninthung über eine solche nächßt^ Ufs^ch^ 
entgegen, denn hier war kein so beengender Baum, nnd 
hinreichend W^ser gegeben. Dagegen war die liier ge-^ 
gchehene Spaltung Anlass zu nur zwei Blüthenwal?&en, Ep 
dürften daher beide Erscheinungen als eine Art Selbstzer»- 
reissung zu bezeichnen sein, Ob diese mit d^ni anatomi-^ 
sehen Bau der Monocotylen zusammenhängt, W9gt Referent 
nicht zu entscheiden. J)^ aber die Yerbändemng ebenfalls 
bei dieser Pflanzenklasse seltener vorkommt, ^. B. fast nur 
bei Spargel bekannt ißt» dagegen bi^i Diaptylen bänfig er?* 
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scbemt, 90 ist liiefär mif^^r Grand voxliandeai. JedenfaHB 
iat amcb. di^ beschriebene Erscbeinnng eher ein Beweis für 
als gegen die bereits 1845 außgesprocheAe Ansiebt ober deii 
in seiner Art einzigen Blüthenstand von Typha, dass der- 
selbe ein mehrfach zusammengesetzter und als eine normale 
Yerbänderung und Yerwachsung mehrerer rispenartiger 
Ziveige aufznfiissen sei 



Herr Prof. Beets 
erläuterte die Construction des König'schen Stethoscops und 
die Demonstration der Tonschwingungen an den mano- 
metrischen Flammen. 



Sitzung am 12, März 1866. 

Herr ßector l^einsoh 
macht einige Mittheilungen über die Einrichtung des EippV 
sehen Brenners, dessen Yortheile und Nachtheile; dann 
ub^ die Einwirkungen der schwefligen, arsenigen, phos- 
phorigen und selenigen Säure auf Silber und Kupfer und 
die Mittel, den durch beide entstehenden Kupferbeschlag 
sa unterscheiden, wodurch sich insbesondere bei d«r 
Kupfer - Arsenikprobe d^r Beschlag durch Arsenik und 
durch schweflige oder 8e)enige Säure leicht erkennen lässt, 
indem der Silberdraht yon der Lösupg der arsenigen Säolre 
nicht yerändert, von der schwefligen Säure aber schnell 
geschwärzt wird; der Kupferdraht hingegen wird sowohl von 
der arsenigen wie schwefligen Säure mit einem grauen oder 
schwarzen Beschls^ bedeckt; ersterer verschwindet beim 
Glühen des Drathes in einer Glasröhre, wahrend letzterer 
nnyerSndert bleibt. Endlich sprach derselbe über die Krj* 
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gtallbildangen eines aus der Berchtesgadener Matterlange 
krystallisirteD Kochsalzes, welches deutlich von einem Kern- 
punkte ausgehende, sechsstrahUge Sterne zeigte. 



Herr Prof. Wintrioh 

sprach über Scott -Alison's Hydrophon, Königes Apparat 
und die dadurch erzielbaren Resultate; über Peter's Plessi- 
graph und mehrere Zerstäubungsapparate. 



Sitzung am S.Mai 1866. 

Herr Prof. Thiersoh 

sprach über einen in dem hiesigen Spital Yorgekommenen 
merkwürdigen Krankheitsfall einer Frau, die auf der rechten 
Gesichtshälfte an einem ulcerirenden Gewächs von bedeu- 
tender Ausdehnung litt. Thiersch wandte dagegen die In- 
jection von Silbersalpeter an und zwar in kleinen Dosen, 
um keine besondere Entzündung bei der Patientin zu erre- 
gen. Nach 14 Tagen war die Geschwulst fast verschwunden ; 
zu dieser Zeit starb aber die Frau wahrscheinlich wegen des 
Eindringens derinjectionsmasse in das Periost und davon her- 
rührender Pyämie. Der Durchschnitt des Gewächses wovon 
Präparate unter dem Mikroscop vorgezeigt wurden, die dem- 
selben theils vor theils nach Anwendung des Heilmittels 
entnommen waren, war der eines weichen Sarcom's. 

Prof. Wintrich knüpft an die Darstellung Thierse Vö 
die Erörterung eines weiteren Nutzens der zur subcutanen 
Injection verwendeten Spritze, indem er dieselbe zu dem 
Zweck empfiehlt, den flüssigen Inhalt verschiedener Ge- 
schwülste durch Ansaugung in die Spritzenröhre zu bringen, 
um die Qualität des Inhalts ohne Nachtheil des Untersuch- 
ten genauer bestimmen zu können. 
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SitzTiiig am 18. Jani li866. 



Herr Prpf, Wüitric* 

stellt eine Erauke yor mit einer Geschwulst in der Stemal- 
gegend , welche in Folge eines Stosses auf die. Brust ent- 
standen war und durch Exploration als von Eiteransammlung 
herrührend sich gezeigt liatte, auch schon mehrmals operirt 
worden war, ferner einen anderen Kranken mit grossem 
pleuritischen Exsudat und einem Tumor in der Brusthohle. 

An beiden wird die Differenz in der Schallleitung an 
verschiedenen Stellen vermittelst des Eönig'schen Stethos- 
kops, ferner der Unterschied in dem Perkussionsschall und 
endlich die Differenz in dem Ton einer aufgesetzten, schwin- 
genden Stimmgabel gezeigt. 

Sodann stellt derselbe vor: zwei Kranke, beide mit 
pleuritischem Exsudat (wobei eine Dislokation des Herzens 
nicht vorhanden), endlich ein Mädchen mit Leukämie und 
Vergrösserung der Milz. An die Demonstration dieser 
3 Kranken werden von Prof. Wintrich Bemerkungen über 
die Behandlung ihrer Krankheiten geknüpft. 



Herr Dr. Baur 

macht Mittheilungen über die Metamorphose der 
Neunaugen. 

Das kleine Neunauge oder Petromyzon Planer! findet 
sich zusammen mit einem andern ihm ähnlioben, zu der 
Familie der )f eunaugen gehörigen Fisch y den man bishir 
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für eine besondere Art oder besondere Gattung (Ä m m o coe- 
tes branchialis) gehalten hat. Von beiden Fischen wer- 
den Weingeisiexemplare vorgelegt nnd daran die Unter- 
schiede gezeigt. 

Nach den Beobaalitoilgm ?#« Aug.. IVIüller (Arch. f. 
Anat. und Physiol. 1856) sind die Ammocoetes die Larren 
der Petromyzon und es wären die Neunaugen Fische, 
welche einer Metamorphose unterworfen sind. Die Eigen- 
thumlichkeiten diesät N^tmaugenmetamorphose werden aus- 
i^Ban4erge,etzt ^^d 4ie ^mwendungen angeßhrt, welche 
gege4 die. Glaubwürdigkeit der bis jetzt von anderer Seite 
nicl^t bestätigte^ Aug. Mulle^r^sch^n Abgaben gemacht 
worden sind. 

Der Vortragendei hat seit Frühjahr 1865. Versuche über 
die £!utwicklung der Neunaugen theils selbst gemacht^ theils 
wurden solche in seinem Auftrag angestellt. Der letzte 
von diesen Versuchen hat zu einem Resultat geführt, durch 
welches die von Aug. Müller behauptete Umwandlung der 
Ammocoetes in Petromyzon für den Vortragenden ausser 
Zweifel gesetzt wurde. Die Objecte dieses Versuches Wer- 
dern vorgelegt. Es sind etliche und zwanzig in Weingeist 
aufbewahrte Fische, welche alle als blinde Neunaugen oder 
Ammocoetes ^m August 1865 gefangen und bis zum Februar 
1866 lebendig erhalten worden waren *). Von diesen Fische^ 
war die Mehrzahl in diesem ^stand geblieben; einige aber, 
nämlich 5 Exemplare hatten augefangen sich zu verändern. 
Die Veränderung zeigt sich daran, dass das bei Ammocoetes 
ganz verborgene und von aussen nicht wahrnehmbare Auge 
als kreisförmiger weisser Fleck mehr oder weniger deutlich 
durch die Haut hindurchscheint; dass der Kopf sich nach 
vorne zu verlängert un4 die Lippea des Ammocoetes-Mundes 
p,nfangen in eine kreisförqiige Saagscheibe zu verschmelzen, 
welche innen Zähne bekommt; endlich daran, dass der 



*) Um diese Zeit wutden sie albsichtlicli getödtet und in 
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Die vorgekgteu 6 G^fmpliurQ s»igien alW diesa! Veirifi^ 
derimgQD auf yejß^hie(}ßQßii ^tufou md wft|?eii ^Mnvoh'dfiii 
ächten Neunajqg^ Q^f P^omyzoii D^ebr odev weniger simt 
Xidk gewQrtpn, oJm« jö4o«U in 4er Umwf^Qdlon^ «owett vor- 
gescbxittep zi}. pein, d^ß^* 9|e si^h.nwbtiioeh'bMtiiBiEit warn 
diesem bätten miter^ah^ideai bwse». . Die 5 Fia^ biwA ^emt 
ndcb als Anunpcoete^ PH beiarftobten,,. w^lobe im* Begriff 
stieben, 9iißb in Petirpmyzon zp. yjevw»>idebi uoä sie liäfecrii 
eimn dir^pten B^veis d^Qf« diM9B die binbevak Ammoco»* 
tje9 br^^cbi^lis b^^i^icbn^ten Fitohe die Larreik 
dee kleinen Neunaage? 3iud. 

Die Orte, yrq die Yer^ncbe angestrilt wnrdeB, md 

Konigsbronn nnd belberg bei Haidenbeim in Wärtemberg*. 

Die eebepdeo Newaugen oder geseblecbtereifbu Petromyeoa 

finden sieb in Izalbeig zur Laicbseit, Sude April, in Menge 

ein nQd lassen sieb an dem I^iobplatz, einer kiesigen, seicb* 

ten, st^k strömenden Stelle des Bacbes (der Brena) leicHt 

faogefi. Diese Nennai:^0n sind den Leoten des Orts nur 

zur Laichzeit nnd zu keiner andeuen Jabreecfeit bekannt. 

Di^ blinde^ ^tpi^angen (Petromyzonlaryen)oderAmBiocdetee 

dagegen finden sich das g^n^e Jahr an sdUammigen und 

langsam fiiessenden Theilen desselben Bacbea, meist im 

Schlamm versteckt. Von diesen hat der yoitrsgende selbiA 

im April 1865 auch ganz junge und kleine Exemplare g^ 

fangen ^nd aafl^ewfthrt, welche niebt über 1 Jahr alt sein 

können« D^9 kleinste ist nicht gtmz 4 Gm, lang w»d 3 Mm. 

breit —- Von ebenso kleinen Fiaeben mit den Eigensohaf- 

tan des erwachsenen Petromyzon war Nichts anfanfinden 

und es war den Lenten Nichte davon bekannt. Eboiso hai 

Niemand von den darum gefragten j^ ein blindes Nennn 

äuge laichen gesehen« ^s sind dies» ümelände, welehe 

zwar nicht, wie der obige Yersach, direct die Entstehm^ 

des FetrQmyzon ans Ammocaetes oder die Abstammung des 

Ammocoetes von Petrotnyaon beweisen i aber gehr wäbr«^ 

9cbi9inKph mafibe^ n»d <Ue Anaiiüht' ^im dem genetisobeii 
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ZoBBtiiiBeiihatig beider Formen wesentlich nntersfötzen ; und 
diese Erfahrungen hatten den Vortragenden selbst von der 
Biehti^kmt der Attg. Müller'schen Anga'ben fast yolIsiSn- 
dig übereengt^ ehe der obige Versuch angestellt nnd ehe er 
von dem Besnltat desselben benachrichtigt war. 

Ein anderer Versuch, dessen Erfolg einen directen Be- 
weis fär die Abstammung des Ammocoetes von Petromyzon 
gegeben hfttte — nämlieh die Erziehung der Jungen aus 
dem PetromyBOnlciich — wurde gleichfallis und zwar zuerst, 
im April 1865, Antth den Vortragenden angestellt. Die- 
ser blieb aber resditatlos; weil der in seiner Anwesenheit 
künstlich befruchtete Laich zwar aenfieng, sich zu entwickeln 
und die Furchungsstadien zeigte, aber später in seiner Ab- 
wesenheit wahrscheinlich atis Liohtmangel, da er in bedeck- 
ten Sehässeln gehalten wurde, an Pilzen zu Grunde gieng. 
Bef. hat den, bei seiner Entfernung von dem Ort, umständ- 
lichen und unsichern Versuch bis jetzt nicht wiederholt; 
er hielt es um so weniger für dringend nöthig, als bestimmte 
Angaben über diesen Punkt vorliegen. Dass nämlich bei 
einem solchen Versuch kleine Fische mit den Eügeuschaften 
und der Lebensweise des Ammocoetes das Ei verlassen, ist 
nachgewiesen worden, noch ehe Aug. Müller seine Be- 
obachtungen veröffentlichte. Der Nachweis geschah durch Max 
Schnitze (Sitzungsber. der naturf. Ges. zu Halle Bd. IIL 
2i ' lieber den Bau der Gallertscheibe der Medusen und über 
die Entwicklung von Petromyzon Planeri 1855). Es ist 
daselbst (Sep. Abdr. S. 8 u. 9) ohne Beziehung auf die Mög- 
lichkeit einer Metamorphose gesagt r dass an den aus dem 
Petromyzonlaioh ausgesehlüpften Fischchen die Augen als 
schwarze Pigmentfleeke noch tief unter der Haut liegen, 
dass die Oberlippe schirmartig die Unterlippe überwachse, 
dass die Jungen 4 Wochen nach dem Auskriechen Nahrung 
aus dem Schlamm aufnehmen, in welchen sie sich gern 
einwühlen — alles unzweifelhafte Ammocoetescharactere. 

£s ist also nachgewiesen, dass dass ans dem Petromjzon- 
laich ein Ammocoetes auskriecht wie es nachgewiesen ist, 
dass der erwachsene Ammocoetes, ehe er laicht, in einen 
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PetromjzoB sioli Terwandelt ; pnd es 9ind wenjgBteiia far 
Petromjzon Planen alle Pniikte erlc)digf| welche Zweifel an 
der Bichidj^k^it der Ang. MüUpr*9cbeii ^Angaben gefltatt«ii 
können. •',:.. 

Dr. Baur legt fei;ner einige Wachs^iodelle vor, 
welche derselbe nach embrjqlogiachen .Präp^^aten.^finf? 
gefertigt hat und knüpft daran Qi]iig9,6ein0rlauigen 'Sber den 
Werth solcher ModejUle für den epiibryplogisehen Untorcipht 
Die Modelle beziehen sieb 

1) anf die Entwickeli^ng des Gj^aicbteir beim MensbhM 
nnd beim Hühnchen. i 

2) anf die. J^ntFi^k^loi^g^ de9 Gehirns beim HObn^ben and 
Säugethier, 

3) Anf die Veränderungen der Keimhant des bebrat^ti« 
Hübnereies Yom 1. bis 3. Tag. 



Sitzang am 12. Noirember 1866. 

Herr Pibf. Sentoff 

zeigt lebende Mnskeltrichineii vor, welche Ton einem ui 
Greifswald soeben an der Trichinenkrankheit Vferstorbeneri 
herstammen. 



' 1 



Herr Prof. ▼« Gknvp-BesdiieB. 

Znr Eenntniss deä'Ereosotä. 



-f 



Aus dem ächte^ ans Bucbonholeth^r b^rf(i^ten Ei^osot 
habe ich vor Jahren hei der Eii^wirknng. von qblQi^^^ 
Eali und Salzsäure sehr schöne krystalUi^i^ Ghlors^batitur 
tionsproducte erhalten, in grosfter M^Pg^ ^ber eines, dessen 
Zusammen^ejizuDg ^er i^orpel C26 Ha.Cl^ 0^ entspnach. 
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fÖr Jdltoöö Pi«6daöt cik Ptyrtrid Cje H4 CV C^ Vot, il^tfiitcih 

mit denen es so grosse Aehnliehkeit zeigt. 
.1" Eiie güÄi^fe Öelög^rib^itV M^äiche laich lüir darbot, 
äöbtett^ voti dfenl'V*rrtA^'f4ir fchmriisbhö Itidüätrie in Stäini 
lti>id6ii Hamdel ^äbt^dit(Mi BttcUenhokthedirkteodot ssa tinter- 
stibh»!!^ b^nfltSÄte iefa^Üidei" Abriebt, diör Uhteröuchnng del- 
chlorhaltigen Körper wieder aufzütiehtteii. DiesS '^fehifeü 
iiithHch iani' m d^i^€ifldWr gi^bdti^ti, ald liatih den Unter- 
suchungen von Hlasiwetz de^ Hku^tbestatidth^l des 
Buöhgnlioiatbfefetki'Äösofts feift Oöl vöii dfef "Pblnhel CigHioO* 
wäre, zu welchem C^e H4 CI4 O4 in naher Beiiöhnng dtehen 

Die Untersuchung dd ¥h«öiisfehi6Ü' BhbhetitiöMheer- 
kreosots ergab, dass bei der Behandlung desselben mit chlor- 
saurem Kali und Salzsäure, zwei einander sehr ähnliche, 
goldgelbe, goldglänzende, krystallisirte Producte erhalten wer- 
den. Das durch Umkrystallisiren aus Alcohol und wieder- 
holte Sublimation gereinigte Product ist ein Gemenge der 
zwei Homologen: 

' • OilH^ Ol4<!)4* 
und C16 H4 CI4 O4 
welche durch Behandlung jDijb 6blo(Rofdrm, worin der Kör- 
per Ci4 H2 CI4 O4 bei ge^öl^^cher Teiflperat^ uiilöfJieh 
ist. während die Verbindung. jQije H4 CI4 Q4 sich darin löst« 
olie Schwierigkeit getrennt werden können. 

Au» dem Verhalten des rheinischen Buchenholztheer- 
kreosots ergab sich weiterhin, dass es mit dem Guajacol, 
einem Gemenge. -^eir^VaEUttdiifllgfln.C/iiH^Oi und C16H10O4, 
die grösste üebereins^mmupg :^eigt. S;nd a^beir die Haupt- 
bestandtheile des rheinischen Kreosots die Verbindungen 
ei4"Hg'04 titid C16 H1664, »ö iaöseii öibk ftatauö die den 
j^ehlortöh Chinonen homologen* chlorhaltigen Producta ohne 
Sehwiei'igteäit äbMieu: 

Ui4 Hs O4 + 10 Öl — Ci4 H2 CI4 O4 + 6 H Öl 
' ' '<5i^ Hjb 04^ + lO Cl t- Ö16 H4 CI4 O4 + 6 H Cl 



«. I 
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Diei6 ErttAxnn^ H^iiseü mir ^ i^hi' |na%^%l i^^cll^iieii, 
daBü daö voli töir fröhef. ethAltelie CWdWsÜbktltiittbii^p^odtrtSB 
des böhittidcheB KfWwoW, «äö HeiAeWoriJtteti CieHeblßOe 
em GeMeiij[^ der Virbittdtiiigeti ' ^ / ' 

Oi^ H4 ci4'04" ^ ' ^•"•• 

€i8H4 GI4 Ol ■ •' -'" • 

gewesen liiein mocbte, was öTih nitl #6 Wabr^eheinÜclier ei*- 
schien, als fELr em derartiges "Gh^Weikgid zd gleibHell A^q'üt^ 
Talenten sicJi n^ den gtf nndenen ^(3ht gut tiftiiiinietid^ llälileii 
berechnen. Leider g^räeb ^ fäit h)i Mäll^ial zdV Ef-l^i^' 
ffxtig der Frige. Abei^ Hlftsi^^t« ^ttt sÖ fretindWbli; 'mlf 
seine Vtvkpsrai^ 2xt SbertelBiiien und die damit ang^tältäii 
Versttche Stalten die Richtigkeit dc*r V^ttrittthting' aiüöö'eir 
Zweifel. Durch Behandlonj^ nrft Cfö^forttf liteöö ifcb alich 
hier eine Tyenntog bewef kstblHj^feli tlhd dai Hte'xaöhloi^i^on 
erwies sich als ein Öeineü^ döf VÄlÄttÄan^Öli C, g He Ci4 O4, 
G,fe H4 CI4 O4 und währschrfälich' rfnef iielii- j^rtngiön'Meiigri 
von CuHi 01^04. 

Die Frage ^het die GötstitniiM d^ Bdbh^Vihölztlliäek'- 
kreosotfe fecheiüt tfuri lötledlgt. , ' " .' 

DasBtocheiihofltthetet* ist, trie es ÖchoÄ ttFisM'fe'tal W- 
mnthnngsweise aitsisprach, eiA'6eniengetei*scbiedÖne¥ lidniö- 
log«1- Ode, und' nafflentlieh d^ V^tbMdtinj^n 0^ Hg Oi; 
C,6Hio04nndCigfli204, Verbindiingeta, wdtfh^ siiftVöli deneii 
der Pheüolr^he dWch + 2 O btitersöheiden. ' Welche Glieder 
der Reihe in dem &ls Ei^eosot be^ichneten Rdhprodncte 
Torwalten, inag'toli d*r Tempörätttr, böi d6r man d^ötilliit, 
von der <Jtolität des Holmes tftid Vielleicht 'ämih >ön dö^ 
baner ^r Behandlang mit Kali abhängig Säin. 

H^rr Prof. Bcieti 

theilie nene Venlache anr Meststing 'ci4r Se)iallg<e^ 
schwindigkeit in vetschiedeDen Gasen mit^ welcke in 
sÄnem Laboratorium von Herrn Dt. Zos^h aus üngarfi 
angestellt worden sind. 
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In. der iMjii^ det Yfsü^ einer hölzernen Labialpfeife 
ist, wie bei Kanig'S Interfereozpfeifen , eine znit einer 
Gautcbojifcmembran .geschloesenie Bücbyse, angebracht» aus 
welcher zwei möglichst gleichartige Glasröhren in zwei 
andere Kapseln führen, welche wiederum durch Membranen 
geschlossen und mit manometrische^ Flammen verbunden 
sin^d. Die beiden flammen werden so gpstpUt, dass man 
ihre Bilder iii 4er Ruhe gei^ad^ ubereiiumder in einem Spie- 
gel. erhUckt,. Tont jetzig die Pfeife, 30 vibrireu die Flammen, 
und wenn sie durch Drehen des Spiegels analysirt werden, 
so .erscheinen diß einzelnen Bilder immer noch übereinander. 
Wird aber die.Lwge.der einen Bohre Tprändert, so gdangen 
durch diese die yon der ersten Membran aussehenden Seh win- 
gu^^eu später zur mm^^cb.n FW. als durch die 
Ldere Röhre, die Flammeuhilder erscheinen also geg^ein^ 
ai^der » verschoben. Beträgt die XiSngendifferenz beider Röh- 
ren, gerade eine Wellenlwge, sp stehen die Flammenbilder 
wieder übereinander. Die Längenveränderung der Röhren 
wurde ,d^4nrch ermöglicht, dadsi sie' nicht ans einem ge- 
raden Stücke bestanden, sondern, eine seitliche U förmige 
Auabiegm;^ bfd^jben, in welcher sich ein Auszug wie be> 
einer Posawe befand. Die A^biegnngen waren an beiden 
Röhrje^n ganz; gleichartig ai^ebradit, . um alle Neben wirkun-» 
gen, welche durch Reflexionen eder Wellequmbiegungen 
entstehen köi^ten,^ zu eliminiren. Nachdem durch diesen 
Apparat die Wellejjilänge in der Luft bestimmt war, wurden 
die Röhiren mit verschiedenen Gasen gefüllt ; . während jeder 
Beobacbtqng warei^ die Zuleitungsröhren durch Qud;schhähne 
dicht an den Schallleitixc^röhren abgeschlossen«. Jedesmal 
wurde die grösste und die kleinste Röhrenverschiebung auf- 
gesucht, bei welcher noch eine Verschiebung der Flammen- 
hilder wahrgenommen werden konnte; das Mittel aus beiden 
Verschiebungen gab danii die Wellenlänge in dem betref- 
fenden Gase. Alle Versuche waren zwischen 13° und 14,5° 
ao^geptellt; die i^ahlen erfuhren. deshalb gar keine Reduction 
W^en , der Teiaperatur. Wurde die Schallgeechwindigkeit 
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in atmosphärischer Luft = 332, 05 Mm. gesetzt, so ergab 
sich für 

Wasserstoff = 1286,362 

Kohleüsäure = 281,910 

Leuchtgas = 490,437. 

Gemische, welche Wasserstoff mid Eohlensäore enthiel- 
ten, gaben Zahlen, aas denen die vorherrschende Einwirkung 
der Kohlensäure ersichtlich war; z. B. wurde die Schallge- 
schwindigkeit in einem Gemisch, das fast zu gleichen Thei- 
len aus Kohlensäure und Wasserstoff bestand, nahezu gleich 
der in der atmosphärischen Luft gefunden. — 

Herr Prof. Beetz berichtet sodann über seine Versuche, 
die Töne rotirender Stimmgabeln betreffend. 

Nach Angabe der Brüder Weber hört eine Stimmgabel, 
so lange sie gedreht wird, zu tönen auf, tönt aber wieder, 
sobald sie stillsteht. Die vorUegenden, mit grösseren Stimm- 
gabeln angestellten Versuche liessen aber eine andere Er- 
scheinung beobachten. Neben dem Grundtone der Gabel, 
welcher während des Drehens schwächer klingt, hört man 
den Ton heulend in die Höhe gehen bis zu einer gewissen 
Grenze, welche von der Umdrehungsgeschwindigkeit abhängig 
ist. Diese Erscheinung kann durch die festen Theile des 
Apparaites und des an denselben gestemmten Kopfes wahr- 
genommen werden, und kann desshalb nicht auf einer Ver- 
äuderung der Wellengeschwindigkeit in der Luft beruhen. 
Zuweüen hört man auch tiefere Töne, welche aber nicht, 
wie die höheren, objectiver Natur zu sein scheinen. Die 
Tonerhöhung, welche man auch sehr deutlich wahrnehmen 
kann, wenn man einen dem erhöhten Tone gleichgestimmten 
Resonator unter die gedrehte Gabel stellt oder ins Ohr steckt, 
lässt sich als eine andere Gestalt des Foucault*schen Pendel- 
versuchs ansehen, indem die Schwingungen daa Bestreben 
haben, immer in ihrer urspriinglichen Ebene zu bleiben. 
Bei langsamer Drehung der Gabel folgt die Schwingungs- 
ebene vollkommen der Drehung, bei schneller .immer noch 
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sstim Tl^I, so dasB man nie den/Ton erreicht, welcher der 
ganzen 2H)^e^rkBd%^$r^ß^^ würde. Zar Unterstützung 
dieser Erklänmgsweise wurde folgender Yersuch angestellt. 
Ein gerader Stahlstab mit rechteckigem Dorchschnitt wurde 
so aufgehängt, dass er mit freien Enden schwingen 
konnte. Die beiden Seiten des Rechtecks verhielten sich 
wie 1:2« Wurde nun der Stab in der Richtung der Dicke 
2 zum Tönen gebracht und dann um 90*^ gedreht, so horte 
man den der Dicke 1 entsprechenden Ton, d. h. die tiefere 
Octav des ersten Tones, während der Ton unverändert blieb, 
wenn man nicht den Stab drehte, sondern mit dem Ohr 
um den Stab herumging. Es wurde versucht, die Constanz 
der Schwingungsebene an den Stäben eines Ealeidophons 
nachzuweisen, welche auf einer Rotationsmaschine gedreht 
wurden; dies gelang aber nur an einem cylindrischen Stabe. 
Bei allen anderen folgte die Schwingungsebene der Drehung 
und es entstanden ganz eigenthümliche Schwingungsfigaren, 
welche gar nicht vom Yerhältniss der Dicke der Stäbe zu 
ihrer Breite abhängig waren, sondern bei allen Stäben aus 
drei, fünf, sieben u. s. w. in einander laufenden Schleifen 
bestanden, je nach der Geschwindigkeit der Drehung. Es 
werden nämlich nur diese in sich selbst zurücklaufenden 
Figuren für das Auge stabil, während alle dazwischenliegen- 
den, durch die stete Yerächiebung der Schwingungsebene 
hervorgerufenen Figuren ein ganz unklares Büd geben. 



Sitzung am 17. Deoember 1866. 

Herr Prof. Thlenoh 

macht Mittheflungen über Fortsetzung seiner Versuche, betref- 
fend die Behandlung der bösartigen Geschwülste 
durch medicamentSse Einspritzungen. Der Vor- 
tragende bediente sich diessmal des arsensauren Natrons. 
Sodann wurde Sublimat und Jodkali versucht. Da der Er- 
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folg niclit ToUkommen befriedigend war, wurden andere 
Yersnche mit künstlichem Magensaft angestellt. FrBliere 
Versuclie mit einer Lösung von Phosphor in Schwefelkohlen-» 
Stoff und mit Tannin werden erwähnt. 

Pro! Thiersch legt femer einen PrSputialstein eines 
Schweins von 1 V2" Durchmesser, sodann eine Ganüle, welche 
10 Jahre in der Trachea getragen worden war tind davon 
ein Loch bekommen hatte, endlich zwei Photographien 
Geisteskranker vor. 



Herr Prof. SSiemasen 

stellt einen Fall von reiner lienaler Leukaemie vor 
und knüpft an die Demonstration des Milztumors und 'des 
Blutes des SLranken folgende Mittheilungen: 

Georg Bink, 25 Jahre, SchneidergeseUe, geboren zu 
Bamberg, war vollständig gesund bis zu seinem 24. Jahre. 
Der Vater ist an Lungenentzündung, die Mutter in Folge 
einer Kopfverletzung gestorben. Ein noch lebender Bruder 
soll brustleidend sein. Im 24. Jahre ging er nach Paris 
und wurde hier bald von täglich 3 bis 4 mal wiederkehren- 
dem Nasenbluten befallen, welches 2 volle Jahre währte 
und sich erst verlor, als Patient Paris verliess. Während 
dieser 2 Jahre traten auch häufig leichte Fieberanfälle auf. 
Die Eorperkräfte nahmen dabei zusehends ab. Der Milz- 
tumor wurde von dem Kranken in seinem Abdomen im 
Jahre 1864 bemerkt, als er von Paris nach Deutschland zu- 
rückgekehrt war. Seit Februar 1866 ist Patient arbeitsun- 
fähig und hat sich fast immer im Spital zu Bamberg auf- 
gehalten. Seit dem 15. November 1866 befindet er sich auf 
der medizinischen Klinik. 

Der Kranke ist stark abgemagert, hat eine bleiche Haut- 
&rbe. Der Unterleib erscheint sehr aufgetrieben durch den 
Milztumor, welcher von dem Angulus der linken Scapula 
bis auf das rechte Darmbein (68 Cm. Länge) und von der 
Wirbelsäule bis zur Beg. ileocoecalis (38 Gm. Breite) reicht. 
Die Geschwulst ist bretthart, unempfindlich, verhindert den 
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Kranken aber an längerem Sitzen. Die linke Zwerchfells- 
hälfte sowie das Herz stehen hock Lymphdrüsen nirgends 
geschwollen. Im Harn beträchtliche Niederschläge von 
hamsaorem Natron nnd reiner Harnsäure. Von Prof. 
Y. Gorup wurde auch Leucin nachgewiesen. Das Blut hat 
eine blassrothe Farbe. In demselben zeigt sich die Menge 
der farblosen Blutkörperchen ebenso gross als die der rothen. 
Die Lungen ergeben keine Anomalie, das Herz beträchtlich 
verbreitert mit systol. Geräusch an der Spitze und bedeu- 
tend verstärktem 2. Pulmonalton. Die Leber überragt' den 
Bippenrand um 2 Fingerbreiten. Appetit, Verdauung und 
Stuhlgang stets normal. Schlaf ungestört. 

Der Kranke hat seit seiner Aufnahme auf die medizi- 
nische Abtheilung andauernd Jodeisen' genommen und eine 
kräftige Diät (besonders auch Bier) geführt. Sein Körper- 
gewicht hat inzwischen um einige Pfund zugenommen. 

Herr Prof. Zenker 

berichtet im Anschluss an den vorgenannten Vortrag über 
einen soeben hier zur Section gekommenen exquisiten Fall 
von lymphatischer Leukämie. Der Fall betraf einen 
56 jährigen Mann, bei welchem die behandelnden Aerzte die 
Entwickelung eines grossen Tumors im Unterleib constatirt 
hatten. Die Section ergab, dass dieser Tumor durch eine 
colossale, locker markige Schwellung sämmtlicher Mesen- 
terialdrüsen gebildet war, indem diese Drüsen durch das 
gleichfalls sehr stark markig infiltrirte Bindegewebe des 
Mesenteriums zu einer zusammenhängenden gelappten Ge- 
schwulst verbunden waren. Auch die Lymphdrüsen der 
verschiedensten Körpergegenden waren mit wenigen Aus- 
nahmen und zum Theil enorm geschwollen. Die grössten 
Packete bildeten die Iliacal-, Lumbal- und Portaldrüsen; 
dann die Cervical-, Axillar - und Mediastinaldrüsen, während 
die inguinalen nur eine geringe Schwellung zeigten. <-- 
Die Milz war ebenfalls, doch verhältnissmässig nicht sehr 
erheblich, vergrössert. — Das Blut zeigte eine äusserst 



— 53 — 

characteristisclie BeschaJBFenlieit. Das rechte Herz war neben 
einer massigen Menge flüssigen, sehr blassen, dünnen Blutes 
ganz ausgefüllt mit überaus weichen, fast breiigen grauen 
klumpigen Gerinnseln, welche nur aus dichtgedrängten, fast 
durchaus einkernigen farblosen Blutkörperchen bestanden, 
die durch eine äusserst spärliche Fibrinmasse zusammen- 
gehalten wurden. Ganz gleiche Gerinnsel fanden sich an 
zahlreichen Stellen in den Venen, während das linke Herz 
keine solchen Gerinnsel, sondern nur wenig ganz flüssiges 
(aber auch an farblosen Körperchen sehr reiches) Blut ent- 
hielt — Von besonderem Interesse waren noch die meta- 
statischen lymphatischen Neubildungen in Milz, Leber, 
Pleura. In der Milz fand sich nur ein nadelkopfgrosser 
weisser Knoten. Die Leber aberzeigte neben einem nadel- 
kopfgrossen Knoten zwei grössere Tumoren, der grösste, von 
1^/2 Cm. Durchmesser, im Centrum mit ausgebreitetem bröck- 
lig-käsigem Zerfall. An der Pleura pulmonalis und dia- 
phragmatica fanden sich stellenweise dicht gedrängte, miliare, 
graue Knötchen, an einer Stelle des Randes zu einem bis 
etwa 4 Mm. breiten weisslichen Saum confluirend. Die 
mikroskopische Untersuchung zeigte die rein hyperplastische 
Natur der Lymphdrüsenschwellungen. Die markige Infil- 
tration des Mesenterium selbst erwies sich als durch dichte 
Infiltration mit Lymphzellen bedingt, und die Plenraknöt* 
chen, sowie die grossen Lebertumoren boten in ihrer Structur 
das exquisite Bild lymphatischer Tumoren dar, während die 
letzteren für das blosse Auge täuschend Krebsknoten ähnlich 
erschienen. 

Mit Bezug auf diesen letzteren Punkt berichtet der 
Vortragende noch über einen früher (1856) von ihm unter- 
suchten schönen Fall von Leukaemia lienalis et lymphaiica 
bei einer 47jährigen Frau, in welchem die Section (neben 
beträchtlichem Milztumor und Schwellung zahlreicher Lymph- 
drüsen) in der Leber und in einer pachymeningitischen 
Pseudomembran zahlreiche Tumoren zeigte, welche nicht 
nur macroscopisch Krebsknoten glichen, sondern auchmicro- 
scopisch krebsige Structur zeigten. Wenn diess möglicher 
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Weise eine zofKIlige Coznplication sein konnte, so ist doch 
auf Grund dieser Beobachtung die Frage aofzuwerfenf ob 
nicht nnter ümstauden ursprünglich lymphatische (l^^^ 
mische) Tumoren in wahre krebsige Geschwülste sich um- 
bilden köimen. 



Sitzung am 21. Januar 1867. 

Herr Prof. Schnizlein 

macht Mittheilungen über die Bynantherie der Pflan- 
zen und spricht zuerst über die Art und Weise, wie die 
Vereinigung der Staubbeutel zu Stande kommt. 

Der Vortragende hat über diesen Punkt an Blüthen dw 
Bellis Untersuchungen angestellt und ist zu dem Resultat 
gelangt, dass die Vereinigung der Staubbeutel bei den Com- 
positen durch eine Art Verklebung hervorgebracht wird. 

Derselbe spricht sodann über die Eintheilungsweise der 
Familie der Compositae und schlägt zu diesem Zweck die 
Bildung von vier Gruppen vor, nämlich: der Vemoniaceae, 
Gardnaceae, Senecioneae, Gichoriaceae. 

Herr Bector Beinsoh 

zeigt eine Methode, um aus einer Flüssigkeit mit Luft und 
anderen Gasen gefüllte Blasen zu bilden, welche lange halten 
und sich beobachten lassen, ohne zu platzen; sodann zeigt 
derselbe eine Quantität Oxalsäuren Natrons, welches aus 
Atriplex hortensis gewonnen worden ist. 

Herr Prof. Beetz knüpft hieran einige B^nerkungen, 
betreffend die bisher zur Darstellung von Seifenblasen ver- 
wendeten Flüssigkeiten. 

Herr Prof. F. Pfaff 

macht Mittheilungen über das Verhalten des Begenwassers 
im Boden, worüber derselbe Versuche mit in den Boden 
eing^rabenen Blechbehältern angestellt hat. 



- 66 — 

Sitzung am 18« Februar 1867. 

Herr Prof. Wlntiidh 

stellt einen Kranken vor, an welchem ein Tumor im hinte- 
ren Mediastinalramn und Flüssigkeitsansammlnng in der 
linken Pleurahöhle diagnosticirt ist. Derselbe war wieder^ 
holt paracentesirt, zuletzt aber nur diätetisch -roborirend be- 
handelt worden. In Folge davon haben sämmtliche Krank- 
heitserscheinungen, insbesondere die Cyanose und die Schwel- 
lung der Jugularvenen nachgelassen. 

Prof. Wintrich legt sodann vor einen BumkorPschen 
Indnctionsapparat, an welchem er einige Modificatio- 
nen angebracht hat; femer eine von ihm construirte 
portative Batterie mit Siemens und Halske^schen Elementen; 
sodann zwei andere nicht portative mit Danierschen Zink- 
Enpfer- Alaunelementen ohne Zellen und endlich einen Zer- 
etaubungsapparat. 

Heir Prof. Gerlaoh 

legt den aufgeblasenen und getrockneten Dünn» und Dick- 
darm eines drei Monate alten Kindes vor und knüpft daran 
folgende Bemerkungen: 

Es ist eine schon langer bekannte anatomische That- 
Sache, dass der Dünndarm in seinem Durchmesser von oben 
nach unten etwas abnimmt, oder, wieHenle sich ausdruckt, 
em sehr langgestrecktes trichterfSrmiges Bohr bildet. Für 
den Theil des Dünndarms, welchen wir Jejunum und Deurn 
nennen, ist diese Thatsache absolut richtig und kann an 
jedem aufgeblasenen Dünndarm mit Leichtigkeit constatirt 
werden. Bei genaueren Messungen ergiebt sich, dass der 
Durchmesser des Anfangstheiles des Jejunums mindestens 
em Yiertheil grösser ist als der des Endstückes des Ileums. 
Zahlt man aber, wie Dieses ja allgemein geschieht, das 
Duodenum zu dem Dünndarm, srf ist die Angabe, dass der 
Durchmesser des Dünndarms von oben nach unten abnehme, 



- 56 — 

■ 

nicht mehr ganz richtig; denn die Dicke des Duodenums 
nimmt von oben nach unten zu und nicht ab. Der dünnste 
Theil desselben ist das obere Querstück, diesem folgt das 
schon stärkere absteigende Stück und diesem der untere 
quere Theil, welcher mit dem Anfangstheil des Jejunum 
überhaupt die dickste Partie des ganzen Dünndarms bildet. 
Bei Kindern sind die Begränzungen des absteigenden Theiles 
des Duodenum von dem oberen und unteren Querstück durch 
leichte Einschnürungen bezeichnet, welche aber bei Erwach- 
senen meist verstrichen sind. Aus diesem Grunde fallt der 
Dickenunterschied der drei Abtheilungen des Duodenums 
bei Kindern auch mehr in die Augen, als bei Erwachsenen, 
wo das Duodenum nur allmählig von dem Magen nach 
dem Jejunum hin an Starke zunimmt. 

Herr Prof. Beeta 
theilt fortgesetzte Untersuchungen über die Töne roti- 
render Stimmgabeln mit. 

Das schon früher (Sitzung vom 12. Nov. 66) als nicht 
objectiv erkannte Tieferwerden des Tones konnte mit der 
Tonerhohung auf denselben Grund zurückgeführt werden, 
nämlich auf das Doppler'sche Phänomen der Tonveränderung 
durch Bewegung der Tonquelle. Durch die feste Leitung 
des Botationsapparates wird diese Veränderung nur deshalb 
gehört, weil die Schwingungen in der Luft die festen Theile 
zum Mitschwingen bringen. Um die Töne, welche von den 
rotirenden Stimmgabeln ausgehen, analysiren zu können, 
wurde ein verstimmbarer Resonator angewandt, welcher 
vorgezeigt und zu Versuchen benutzt wurde. Der eigene 
Ton der in diesem B>esonator mitklingenden Luftmasse kann 
dadurch verändert werden, dass man aus einem mit Wasser 
oder Oel gefüllten Gefässe, das durch Bad und Zahnstange 
gehoben und gesenkt werden kann, durch einen in den Bo- 
den desBesonators eingefügten Gautchoucschlauch Flüssigkeit 
zu oder abfliessen lässt. Aus der Seitenwand des Besonators 
führt ein Gautchoucschlauch zum Ohr. Man hört aus einer 
Beihe von Tönen einen einzelnen klar heraus, wenn der 
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Resonator mit ihm in den Einklang gestimmt ist. Die Ver- 
suche wurden mit verschiedenen Gabeln und yerschiedenen 
Drehungsgeschwindigkeiten angestellt. Im allgemeinen wa- 
ren die Grenzen, bis zu welchen der Ton erhöbt oder er- 
niedrigt wurde, um so weiter, mit je grösserer Geschwindig- 
keit die Gabel vor der Resonatoröffnung vorüberging. Die 
Erhöhung fiel immer grösser aus, als die Erniedrigung. Die 
Intervallgrenzen waren grösser bei kleineren Kreisbahnen. 
Die Grösse der Tonveranderung war in allen Fällen weit 
beträchtlicher, als sie nach dem Doppler*schen Gesetz hätte 
erwartet werden können , sie betrug z. B. eine Octav , wo 
die Rechnung ein Comma verlangt hätte. Entweder genügt 
also das Doppler'sche Gesetz nicht zur Erklärung der Ab- 
hängigkeit der Tonhöhe von der Geschwindigkeit der Ton- 
quelle, oder es kommen bei der Drehung noch Veränderun- 
gen in der Gestalt der Welle vor, welche noch nicht bekannt 
sind. Das Letztere ist unwahrscheinlich, da man die Ton- 
veränderungen deutlich hört, wenn man eine Gabel parallel 
mit sich über die Oeffhung eines verstimmten Resonators 
hinfuhrt. 



Sitzung am 18, März*1867. 

Herr Prof. y. Gorap-Besanei. 

Pyroeatechin, ein Product der Einwirkung von 
Jod und Phosphor auf das rheinische Buchen- 
hol ztheerkre osot. 

Seit meiner letzten Mittheilung habe ich die dort auf 
Grund des Studiums der chlorhaltigen Substitutionsprodukte 
ausgesprochene Ansicht: dass das rheinische Buchenholz- 
theerkreosot als Hauptbestandtheil : die Verbindung C7H8O2 
neben etwas der Verbindung Cg Hjo O2 enthalte, durch die 
Analyse der Kaliumverbindung und des daraus abgeschiede- 
nen, der Formel: C7 Hg O2 in seiner Zusammensetzung 
entsprechenden Oeles als die richtige constatirt. Durch die 
Untersuchungen von Hlasiwetz ist es aber erwiesen, dass 
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das mShrisclie, fraher aaeh von mir nntersnchie Kreosot 
hauptsächlich die Yerbindung 0$ Hio O2 enthalt. Mit dem 
mährischen scheint, den Beobachtungen von Hugo Müller 
ssu Folge, das englische ans Stockholm-tar bereitete 
identisch zn sein"^). 

Indem Hugo Müller*'*') auf sein Kreosot Jodwasser« 
stoffsäure oder besser noch Jod und Phosphor einwirken 
liess, erhielt er neben überdestillirendem Jodmethyl aus dem 
Bückstande einen, mit Ausnahme der fehlenden Krystalli- 
sationsfähigkeit dem Pyrocatechin sehr ähnlichen syrup- 
axtigen, destillirbaren Korper von der Formel: C7 Hg O2. 
Diese Beobachtung veranlasste mich, das rheinische Buchen- 
hoktheerkreosot der Einwirkung des Jods und Phosphors 
zu unterwerfen. Indem ich mir die Schilderung der dabei 
auftretenden Erscheinungen, so wie die des chemischen 
Vorgangs vorbehalte, beschränke ich mich für jetzt auf die 
Mittheilung, dass Pyrocatechin (Brenzcatechin, Oxy- 
phensäure) eines der Producte der Einwirkung ist. Be- 
handelt man den Betortenrückstand mit Wasser, sättigt die 
wSssrige erhaltene Losung mit kohlensaurem Baryt und 
versetzt das Filtrat mit einer Lösung von essigsaurem Blei- 
^oxyd, so erhält man einen dicklichen, flockigen, weissen 
Niederschlag, der mach dem Auswaschen « in Wasser ver- 
theilt und durch Schwefelwasserstoff zerlegt, ein Filtrat 
liefert, welches im Wasserbade abgedampft, wobei sich die 
Flüssigkeit etwas rothlich färbt, stark glänzende, farblose, 
durchsichtige rhombische Krystalle liefert; bei weiterem Ab- 
dampfen erstarrt das Ganze zu einer gelbUch gefärbten 
Krystallmasse. Dieselbe, in einer Presse wiederholt und 
stark ausgepresst und in dem von mir ***) beschriebenen 
Sublimationsapparate der Sublimation unterworfen, schmolz 
wenige Grade über 100*' C. zu einer bräunlichen Flüssigkeit 



*) Nach einer gfitigen Privatmittheilnng von H. Müller in 
Ixindon. 

**) Chem. New8. X. p. 269. Zeitachr. für Chemie. 1864. S. 70a 
***) Ann. d. Chem. n. Pharm. Bd. XCUI. S. 265. 
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und Bublimirte yoUrtandig bei ISO"* bis leO"" G. in pracht- 
vollen glanzenden breiten Blattern^ ähnlich der BenzoSsänre, 
wahrend im unteren Uhrglase ein geringer, harzartiger, 
schwarzer Rückstand blieb. 

Der so gereinigte Körper war nahezu geruchlos, von 
bitterlich-scharfem Geschmack, leicht löslich in Wasser und 
Weingeist, schwieriger in Aether, reducirte salpetersaures 
Silber schon in der Kalte, Platinchlorid beim Erwärmen, 
färbte mit Kali versetztes schwefelsaures Kupferoxyd braun, 
eine Lösung von doppelt-chromsaurem Kali schwarz, ver- 
änderte Eisenvitriollösung nicht, wurde aber durch Eisen- 
chlorid zuerst dunkelgrün, dann schwarz und nahm auf Zu- 
satz von ätzenden Alkalien allmählich eine dunkelbraune 
Färbung an. Die Lösung gab endlich die von B. Wagner"*^) 
zuerst angegebene characteristische Beaction: versetzte man 
nämlich eine sehr verdünnte Lösung von Eisenchlorid mit 
Weinsäure und Ammoniak und fügte etwas von der Lösung 
der Krystalle hinzu, so entstand sofort eine purpurviolette 
Färbung. 

Alle angegebenen Eigenschaften und Beactionen sind 
die des Pyrocatechins. Die Elementaranalyse des Subli- 
mates gab die volle Bestätigung für die Natur desselben; 
sie fahrte zur Formel des Pyrocatechins: 

Gq Hg O2 t 

Diese Beobachtung scheint mir deshalb von besonderem 
Interesse für die Frage der Natur des Kreosots zu sein, 
weil sie das Pyrocatechin als ein weiteres Glied der homo- 
logen Beihe ergiebt, zu welcher die Hauptbestandtheile 
des mährischen und rheinischen Buchenholztheerkreosot's 
gehören. Damit sind auch die Beobachtungen von Petten- 
kofer und M. Buchner '^*) vollkommen im Einklänge; 
nicht nur allein wiesen die letztgenannten Chemiker das 
Pyrocatechin als Bestandtheil des rohen Holzessigs nach, 
sondern sie zeigten, dass sich dieser Körper auch bei der 

*) Journal f. praot. Chem. Bd. LH. 8. 459. 
••) Ann. d. Ch. u. Ph. Bd. XCVL B, 186. 
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trocknen Destillation des, dnrcli Behandlung mit Alkalien 
von Gerbsäure befreiten Holzes bilde. 

In meiner letzten Mittheilung hatte ich die Vermuthung 
ausgesprochen, dass im mährischen Buchenholztheerkreosot 
auch das Glied Gg H12 O2 der Reihe vorkommen und das 
von mir daraus dargestellte Hexachlorxylon ein Gemenge 
der homologen Verbindungen: Cß H4 CI4 O2 und C9 Hg CI4 O2 
gewesen sein möge. Die Menge des mir noch von jener 
Untersuchung übrigen Material*s würde nicht hingereicht 
haben, um darüber ins Klare zu kommen. Professor Hla- 
8 i wetz in Innsbruck hatte aber die grosse Freundlichkeit' 
mir den Rest seiner Präparate zu überlassen. Obgleich 
auch dieser ziemlich geringfügig war, so war er mir doch 
sehr werthvoU, denn er reichte hin, meiner Vermuthung 
den thatsächlichen Boden zu entziehen. Die Präparate von 
Hlasiwetz enthielten den Körper 0$ H4 CI4 O2, dann 
aber wahrscheinlich ein Gemenge der Verbindungen CgHs CI3 O2 
und C7 H3 CI3 O2, von welchen letztere durch eine voll- 
ständige Analyse nachgewiesen, erstere aber aus einer 
Chlorverbindung erschlossen wurde. Das Hexachlorxylon 
war jedenfalls ein Gemenge der Körper Gg H4 CI4 O2 und 
Cg H3 CI3 O2 gewesen. 

Herr Prof. Ziemssdn 
stellt zwei Knaben mit Alopecia areata vor, von denen der 
eine schon einmal (Sitzung vom 15. Januar 1866, vgl. p. 32) 
mit grossen Glatzen auf der Kopfhaut vorgestellt wurde. 
Auf diesen damals kahlen Stellen ist inzwischen der Haar- 
wachs vollständig wiederßekehrt. Die neu nachgewachsenen 
Haare unterscheiden sich wesentlich von den umgebenden 
alten Haaren, und zwar nicht nur durch grössere Dicke des 
Haarschaftes, sondern auch durch dunklere Färbung dessel- 
ben. Dunkelblonde Haarinseln repräsentiren jetzt die frühe- 
ren Glatzen und setzen sich ziemlich scharf gegen die übri- 
gen hellblonden Haare ab. Auch der zur Zeit der Kahlheit 
bestehende Kopfschmerz ist . mit der Wiederkehr des Haar- 
wuchses (Herbst 1866) verschwunden. 
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Der zweite Kranke, ebenfalls ein Knabe von 8— 9 Jahren, 
kam im Laufe des Frühjahrs 1866 wegen Area in polikli- 
nische Behandlung. Die mehrfachen Olatzen waren von 
geringer Grösse (groschen- bis halbguldengross). Auch hier 
liessen sich weder in den am Rande der Glatzen stehenden 
dünnen Haaren, noch in der abgeschabten Epidermis Pilze 
nachweisen. Auch die von v. Bärensprung mehrmals 
beobachtete Herabsetzung der Sensibilität an den kahlen 
Hautstellen konnte bei der Prüfung mit der Nadel und mit 
dem electrischen Strome ausgeschlossen werden. Der Kranke 
wurde deshalb vorgestellt, um auch an ihm die Wiederkehr 
des Haarwuchses auf den Glatzen zu zeigen. « Die Behand- 
lung bestand in beiden Fällen in indifferenten Einreibungen, 
besonders mit Glycerin und Wasser. 

Der Vortragende knüpfte an diese Fälle Mittheilungen 
über den Ausgang der von ihm im Jahre 1864 in den Greifs- 
walder medizinischen Beiträgen (Bd. IL p. 111) veröffent- 
lichten 6 Fälle von Area Gelsi. Von diesen 6 Knaben, welche 
im Jahre 1862 und 63 mehr weniger ausgedehnte Glatzen 
mit den charakteristischen Merkmalen der Area darboten, 
wurden fünf im März 1867 auf Veranlassung des Vortra- 
genden durch Herrn Dr. Boeckh in Greifswald einer ßevi- 
sitation unterworfen. Der sechste (Schenk) war zur See 
gegangen und es konnte deshalb über ihn Nichts eruirt 
werden. Bei den 5 übrigen Knaben waren nach der gefal- 
ligen Mittheilung des Hrn. Dr. Boeckh die früher kahlen 
Stellen sämmtlich wieder mit kräftigem Haar- 
wuchs bedeckt, und nur bei August Paegelow fand sich 
die Glatze hinter dem linken Ohr noch in der Grösse eines 
Zweigroschenstückes nicht so stark behaart wie die übrige 
Kopfhaut, jedoch durchaus mit feinen hellen Haaren 
bedeckt. 

Da auch diese 5 Knaben zur Zeit als dicAlopecia bestand, 
von dem Vortragenden ganz indifferent behandelt wurden, so 
ergiebt sich, dass die Prognose der AreaCelsi — soweit die 
dem Vortragenden nunmehr vorliegenden 7 Beobachtungen 
einen allgemeinen Schli;Lss gestatten — nicht so ungünstig 
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anzusehen ist, als es bisher yon manchen Autoren geschah, 
sondern dass der Haarwuchs spontan wiederkehrt. Freilich 
scheinen yom Beginn der Alopecia areata bis zur vollstän- 
digen Wiederherstellung des normalen Haarwuchses immer 
mehrere Jahre zu vergehen. 

Herr Dr. Dorsch erwähnt einen ähnlichen Fall, 
welchen er in Behandlung hat. 



Herr Bector BeixuMih. 

Chemische Notizen. 

1. Anwendung des Leuchtgases zur chemi- 
schen Harmonika. Läset man Leuchtgas durch eine zur 
feinen Spitze ausgezogene GlasrShre strömen, zündet es an 
und regulirt die Flamme, damit sie nicht länger als 7 Milli- 
meter erscheint, fuhrt die Bohre dann in eine 130 Cm. lange 
und 25 Mm. weite Glasrohre, so entsteht ein sehr reiner 
Ton, welcher durch Heben und Benken der Flamme höher 
und tiefer gestimmt werden kann; wendet man eine Flamme 
von 28 Mm. Länge au, so ist der Ton trillerartig und die 
Flamme erscheint schraubenartig gedreht. 

2. Platinschwamm und Leuchtgas. Bringt man 
frisch ausgeglühten Platinschwamm in die Leuchtgasflamme 
so fangt er an zu glühen, aber das Gas entzündet sich ent- 
weder gar nicht oder nur langsam; nach kurzer Zeit verliert 
der Platinschwamm die Eigenschaft im Gase glühend zu 
werden; er kann deshalb nicht in gleicher Weise wie zur 
Entzündung des Wasserstoffgases zur Entzündung des Leucht- 
gases angewendetwerden. 

8. Verhalten des Aluminiums im Docht der 
Weingeistflamme. Ich habe vor längerer Zeit nach- 
gewiesen, dass die von Davy beobachtete Eigenschaft des 
Platindrahtes, in dem Dochte einer Weingeistlampe fortzu- 
glühen, fast allen Metallen, welche bei Glühhitze nicht 
schmelzen oder verflüchtigt werden, zukommt, namentlich 
auch dem Gold, Silber, Kupfer, Messing, Neusilber und 
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Eisen, das Yerhalteii des Alnminiums in dieser Beziehung 
ist nur noch nicht bekannt geworden, es glüht nur wenige 
Augenblicke fort, schmilzt ab und bedeckt sich mit Thon- 
erde, wodurch das Fortgluhen unterbrochen wird. 

4. Phosphorsäuregehalt der Steinkohlen. 
In der Asche der Steinkohlen findet sich entweder gar keine 
Phosphorsäure oder nur Spuren davon, indem die Phosphor- 
säure der Steinkohlen, welche bis jetzt noch nicht in den- 
selben nachgewiesen worden ist, bei der Verbrennung der 
Steinkohlen reducirt und der verflüchtigte Phosphor mit 
den Yerbrennungsgasen als Phosphorsäure in die Atmo- 
sphäre geführt wird. Verpufft man Steinkohlenpulver ge- 
mischt mit Kalisalpeter in einem Schmelztiegel, laugt die 
Schmelze mit Wasser aus, so enthält die Lauge wenig Phos- 
phorsäure, aber es bleibt ein Rückstand von phosphorsaurem 
Ealk. Jeder Gentner Steinkohle liefert bei der Verbrennung 
wenigstens 1 Pfd. Phosphorsäure in die Luft, ich habe be-^ 
rechnet, dass bei dem enormen Verbrauch der Steinkohlen 
jährlich 26 Millionen Centner PhosphorsSure in 
die Luft gefuhrt werden. 

5. Phosphorsäuregehalt des Dolomits. Dieser 
ist viel grosser, als man bisher angenommen hat. In dem 
Gyps der Mineralwasserfabriken, welche Dolomit zur Kohlen- 
säureentwickelung benützen, finden sich 8 — 10 pGL phosphor- 
sanrer Kalk. 

6. Bitter erdegehalt der Quellen in der fränki- 
schen Schweiz. Die meisten höher gelegenen Quellen 
der fränkischen Schweiz, namentlich auch die Muschelquelle 
bei Streitberg, enthalten Bittererde ; erhitzt man das Wasser 
der letzteren zum Kochen, so wird es milchig und es schei- 
den sich viele Flocken von kohlensaurer Bittererde ab. 

7. Eigenschaften und Zusammensetzung des 
G h e n o p d in s. Es ist mir endlich gelungen, diesen Stoff in 
vollkommener Reinheit darzustellen , er ist ein weisses, ge- 
schmack- und geruchloses Pulver, welches sich in 11 Th. 
kaltem Wasser, in 77 Th. kochendem Weingeist und 202 Th. 
kaltem Weingeist auflöst; bei 160*" verflüchtigt es sich in 
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zarten, farblosen Nadeln fast Tollstandig ; diese zeigen unter 
dem Mikro-Polariskop die bekannten Polarisationserschei- 
nnngen. Es verbindet sich mit Säuren zu krystallisirenden 
Salzen, kochende Natronlange verwandelt es in eine eigen- 
thümliche Säure. Im ganz reinen Zustande krystallisirt es 
aus der weiugeistigen Losung in aus feinen, concentrisch 
gruppirten Nadeln bestehenden Kugeln, welche das Kreuz 
zeigen. Es besteht aus Hjs G12 Og N, sein Mischungsge- 
wicht ist = 163, es verbindet sich mit 36,5 Theilen Chlor- 
wasserstofiF zu salzsaurem Ghenopodin. 

8. üeber die Krystallisation des Karviolins. 
Diesen StofiF entdeckte ich bei meiner Untersuchung der 
Gemüse im vergangenen Herbst. Man erhält ihn durch 
Auskochen des Blumenkohls mit reinem Wasser, Eindampfen 
des Dekokts bis zur Syrupconsistenz, Ausziehen des Extracts 
mit Weingeist, Auflösen des Rückstandes in Wasser, und 
Vermischung dieser Lösung mit ihrem 4 fachen Volumen 
starken Weingeists, wobei das Karviolin in weissen Flocken 
gefallt wird. Es besitzt einen durchdringenden Kohlgeschmack, 
seine Lösung geht leicht in Fäulniss über und zeigt unter 
dem Mikroskop die merkwürdigsten Krystallbildungen, deren 
Veränderung sich sehr gut beobachten lässt. Das rohe 
Karviolin krystallisirt auf einem Qlasplättchen in mit blos- 
sen Augen erkennbaren Blättchen von Pfianzenblattform 
mit einer Mittelrippe und Seitenrippen, welche nach der 
Reinigung in der Form von Schiffchen krystallisiren, die 
sich zuletzt in vollkommen 6 eckige Sterne verwandeln. 
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Die folgenden Miitheilungen über Stand und Thätig- 
keit der phpicalisch-medicinischen Societ&t beziehen sich 
auf die letztrerflossenen drei Jahre. 

I. Geschftftliehe Mlttheilangen. 



Die SodetSt besteht derzeit (Anfang Mai 1870) aus 
85 ordentlichen Mitgliedern. Es sind diess die Herren: 

Böttiger y Aug., Apothekenbesitzer. 
Bürklein, Adolf, Dr. med. 
Dorsch, Gustav, Dr. med. 
Ehlers, Ernst Dr.; Professor. 
Gerla*ch, Joseph Dr., Professor, 
von Gorup-Besanez, Dr., Professor. 
Guttenberg, Emil, Apothekenbesitzer. 
Hagen, Fr. Wilhelm Dr., Professor. 
Heineke, Walter Dr., Professor. 
Heller, Arnold, Dr. med., Priyatdocent. 
"Herz, Jacob Dr., Professor. 
Hetzel, Wilhelm, Dr. med. 
Immermann, Hermann, Dr. ia«d., PriTatdooeni 
Kraus, Gr^or Dr, Professor. 
Kurtz, Karl Maria, Assistent. 
Leixl, Karl, Apothekenbesitzer. 
Leube, Wilhelm, Dr. med., Priyatdocent. 
Leupoldt, Joh. Mich. Dr., Professor. 
Lommel, Eugen Dr., Professor. 
Maurer, Aug., Dr. med. 



Pf äff, Friedr. Dr., Professor. 
Pf äff, Hans Dr., Professor. 
Bein seh, Hugo Dr., Beetor. 
Bosenhauer, Wilh. GotÜ. Dr., Professor. 
Bosshirt, Eugen Dr., Professor. 
Bosshirt, Heinrich Dr. jun., Chemiker. 
Schelling, Ulrich, Dr. med. 
Schröder, Garl Dr., Professor. 
Stiller, Leopold, Apothekenbesitzer. 
Trott, Friedr. Wilh. Hemr. Dr., Professor. 
Wintrich, Anton Dr., Professor. 
Wollner, Georg, Dr. med., k. BezirksarzL 
Zenker, Friedr. Alb. Dr., Professor. 
Ziemssen, Hugo Dr., Professor. 
Z 511er, Bud. Phü. Dr., Professor. 

Neu beigetreten sind der Societät in den genannten 
drd Jahren die Herren: 

Dr. Bfirklein, Prof. Ehlers, Dr. Gustav Engel- 
hardt, Emil Guttenberg, Prof. Heineke, Dr. 
Heller, Prof. Kraus, Dr. Küster, C. Eurtz, 
Carl Leixl, Prof. Lommel, Dr. Leube^ Dr. Boss- 
hirt, Dr. Schelling, Prof. SchrSder, Dr. Schnit- 
zer, Leopold Stiller. 

Die Societät verlor: 

durch den Tod die Mitglieder: 

Dr. Baux^ Pro£ Schnizlein, Prol von Biaudi, 
Prof. Will. •* 

durch Wegzug die Httgfieder: 

Dr. Ast, Dr. Beck, Prof. Beetz, Dr. Küster, 
Aug. Eireiner, Dr. Engelhardt, Dr. Schnitzer. 
Prof. Thiersch. 

Zu correspondirendei) Mitgliedern wurden 4 
ernannt vom Mai 1867—1870: 

Adolf Lieben, Prof. der Chemie in Turin. 

A. Claus, a. 0. Prof. der Chemie in Freiburg i Br. 
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Besttite d^r 9od)etat: 

Md 1867 bis Mai 1869. 

Direetor: Schnizlein. 
Yicedirector: ZiemsBen. 
Secretar I: Immermann. 
Secret&r 11: Doraoh. 
Cassirer: Böttiger. 

Für das Jahr 1869—70: 

Direetor: v. Gorup-Besanez. 
Yicedirector: Heineke. 
Secretar I: Leube. 
Secretar ü: Heller. 
Cassirer: Bosshirt jun» 
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VerseiohnisB der vom Mai 1867 Ua Mai 1870 an dio 
Sooietät eingegangenen Drucksohriften. 

BnlletiDS de rAcad^mie royale deBelgique. Broxelles XX— XXUL 

1867. 68. 8. 2 Bde. 
M^moires couronn^g de TAcad. roy. de Belg. XXXIII, 1865 — 67. 

XXXVII, 1869. 4. 
M^moires conronn^s de TAcad« roy. de Belgique coUection en 8. 

XIX, XX. 
Annuaire de TAoad. roy. de Belg* 1867 — 69. 
Tables g^n^rales 1857-66. 
Bulletin de la Soci^tö imperiale des naturalistes de Moscou. 1866. 

III. IV. 1867.1. 1868. I- IV. 1869.1^111. 
Oestreich. Vierteljahresschrift für wissenschaftliohe Veterinärkunde 

von Müller und Bött. 1867 — 69. 

Würsbarger medicin. Zeitschrift. VII, 4—6. 

natnrwissenschaftl. Zeitschrift. VI, 4. 

Verhandlungen der physikaL -medioin. Gesellschafl; zu Würzburg. 
I, 1—4. 1869. 

Verzeichniss der Bibliothek der phys.-med. Gesellschaft zu Würz- 
burg. 1869. 

Verhandinngen des naturhistorisch-medicin« Vereins zu Heidelberg. 

IV, 4. 4. Bd. 1865-68. V, 1. 2. 

Deutsche Vierteljahrsschrift f. Zahnheilknnde. VII, 8. IX, 3. 1869 
Boletin del Instituto m^d. Valenciano. 1867. VIL VIII. 1868. 1- X. 

1869. VI— VIII. 1870. I. II. 
Sesion publica del instituto m^dic. Valenciano. 1870. 
Magazin f. d. gesammte Thierheilkunde von Garlt und Hertwig 

XXXllI-XXXV, 1867-69. XXXVI, 1. 1870. 
Annales de la Soci^tä Linneenne de Lyon. XIV. 
M^moires de TAcadämie imperiale de Lyon. XV, XVI, 1866 — 67, 
Annales de la Socidt^ imp^r. d*agriculture de Lyon. Ser. III. t. 9. 10« 
Annales del museo publico de Buenos Ayres. II. III. 1867. 
Annales de F Association philomatique Vog^so-Bhenane. VIII. 3. 9. 
Gorrespondenzblatt des zoolog.-mineralog. Vereins in Begensburg. 

21 — 23. 1S67— 69. 
Verzeichniss der Sammlung des zool.-min. Vereins in Begensburg. 
Tagblatt der 41. deutschen IJaturforschersammlung. 
Verhandlungen der Gesellschaft der Wissenschaften zu Leipzig 

1865. 66, I— V. 1867, L u. IL 
Jahresbericht über d. Krankenanstalten in Frankfurt a/M. VIII. 
Jahresbericht des physikal. Vereins zu Frankfurt a/M. 1866. 67. 
Jahresbericht über die Verwaltung des Medicinalwesens etc. der 

Stadt Frankfurt a/M. 1866. 67. 2 Bde. 
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Statist. Mittheilungen Über d. Civilstand d. Stadt Frankfurt a/M. 
Nachricht (V) über d. h. Geist-Spital in Frankfurt a/M. 1870. 
Bericht d. naturforschenden Gesellschaft zu Freiburg i/6. lY, 4. 
Verhandlungen d. naturforsch. Gesellschaft zu Basel. V, 1 u. 2. 1869. 
Wochenschrift für Thierheilkunde von Adanu 1869. 
Norges officielle Statistik. 1865 — 67 (in dupl.) udgiren 1868. C. 4 

und 5. 1869. C. 5. 
Generalberetning fra Gaustad Sindssygealsyl 1865 (in dupl,) u. 1867. 
Meteorologische Jagttagelser. 1865. 
Indberetning til det akademiske Kollegium etc. i Üpsala og Stok- 

holm. 1867-68. 



Heineke, Krankheiten des Kniees. Danzig 1866. 
Hesse'nberg, Mineralog. Notizen, No. 7 (Sep. Abd. aus den Ab- 

handl. d. Senkenb. naturforsch, Gesellsch. VI, 1. 1866, 40). 
Herzog, die Cholera in Markt Heidenfeld. 
Beins ch, Kryptogamenflora (Sep. Abd. aus Linnäa). 
Schnizlein, A., Die Vegetationsverhältnisse etc. (Sep. Abd. aus 

Bavaria IV), 
Druitt, Vademecum, a. d. Engl, von Dr. Bürklein. Erlangen 1867. 
Varrentrapp, Statist. Angaben über die Kindersterblichkeit in 

Frankfurt a/M. 
Quetelet, Memoire de la temperature de Tair de Bruxelles. 

— — — Annale« m^t^orologiques de Bruxelles I. u. 1868. 4. 
Boloff, Elektromagnetismus als Triebkraft. Berlin. 1868. 
Markham, Ghinchona species of New Granada. London. 1867. 
Besnard, d. Mineralogie in ihren neusten Entdeckungen 1867 — 68. 
Fresenius, Analyse d. Trinkquelle zu Driburg. 1866. 

— — — — — d. Lamscheider Mineralbrunnens. 1869. 

— — — — — d. Tönnissteiner Heilbrunnens. 1869. 
Ehlers , üb. fossile Würmer (Sep. Abd. a. Palaeontograph. XVII, 4), 
Niemeyer, P. Handb. d. Percussion, u. Auscultation. I. II, 1. 

V. Müller, F. Fragm. phy tographiae Australiae, vol. VI. Melburne. 
Synnestued, Bursae mucosae. Christiania 1869. 

Für alle diese Zusendungen sprechen wir den Gebern 
hiermit unsem besten Dank aus. 

Correspondenzen und Sendungen bitten wir an unseren 

ersten Secretär, d, Z. Dr. Leube, zu richten. 

*-^^ 
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n. Berieht flher die Sitzungen der Societät. 

Die Societat hat in dem letztverflosaenen dreijährigen 
Zeitraum 21 Sitzungen gehalten, welche , mit Ausnahme 
von einer (am 27. Mai 1867), die bloss geschäftlichen Mit- 
theilungen gewidmet war, ausschliesslich durch wissenschaft- 
liche Yorträge und Demonstrationen und die sich daran 
knüpfenden Debatten ausgefüllt waren. Im Folgenden 
theilen wir den Hauptinhalt der gehaltenen Vorträge theils 
nach den von den Vortragenden selbst zu Protokoll einge- 
reichten Niederschriften, theils, insoweit solche nicht vor- 
liegen, nach den in den Sitzungen aufgenommenen kurzen 
Protokollen mit: 

Sitzung am 17. Juni 1867. 

Herr Dr. Beck 

referirt über eine Anzahl von ihm beobachteter Fälle epi- 
demischer Diphteritis; unter diesen auch über den 
Verlauf der genannten Krankheit bei ihm selber. An diese 
Mittheilungen knüpft der Vortragende eine Zusammen- 
stellung der über die [NTatur dieser eigenthümlichen Krank- 
heit gangbarsten und yerbreitetsten Ansichten, und spricht 
sich selbst über das Wesen der Diphteritis dahin aus, dass 
diese eine von dem Croup sowohl wie von der Pseudo- 
diphteritis (im Sinn des „Pseudocroups^) im Verlaufe des 
Scharlachs zu trennende, selbstständige Krankheit sei, deren 
autochthone Entstehung möglich, deren Verbreitung aber 
wesentlich durch ein Contagium bedingt sei. Von 
den Krankheitssymptomen geht Redner näher auf die 
pathologisch -anatomischen Veränderungen an den ergriffe- 
nen Schleimhäuten, auf die verschiedenen Locali8atione& 
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des Sipliiheritischen ProceweB, auf die bei der Diphtheritis 
im Gegensatz züm Croup fast constant beobachtete Albu« 
minurie, so wie endlich auf die dipbtheritischen Lähmungen 
ein, knüpft hieran eine Besprechung der Todesursachen, 
als welche namentlich zwei, nämlich das hohe Fieber und 
die Suffocation in Betracht kommen, und schliesst mit eini- 
gen Bemerkungen über die Prognose und Behandlung der 
Ejrankheit, in welch' letzterer Beziehung namentlich auf 
ein frühzeitig roborirendes Yerfahren gedrungen wird. 

Die Discussion über den Gegenstand wurde auf eine 
der nächsten Sitzungen yerscboben. 



Sitzung vom 8. Juli 1867. 

Herr Dr. Baur 

legt eine in Weingeist aufbewahrte, injicirte und prSparirte, 
menschliche Doppelmissgeburt (Dicephalus tribra- 
chius tripus) yor, welche am 27. September in Eschenbach 
bei Hersbruck zur Welt kam und Ton Herrn Professor 
Zenker der anatomischen Sammlung übergeben worden 
ist, und spricht über das Verhalten des Skelettes, der Ein* 
geweide, der Muskeln, des Neryen- und Gefasssjstemes 
derselben bei der eingehenden Demonstration des Prae- 
parates. 

Herr Rector Beinaoh 

weist eine Quantität von Saft vor, welchen derselbe aus 
den Blättern des Weinstockes gewonnen hat, und 
macht auf den eigenthümlichen, dem des frischen Mostes 
sehr ähnlichen Geruch des Saftes aufmerksam. 

Derselbe zeigt ferner Weinsteinkrystalle aus den 
Weinblättem unter dem Polarisationsmikroskope vor und 
macht auf die Formveränderung dieser Krystalle aufmerk- 
sam, welche dieselben in der Wärme erfahren. 
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Es werden ferner von demselben Krysialle von 
Oumarin vorgelegt, gewonnen ans Melilotus, und bei 
schliesslich die Umwandlung der ünterhefe in Chenopodin 
Einwirkung steigender Temperaturen nach eigenen Beob- 
achtungen Yon demselben besprochen. 

Herr Prof. Sohnislein 

demonstrirt an einem Exemplar der Musa die Zusammen- 
setzung des vermeintlichen Stammes dieser Pflanze aus lauter 
einzelnen concentrisch angeordneten Blattscheiden. Das- 
selbe Yerhalten findet» wie Redner nachgewiesen hat und 
an einem Exemplare der Pflanze demonstrirt, bei Ye- 
ratrum album statt. 



Sitzung vom 5. August 1867. 
Herr Prof. Ziemssen: 

fTach einer Einleitung über Eehlkopfmuskel- 
und ilfervenlähmungen überhaupt spricht sich Hed- 
ner dahin aus, dass bei der electrotherapeuti- 
schen Behandlung dieses Leidens der Recurrens nicht 
leicht durch Aufsetzen der Electenden auf die äussere Haut 
des Halses genügend gereizt wird, und versuchte er dess- 
halb die Reizung desselben vom Pharynx aus, wobei er 
günstige Resultate erhielt. Er bediente sich dazu zuerst 
einer in einen elastischen Catheter eingehüllten Electrode, 
später einer von Duchenne angegebenen und von Char- 
riÄre gefertigten Doppelelectrode, welche aber verschiedene 
Mängel hat und welche der Vortragende modificiren und 
verbessern liess und vorzeigt. 

Für lineare PercussionzeigtHerr.Prof. Ziemssen 
ein neues Plessimeter vor, welches die Schalldififerenzen 
sehr deutlich wahrnehmen lässt und daher besonders zur 
Eruirung des Lungenspitzenrandes sich eignet, welcher nach 
200 Untersuchungen bei Gesunden circa 15 Centimeter vom 
äussern Acromialrande längs des Cucularrandes gemessen 
aufwärts liegt. 
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Sitzung vom 11. November 1867. 

Herr Prof. Gerlaoh 

trägt über gewisse Texturverhältnisse einzelner Abschnitte 
des centralen ilTervenapparates vor. 

Durch Anwendung des Goldchlorid-Ealium ge- 
lang es dem Vortragenden folgende Punkte 

I. an dem menschlichen Bückenmark 
sicher festzustellen: 

1) Die Kreuzung der Fasern in der vorderen weissen 
Commissur. 

2) Ein äusserst feines Kervenfasemetz , welches nach 
aussen von dem Ependyma des Centralkanals gelegen, 
den Centralkanal umgiebt. 

3) Beichliche Commissurenfasem, welche hinter dem 
Centralkanal die Medianebene durchsetzen. 

4) Minder reichliche Fasern, welche vor dem Central- 
kanal die Medianebene passiren. 

5) Die hinteren Wurzelfasern treten zum weitaus grSss- 
ten Theile nicht in die Substantia gelatinosa, sondern 
in die Hinterstränge ein. 

n. an der Medulla oblongata: 
Die Faseni; welche den Hypoglossus bilden, kommen 
nicht allein von dem Hypoglossus -Kern derselben Seite, 
sondern kommen auch, die Medianebene passirend, von 
dem Kerne der entgegengesetzten Seite. 



Sitzung vom 11. December 1867. 

Herr Prof. Wintrioh 

demonstrirt einige zum Theil auf der Pariser Weltausstel- 
lung acquirirte electrische Instrumente und Apparate: 

Herr Professor "Wintrioh legt zunächst zwei von 
Rhumkorff construirte Inductionscondensatoren 
vor und demonstrirt deren beträchtliche stromverstarkende 
"Wirkung, indem er zeigt ^ wie mit Hülfe dieser kleinen 
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Apparate em einziges galraniscIieB Blenieiit im Stande ist, 
Strome yon solcher Starke zu induoiren, dass die lebhaf- 
testen Gläh- und Lichterscheinmigen in Geissler'sehen 
Rohren zu Stande kommen. 

Letztere gewähren in rasche Botation versetzt ein 
Bild, welches dem der Chromatropen ähnlich ist. 

Sodann legt Herr Prof. Wintrich 3 yerscMedene 
Modificationen der von ihm angegebenen und cou'* 
struirten portativen constanten Batterie vor, demoBstnrt 
deren beträchtliche physiologische Wirkungen auf Zunge 
und Opticus und zeigt schliesslich die Amalgamation der 
Zinkplatten des Apparates mittelst seiner Amalgamflussig- 
keit von salpetersaurem Quecksilberoxyd« 

Herr Prof. Seknislein 

hält den angekftndigten Yortrag Aber die Anatomie der 
Orassulaoeefi, als deren wesentlichen Oattungschardk- 
ter bei grösster Mannigfaltigkeit der äusseren Foim die 
diekfleisdliige Beschajffenheit der Blätter, das Fehlen deut- 
lich differenzirter Blattrippen und die Homogeneität des 
Blattgewebes angeführt werden müssen. Die oft walzen- 
und kolbenartig geformten Blätter zeigen bei einzelnen Spe- 
mes die Eigenthümlichkeit, dass sie Knospen treiben, ein 
Umstand^ durch welchen die Lehre von dem Wesen d«r 
Knospe ak eines Axengebildes erschfittert wiid. Die m&et 
strauchartigen Gewächse der in Bede stehenden Familie 
zeigen wenig Wurzelwerk, haben meist einen dürren, 
heissen Standort und zeigen hinsichtlich ihres anatomischen 
Baues die bemerkenswerthe Eigenthümlichkeit , dass sie, 
obwohl dicotyledone Gewäcäise, doch neben den Oefäss- 
bündeln der Bindesclüchte auch solche im Marke aufwei- 
sen. Die Gefässe zeigen vorwiegend den Charakter der 
Binggefässe ; es fehlen die getüpfelten und Spiralgefösse. 

KrystalliniBche Bildungen im Innern der Pflanzenzellen 
sind bei dieser Familie überaus häufig; doch rührt die saure 
Reaction des ausgepressten Saftes nicht, wie man früher 
glaubte, von Oxalsäure, sondern von Gerbsäure her. 
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Sitzung Tom 14. Janaar 1868. 

» 

Henr Prof. Wintriidi 

stellt einen Patienten aus dem Aischgrund vor, der neben 
einer betrachtliclien Struma mit einem Tumor des Eehi- 
kopfeinganges , namentlieli rechterseits behaftet ist und in 
Folge desselben an periodischen Anfallen heftiger Dyspnoe 
leidet. Der Patient wird laryngoscopisch untersucht und 
dabei yon dem Yortragenden erwähnt ^ dass ein jünge- 
rer Bruder des Patienten an derselben Affektion gelit- 
ten habe, aber unter dem Gebrauche yon Jodkalium 
binnen kurzer Zeit geheilt sei. Sodann zeigt Redner 
eine Modifikation der Füllungsflüssigkeit vor, welche 
dem in der vorigen Sitzung der BhumkoriTschen Zink- 
kohlenliatterien nachgerügten üebelstande der raschen 
üeberkleidung der Zinkplaiten mit einer gelblichen Sub- 
stanz (chromsaures ZinkP) abzuhelfen im Stande ist. Der 
Yortragende wendet gegenwärtig eine Misehung ton 
SO3 und CrOs mit Wasser im YerhUtaiss Ton 1 : 60 
an und hat gefunden, daee in einer solehen das Zink eidi 
wochenlang blank erhält und der Strom bd Tollkomme* 
ner Ctonstanz eine sokhe Sttbrke aufweist, dass ein 
dauernder Ausschlag des Gahenescops Ten Siemens um 
60 — 80^ erfolgt. Die Stromstärke eines eo modifieirten 
Elementes wird schliesslich an cdnem Bunsen'schen Yetttp 
meter demonstrirt 

Herr Prof. Sohnlilein 

legt mehrere Exemplare der imter dem Namen des Hexen- 
besens, Donnerbesen«, Wetterbus ches bekannten 
Hiflsbildung an den Naddhölzem yor, namentlich ein kflrzKdi 
in der Kähe yon Erlangen aufgefundenes frisches Exemplar. 
Der Yortragende erläutert den pathologisehen Yergtnaig, 
Wucher der Entstehung dieser (Gebilde zu Gnmde 
liegt, indem er die massenhafte Y^sweigung als eine 
Fplge ^ JBUdug yon Adyetttiyknospen in den Aehsalm 
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der Schuppenbl&tter , sowie als ein Erwachen der sog. 
„schlummernden Augen'^ bei Verlust der Endknospe darstellt. 
Er weist schliesslich den Zusammenhang zwischen den 
Hexenbesen und der sogenannten Krebsgeschwulst der 
Nadolbiölzei* nach, die sich namentlich auch darin äussert, 
dass in der unterhalb der abnormen Sprossenbildung häufig 
vorhandenen Verdickung des Stammes sich bei den Hexen- 
besen, wie bei den Krebsgeschwülsten Wucherung ^nes 
Pilzes des AeTidium elatinum yorgefunden haben. 



Sitzung vom 9. Februar 1868. 

Herr Prof. v. Gorup-Besanei 

berichtet über eine jüngst im hiesigen Laboratorium vor- 
gekommene Nitroglycerinexplosion von höchst zerstörenden 
Wirkungen und warnt vor unyorsichtigen Versuchen mit 
diesem Körper, der namentlich bei feiner Vertheilung und 
raschem Erhitzen mit einer Oewalt explodire, die derjeni- 
gen des Chlorstickstoffes mindestens gleichkomme. 

Femer zeigt Prof. r. Gorup eine ansehnliche Quan- 
tität Thalliummetall nebst verschiedenen Thallium- 
präparaten vor, welche er der Güte des Herrn Dr. Gar- 
st an Jen von Berlin verdankt und knüpft daran einigte 
Bemerkungen über Thallium und Thalliumverbindungen. 

Er demonstrirt sodann die Anwendung des Cyanins 
als empfindliches Beagens auf Säuren und erläutert schliess- 
lich ein Modell zur VersinnUchung der Valenz der Ele- 
mente imd zur VersinnUchung der sogenannten Structur- 
formeln. Bedner demonstrirt daran die Eekulö'sdie Hypo- 
äiese von der Structur des Benzols und seiner Derivate. 

Prof. V. Gorup-Besanez berichtet sodann über die 
von ihm ausgeführte Synthese des Guajacols. ^ 
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Wenn man ein Gemisch yon gleichen Molecfllen Oxy« 
phensäure (Brenzkatectrin), Ealihydrat und meihylschwefel* 
saurem Kalium 8 — 10 Stunden lang im zugeschmolzenen 
Bohre auf 160^—170^ C. erhitzt, so erhalt man eine von 
harten weissen Erystallen durchsetzte, bräunliebe, halb««' 
flüssige Masse. Beim Oeffnen des Bohrs macht sich nur 
sehr schwacher Gasdruck bemerkbar, aber in ganz unzwei- 
deutiger Weise der so charakteristische angenehme aroma- 
tische Geruch des Guajacols. Behandelt man den B5h- 
reninhalt mit Wasser, so nimmt dieser beim Erwarmen die 
weissen £rystalle, welche nichts weiter wie schwefelsaures 
Kalium sind, auf^ imd es setzt sich ein bräunlich-gefärbtes 
Oel zu Boden von allen Eigenschaften des Guajacols. Yon 
beigemengter unzersetzter Oxyphensäure durch wiederholtes 
Waschen mit Wasser befreit, färbt sich seine weingeistige 
Losung mit Eisenchlorid prachtvoll grasgrün und seine 
ätherische Lösung erstarrt mit einer concentrirten alkohoU- 
sehen Ealilösung zu einem KrystaUbrei yon Guajacol- 
Ealium. 

Leider waren die Mengen des erhaltenen Guajacols, 
es standen Redner kaum 8 Grm. Oxyphensäure zu Gebote, 
zu geringe, um an eine genaue Siedepunctsbestimmung und 
an eine yoUstandige Analy||e denken zu können, doch ist 
es ihm gelungen, so yiel reines Guajacol-Kalium zu 
erhalten, um eine Ealiumbestimmimg damit yorzunehmen. 

0,2086 Grm. Guajacol-Ealium gaben 0,0596 Grm. schwer 
feisaures Ealium = 0,0268 Ealium. Diese entspricht 
12,84 Proc. Eahum, während sich für saures Guajacol- 
Ealium: (C7H7EO2, C7H8O2+H2O) 12,88 Proc. berechnen. 

Denmach kann kaum bezweifelt werden, dass das Oel 
wirklich Guajacol ist und der Vorgang glatt nach folgen- 
der Formel^leichung yerläuft: 

CßHeOg + EHO + CH3 ESO4 = C7 Hg Og + Eg SO4 + H2O; 

demnach yollkommen analog der yon Cahours y erwirk- 
lichten Synthese des Anisols durch Destillation yon Phenol- 
Eahum mit methylschwefelsaurem Ealium und yöUig ent- 
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ffprecIwDd der TbMrü, velcfae du Gtu 
ifitii« • ICoiioraeth jlither : 

anfiiuBHt imua. 

Herr Director Prof. Dr. E 
arUutort in einem Vortrage auf QrnnJ 
angeo and Forschungen das Yorkomn 
Hallncinattonen, unter -welcher B 
ÜYO Wafamehmungen im Bereiche der 
Kealität zu verstehen sind. Die Ente 
einationea iat an den eentralen UrBprnn 
oder in dessen nädister ^Sbe eu verleg 
sie durch peripherische Beize herrorger 
nach eönd sie weseDtlich als krampCu- 
Bereiohe der SinnraDerven au&ufassen. 
Torkommens ist zu beachten, dass sie I 
ungleich häufiger sind als be! der H 
irerden sie nur zu Beginn oder am £ti 
finden sich namentlich bei der Helai 
bei der Melancholie agitata, weniger I 
BOhen Yerstinunmig. fibenso venig ti 
ICelancboUe beobachtet, welche mit Ma 
TUN bei der Melancholie ä double forme 
genannten ciroulären Form der Melan< 
achtet HaUucinationen selten bei der Yt 
an Beginn derselben ; im Blödsinn fehli 
Hallucinationen werden in vielen Fi 
ersetzt, sie bilden die mani'schen El< 
lancholie und so erklärt es sich, waru 
jenigen Fällen von Melancholie nicht 
Manie abschliessen, oder mit derselben 

Herr Director Dr. Ast bei 
auf Ghvnd eigener Beobachtungen an 3 
cäürenden Geisteskranken das Te^ä 
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hallucinationen zu Erkrankungen des Obres. Die ausführ- 
Hche VeroffentHchung des Vortrages- behält sich der Vor- 
tragende auf später vor. 
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Sitzung Yom 18. Mai 1868. 

Herr Prof. Sohnizlein 

legt zwei der hiesigen botanischen Sammlung kürzlich zu- 
gegangene Stämme von Cycadeen vor, ebenso eine Blatt- 
krone derselben Fflanzengattung, femer eine Anzahl Ab- 
bildungen einzelner Species dieser eigenthümlichen Ge- 
wächse und knüpft an diese Demonstration einige Bemer- 
kungen über die Cycadeen. Neuere Untersuchungen haben 
ergeben, dass die Cycadeen nicht Palmen sind, dass sie 
zwar in einzelnen Eigenschaften den cryptogamischen Farn- 
kräutern nahe stehen, dafür aber in den meisten Eigen- 
schaften phanerogamischen Coniferen sich annähern. Die 
geographische Ausbreitung der Cycadeen ist eine heutzutage 
sehr beschränkte (Südafrika, einzelne Theile Südamerikas), 
sie ziehen gebirgige Gegenden vor und sind einzelne, nicht 
gesellig lebende Pflanzen. Während heutzutage die Cyca- 
deen auf die Tropen und hier nur auf kleine Striche be- 
beschränkt sind, zeigten sie in früheren Perioden der Erd- 
geschichte eine ungleich grossere Verbreitung und finden 
sich dieselben namentlich zahlreich im Keuper und Jura. 
Die Cycadeen sind dioecisch, zeigen gleich den Farnkräu- 
tern vielfächerige Antheren, die weiblichen Blüthen nackte 
Ovula, die sich zu Scheinfrüchten ausbilden und in den 
Blattachseln sitzen. Der Keim verhält sich ähnlich dem 
der Coniferen. — Während das Vorhandensein von Geßlss- 
bündeln im Marke und in der Binde die Cycadeen den 
Monocotyledonen annähert, zeigen sie auf der anderen 
Seite getüpfelte Gefässe und Spiralgefässe , gleich den Di- 
cotyledonen. Das Mark ist sehr reich an Stärkemehl, ähn- 
lich dem der eigentlichen Sagopalmen* Das Wachsthum 

2 
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erfolgt Behr langsam und jährlich nnr 
Eratiz Ton Schupp«nblättern dem 8tam: 
Diese Schuppenhlätter alterniren mit de 
fiederten Blättern ; erstere sind persiBteut 



Sitzung rom 8. Juni 1 
Herr Prof. Beetz 
zeigte einen Apparat zur bequemen Demonstratioii der ron 
Magnus gegebenen Erklärung für die Abweichung ex- 
oentrischer Gesohosee. Auf einem Fussbiette stehen zvei 
vertieale, oben durch einen Qaerstab verbundene Messing- 
stäbe. An dem Qnerstab sind zwei leioht bewegliche, nu't 
weithin sichtbaren Signalacheiben Tersehese Windfahnen 
vertical aufgehängt. Man stellt dieses Gestell so neben 
eine KotationsmaBchine, auf deren horizontale Axe ein 
gut centrirter Messingoylinder aufgesteckt ist, dass eieb 
dieser gerade zwischen den beiden Windfahnen befindet. 
Unter dem Cylinder, von den verticalen Stäben getragen, 
ist ein Blechkaaten aufgestellt, in den man durch einen 
Kautschttkschlauch Luft bläst. Ein Siebboden sorgt dafür, 
dasB diese Luft in mögUchst lothrechtem und gleicbmSssig 
vertheiltem Strome aufsteigt. Dreht man nun den Cylin- 
der, während man die Luft einbläst, so entsteht auf der 
einen Seite desselben Laftrerdünnung , auf der anderen 
Luftrerdiohtung, und die Fahnen weichen, je nach dem 
Sinne derBotation in der einen oder anderen Etchtung ans 
der Gleichgewichtslage. 

Derselbe sprach ferner über die verschiedenen Metho- 
den, welche bisher angewandt worden sind, um Voeal- 
klänge zu analysiren oder synthetisch darzustellen. Er 
macht darauf aufmerksam, dass keineswegs unter allen 
■umständen in einem Tocalklange diejenigen T5ne nachge- 
wiesen werden können , welche für dessen Entstehung als 
charakterietisch gelten und iuhrt dazu folgenden Yeisucli 
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an. "Wenn man eine tonende Stimmgabel mit dem Stiele 
stark gegen einen Resonanzkasten drückt, so giebt sie den 
Vocal u. Der Ghnindton ist hierbei frei von allen Neben- 
tonen. Setzt man den Stiel leise auf, so erhält man Klirr- 
tone, welche dadurch entstehen, dass die ganze Gabel vom 
Boden in die Hohe geworfen wird, und denselben erst bei 
jeder zweiten, beziehungsweise dritten, vierten u. s. w. 
Schwingung wieder triff!;. Die Tonhöhe dieser Klirrtone 
steht also zu der des Grundtones im Verhältnisse von ^/2 : 1 ; 
Vs • 1 5 V4 • !• ^« s. w. Damit diese Töne deutlich werden, 
müssen die Zinken der Gabel schlank und etwas weit von 
einander entfernt sein. Eine Ci-gabel giebt demnach die 

Klirrtöne C^ , F 1 , C 1 u. s. w. Der höchste Klirrton ist 

Ci selbst, weil der Stiel bei jeder ganzen Schwingung den 
Boden berührt. Diese Klirrtöne haben ein« verschiedene 
Klangfarbe. Am Klarsten ist dieselbe bei C, welcher Ton 
deutlich mit dem Yocal a (im alibayerischen Dialect) klingt. 
Der höchste Klirrton Ci giebt ein ziemlich klares a (etwas 
mit niederdeutschem Dialecte), wahrend f_i wie klingt. 

C 1 enthält schon zu viel Rasselgeräusch, um deutlich 

erkannt zu werden. Andere Gabeln haben bei entsprechen- 
den Klirrtönen dieselben Klangfarben; diese hängt also 
nicht von der Höhe des Grundtones ab. Am besten gelingen 
die Yersuche, wenn man den Gabelstiel auf die Hinterseite 
eines massiven Holzklotzes setzt. Berührt man dagegen mit 
ihm leise die Oberfläche eines Resonanzbodens, so hört man 
den Ton mit den Klangfarben e oder ö. Diese entsteht 
gewiss auf sehr complicirte Weise, indem die Fasern des 
Holzes selbst in elastische Schwingungen gerathen. 

Herr Prof. Ziemssen 

referirt kurz über Versuche, welche in der Irrenanstalt 

Werneck angestellt wurden, um die Todesursache der im 

vorigen Sommer bei der Oeffnung des Abzugsrohres der 

Aborte verunglückten 5 Personen zu eruiren. Es ergab 

sich, dass bei heisser "Witterung oberhalb des Flüssigkeits- 

2* 
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spiegele der lierauaBttSmenden Efflu' 
giftige Oasschicht befand, deren Höh 
nnd welche nur langsam in die 
Atmosphäre zu diffuadiren schien, 
giftige GasBchicht hinabgelaesen, starben nach wenig Be- 
konden imter heMgen Convulsioseit , denen weite Sprünge 
und Manegebewegungen mitunter Torausgingeu. Alle Mo- 
mente sprechen fiir eine acute SHyergiftung, dagegen spricht 
nur die schwere Diffusionsfähigkeit der giftigen Gasscbicht, 
welche Eigenschaft dem SH bekanntlich nicht zukommt. 



Sitzung TO-m 20. Juli 1868. 
Herr Prof. Zenker 
theilt neuere von ihm angestellte Beobachtungen über die 
üfaturgeschichte des Oxyuris vermicularis mit, 
aus denen hauptsächlich Folgendes hervorgeht : Die Oxjuren 
werden als embryonenhaltige Eier in den Magen einge- 
fOhrt. Die ausgeschlüpften Embryonen gelangen in den 
Dünndarm und wachsen in diesem bis zur Geschlechtsreife 
heran. Jugendformen, sowie geschlecbtsreife Weibchen und 
M&incben finden sich in grosser Menge im Dünndarm, letz- 
tere vorwiegend in dessen unteren Theilen. Auch die Be- 
gattung erfolgt hauptsächlich im Dünndarm. Die befruch- 
teten Weihchen treten in das Coecum über und verweilen 
in diesem längere Zeit, ohne dort Eier abzusetzen. Dann 
wandern sie durch Colon und Rectum nach aussen und 
setzen auf diesem "Wege, hauptsächlich aber erst im Rectum 
und aussen um den Anus ihre Eier ab, welche jetzt kaul- 
quappenförmige Embryonen enthalten. Diese kaulquappenför- 
migen Embryonen entwickeln sich nach dem Absetzen der Eier 
(theils im Rectum, theils auf der Haut um den Anus) schnell 
zu gestreckten Embryonen. Und in dieser Form werden 
die Eier wieder in den Magen, theils desselben Individuums, 
theils eines andern eingeführt. Eine Weiterentwicklung 
der Embryonen ausserhalb des menschlichen Organismus, 
in der fi-eien Natur findet nicht statt. 



I 
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Der Vortragende betont ferner noch als praktisch- 
wichtige Thatsache, dass der Hauptsitz der Oxyuren (d. h. 
die Stelle ihrer stärksten Anhäufung) durchaus nicht das 
Rectum ist, wie noch immer angenommen wird, sondern 
ausnahmslos das Coecum. Endlich hebt er hervor, dass 
die Zahl der Männchen durchaus nicht gegen die der Weib- 
chen zurücksteht. 

Herr Prof. Beetz 

zeigt ein von ihm construirtes electrisches ,Vibra- 
tionschronoskop vor. 

In einen Schlitten, der auf seine Bahn fortgezogen 
werden kann, ist eine Stimmgabel befestigt, welche einen 
leichten Griffel trägt, um in Russ schreiben zu können. 
Der Griffel läuft über eine Glassplatte hin, welche zuerst 
mit Stanniol und darüber mit glattem Schreibpapier be- 
klebt ist. Das Papier wird berusst. Am Schlitten ist fer- 
ner ein Stück Hartgummi befestigt, welches einen Stift 
trägt, der mit leichtem Federdruck über das Papier hin- 
läuft. Verbindet man deli Stanniol der Platte mit der äus- 
seren, den Stift mit der inneren Belegung einer geladenen 
Leydener Flasche, so schlägt ein Funke durch das Papier 
und hinterlässt eine Marke an der Stelle, an welcher sich 
der Stift im Momente der Entladung gerade befand. Wird 
eine solche Verbindung gleichzeitig mit einer zweiten Flasche 
hergestellt, in einer jeden der beiden Leitungen aber eine 
ünterbrechungsstelle offen gehalten, so werden die beiden 
Entladungen erst erfolgen, wenn die Leitungen an den' 
XJuterbrechungsstellen geschlossen werden, z. B. dadurch, 
dass eine metallene Kugel die Unterbrechungsstellen passirt. 
Wenn unterdess der Schlitten von der Stelle gezogen wird, 
so schreibt die Gabel ihre Schwingungen auf, und die zwi- 
schen den beiden Entladungen verflossene Zeit wird durch 
die Wellenzahl gemessen, welche die Gabel auf der zwi- 
schen den beiden Funkenspuren liegenden Strecke ver- 
zeichnet hat. 

Später wurde dem Chronoskop auch eine andere Ge- 



Btslt gegeben , bei welcher der Stift unä 
menfallen. Die Gabel wird dann selbst i 
ken springen direct durch den Griffel in 

Zum Belege für die Brauchbarkeit dea Apparates wer 
den MesBUDgeu mit demselben ansgeführt , bei welchen die 
Portbewegung der Eugel durch den freien Fall erfolgte. 
Dieselben stimmten mit der Bechnong sehr gut überein. 



Sitzung vom 14. Dezember 1868. 
Herr Prof. Ziemssen 
stellt eine Patientin mit rechtseitiger peripherischer Fa- 
daUslähmung yor und bespricht auf Grund seiner und 
Dr. Erb's Untersuchungen an Thiercn das verschiedeite 
Verhalten peripherisch gelähmter Nerven und Muskeln ge- 
gen den Constanten und gegen den inducirteii Strom, so- 
wie die pathologisch -anatomischen Veränderungen an ge- 
lähmten Nerven und Muskeln, wie sie in den verschiedenen 
Stadien der Lähmung beziehungsweise der Wiedererreg- 
barkeit durch den "Willen den constanten und den indn- 
drten Strom zu entsprechen scheinen. 

(Das Nähere ist im Deutschen Archiv für klinieche Medictn Bd. IV, 
S. 579 ff. veröffentlicht). 



Sitzung vom 8. Februar 1869. 
Herr Prof. v. Gorup-BesandB 
trägt Folgendes über eine Untersuchung vor , welche er in 
seinem Laboratorium in Gemeinschaft mit Herrn t. Rsd 
aber die Darstellung des Phloron aus Bucheuholztheer 
angestellt hat. 

■Wenn man rheinisches Buchenhoktheerkreosot jener 
Sorte, welche vorwiegend Kreosot enthält, mit der IV2- 
fachen Öewichtsmeage concentrirter Schwefelsäure vermischt, 
das Gemisch, welches alsbald eme dunkelrothe Färbung 
annimmt und sich verdickt, 24 Stunden lang stehen läset, 
Bodann mit dem 6 fachen Volumen Wasser und der l'/r 



r.v - -- 



~ 23 - 

faeh^i Gewiclitsmexige Braunfitem in einer Retorte allmiäi- 
Jich und gelinde erwärmt, so tritt alsbald eine ^iemliek 
heftige Eeaktion dn, die sich ducih starke Erhitzung des 
Gemisches und feinblasige Gasentwicklung zu erkennen giebt. 
Die Erscheinungen verlaufen überhaupt genau so, wie bei 
der Darstellung des Phldrons aus den bei 190^ — 220^ C. 
siedenden Antheilen des Bteinkohlenthe^kreosots ; es destil- 
lirt ziemlich rasch eine stark gelb geübte Flüssigkeit, aus 
welcher sich bald gelbe Krystalle und erstarrende ölige 
Tropfchen abscheiden, während sich die Eühlrdhre des 
Destillationsapparates mit gelben langen nadelformigen Ery- 
stallen erfüllt. Nach bendigter Einwirkung sammelt man 
die Erystalle so3^gfältig und schüttelt das gelbe Destillat 
so lange mit Aether aus, als sich derselbe noch gelbt färbt. 
I^ach dem Abdestilliren des Aethers scheidet sich nun eine 
weitere Parthie der gelben Erystalle aus. Die ver^igten 
Krystalle abgepresst und aus Alkohol umkrystallisirt, zeigen 
alle Eigenschaften des Fhlorons. 

Sie stellen goldgelbe schiefe rhombische Säulen dar, 
entwickeln beim Erwärmen einen durchdringenden, Augen 
mid Schleimhäute angreifenden Geruch, subUmiren, stärker 
erhitzt, unzersetzt, sind aber auch schon bei gewöhnliche 
Temperatur fluchtig. In kaltem Wasser ' sind sie wenig, 
reichlich dagegen in kochendem Wasser löslich. Alkohol 
und Aether lösen sie ebenfalls sehr leicht. Ihre Lösungen 
färben die Haut intensiv braun. Yerdünnte Salpetersäure 
lost sie zu einer gelben Flüssigkeit, concentrirte Salzsäure 
lost sie beim Eochen ebenfalls ; aus der braunen Lösung 
scheiden sich beim Erhalten weisse Erystalle aus (Clor- 
hydrophloron), mit festem Eali liefern sie eine grüne 
Masse, schweflige Säure entfärbt sie sofort, EisenaUorid 
endlich bewirkt eixxe braune Färbung. 

Diese Eigenschaften sind aber diejenigen des P h 1 o r o n ß, 
welches Kommier und Builhon aus den bei 195^ bis 
220^ überdestillirenden Antheilen des Steinkohlentheer- 
kreosots durch Behandlung mit Branntwein und Shwefel- 
säure erhielten. Der eine von uns konnte die Angaben 
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von Rommier und Bouilhou dtuch-wi 
ist mit einem genauen 9tudiam des aas 
kreosot dai^äatellten Phlorons gegenwärtig 
selbe constatirte, dass man Fhloron auch 
bis 200'' C. übergehenden Farthieeo (.Kje 

Die Elementaranalyse des ans Bucbenholztheerkreosot 
dargestellten Phlorons gab mit den berechneten sehr nahe 
übereinstimmende Werthe: 

0,252 Grm. Substanz gaben 0,6514 Gfrm. Kohlensäure 
und 0,1408 Grm. Wasser. Dies giebt 

berechn. geftmden. 
C8 96 70,68 70,49 

H8 8 -5,88 6,17 

2 32 23,54 23,34 

136 100,00 100,00 
Das von Einem tou uns aus Bucbenholztheerkreosot 
bei der Behandlung mit chiomsaniem Kali und Salzsäure 
erhaltene Tetrachlorkreoson C^ H4 01^ O2 ist seiner 
Zusanunensetzung nach isomer mit Tetrachlorphloron, 
ob es damit, vie nicht unwahrscheinlich, identisch, müssen 
weitere Versuche lehren, ebenso , ob das hauptsächlich 
Guajacol enthaltende Bachenholztheerkieosot den bisher 
unbekannten Homologen des Chinons und Phlorons 
0, Hfl O2 liefert. 



Sitzung vom 31. Mai 1869. 
Herr Dr. Jjeube 
trägt die Eesultate seiner an 2 Diabeteskranken ge- 
machten Untersuchungen über die Zuckerausscheidungs- 
grSssen bei verschiedenen Tageszeiten, intercurrenten Krank- 
heiten und Behandlungs weisen vor. 

Dieselben ergaben: 

1) Die Zuckerausscheidung ist bei Nacht (6 Uhr 
Abends bia 6 Uhr Morgens) entschieden stärker als bei Tag. 
Yon 250 grm. pro die ausgeschiedenen Zuckers kamen 
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auf den Tag grms. 110 
auf die N"aclit grms. 140. 

2) Die Grosse des ausgeschiedenen Wasserquantums 
geht parallel der des ausgeschiedenen Zuckers, welche bei- 
den Befunde um so auffallender sind, als nicht nur die 
Nahrungsaufnahme ausschliesslich bei Tage stattfand, son- 
dern auch, wie eine Reihe von 44 Beobachtungen ergab, 
der Kranke bei Nacht fast nur V3 von dem Quantum Ge- 
tränks zu sich nahm, das er bei Tage trank. Der Paralle- 
lismus der Zucker- und Wassermenge findet ein physio- 
logisches Analogen in dem der Ausscheidung der Ur- 
nnd TJrinwassermenge. 

3) Bei einer Congruenz der Wasser- und Zuckercurve 
durfte sich der Procentgehalt des Harns an Zucker dem- 
gemäss nicht ändern. 

Da die Linien aber, wie die in Form einer Curve zu- 
sammengestellten Beobachtungen von 4 Mt. ergab, nicht 
absolut zusammenfallen, so ist auch die obige Folgerung 
nicht absolut richtig. Im Allgemeinen ist der Procentgehalt 
bei Tag etwas hoher, als bei !N^acht, und in dieser wieder 
höher für die letzten Stunden als für die ersten. 

4) Während der intercurrenten Krankheiten (1 wöchent- 
liche Pleuropneumonie und Diarrhoe) sank die Harn- und 
Zuckermenge bedeutend; bei der Diarrhoe,- während wel- 
cher Patient in 4 Tagen 9 S an Gewicht verlor, gaben die 
wasserdünnen Stühle starke Zuckerreaction nach Trommer, 
die unter normalen Verhältnissen in diesem FaUe fehlten. 

5) Während der reinen Fleischkost (mit Mandelbrod) 
sank, wie längst erwiesen, Zucker- und Hammenge sehr 
beträchtlich rapide xmd stieg ebenso rasch wieder auf, als 
zur gewohnlichen Kost wieder zurückgegangen wurde. 

Natron bicarbonic, Karlsbadersalz und Arsenik zeigten 
sich wirksam, alle drei drückten den Zuckergehalt des 
Harns herab, ganz besonders der Arsenik, der bei gemisch- 
ter Kost im I. Beobachtungsfall den Zuckergehalt von 
570 grms. auf 352, im 11. auf ca. die Hälfte des Ursprung- 




üclLen AusBcheidiingsquantumB herabsetzte, w 
MBg sich durch Saiko'wsky'a Untersuchnng 
EntglycogeDisirung der Leber durch Arsen 

Bn Unmöglichkeit Diabet«8 bu erzeig 

Bch erklären Hesse. 



Sitzung vom 14. Juni 1869. 

Herr Prof. Sohroeder 
aen Vortrag über »das Leben des neugeboro- 
indes ohne Athmen." 

ir entwickelt, wie im Gegensatz zu der forensiBcheoi 
cirung des Segriffs Luftathmen und Leben Fälle 
iden, wo Yon Geburt eines lebensfriscben Kindes 
sinem Tod einige Zeit yerstreicht, ohne dase sich Luft 
Lunge bei der Section nachweisen hesse. Er führt 
eweise dafür 4 Fälle aus der eigenen Praxis an, wo 
)der nabezureife Einder mehrere Stunden gewimmert 
eschrieen haben, die Section aber luftleere, fötale 
1 ergab. Bei Erklärung dieses Phänomens schliesst 
}T Vortragende der Ansicht Simon Thomas' an, 
r im Gegensatz zu Maschka behauptet, dase solche 
in einer gewissen Zeitperiode ihres Lebens wirk- 
ift in den Lungen gehabt haben , daes aber dnreb 
mer kleinet werdende GrSsse des Eeepirationaacts 
IS Ueberwiegen der Exspiration über die Inspiration 
nge allmählich zum embryonalen luftleeren Zustand 
kehre. Wenn solche Fälle nun auch forensistih kiium 
che Wichtigkeit bei der Frage des Eindsmords er- 
dürften, da sie immer ein allmähliches Absterben 
setzen, so wäre es doch wünschenswerth für den Ge- 
rzt, solche Fälle diagnosticiren zu können. In 
}T Hinsicht empfiehlt sich nach der Andcht: des 
genden die Breslau'eche Magendarmprüfung ai^ 
halt und führt er zum Beweise da& aus der eige- 
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nen Praxis Fälle an, wo bei ungenügendem Luftgehalt in 

Lunge die Breslau' sehe Probe unzweifelhafte Resultate 
ergeben hatte. 

Eierauf referirt 

Herr Prof. Ziemssen 

über einen in der Literatur bis jetzt nicht vertretenen Fall von 
Lähmung beider Nervi laryngei superiores in 
Folge von Diphtheritis. Es bestand bei der betreffenden 
£ranken (Daschner) Unbeweglichkeit des EeUdeckels und 
vollständige Anaesthesie derLarynxschleimhaut, so dass man, 
ohne Reflexerscheinungen hervorzurufen, das Kehlkopf -In- 
nere mit Sonden berühren konnte. Das Schlingen war der Pa- 
tientin nicht möglich, da, abgesehen von der gleichzeitig be- 
stehenden Gaumen- und Pharynxmuskelparese, ein Hinab- 
fiiessen der genossenen Flüssigkeit in Kehlkopf und Trachea 
unvermeidlich war. Die Schleimhaut der letzteren war übri- 
gens empfii^Uch; demgemäss trat auch der Husten beim 
Terschlucken immer erst einige Zeit nach der Schluckbe- 
wegung auf, nachdem das Eingeführte den Larynx passirt 
hatte. Die Stimme war vollständig erhalten, die Glottis 
schloss wie normal. Die Besserung erfolgte sehr rasch, 
vielleicht durch den Gebrauch von Strychnin, welches sich in 
Form subcutaner Lijectionen in diesem Fall heilkräftig zu 
zeigen schien, da innerhalb weniger Wochen diese, wie die 
weitverbreiteten Lähmungen am Rumpf und den Extremi- 
täten, sich auffallend rasch verloren. 

Zum Schluss zeigte 

Herr Prof. v. Gorup-Besanez 

im hiesigen Laboratorium angefertigte schon, gelungene 
Hamsto%räparate vor. 



Sitzung vom 12. Juli 1869. 

Herr Dr. Heller 
theilt eine in den letzten Tagen von ihm gemachte Beob- 
aditung mit, womach den Lymphgefässen des Meer- 
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schwel neben 8 selbständi^eBe? 
zwar in einem Rhythmne , welcher eii 
rhythmischen Bewegungen dea Orgi 
TypUB einhält. 

Spannt man das MeBenterinm 
Meerschweinchens auf einen Korkrinj 
unter das Mikroskop, eo kann man stu 
Strom am Lehenden Terfolgen. 

Beobachtet man nun einen G 
!Nähe einer Klappe einige Zeit, so ai 
men sich ziemlich plötzlich stark ve 
Lymphe zum kleinsten Theil nach rü( 
nach Tome getrieben wird, indem 
Sichtung des Stroms zu in spitzem ' 
convergirenden Klappen aneinander 
tralen Seite der Klappe entsteht hä 
Stauung und bulhusähnliche Ausbudi 
Bald beginnen die Gefäsewandungen 
sich zu entfernen, um das Klappei 
veranlassen. Die Contraction erfolgt 
6 Sekunden und findet die des perii 
was früher statt, als die des central< 
schon bevor die Contraction des perif 
ginnt, das centrale seine Diastole ze 
Contraction nicht in allen parallel k' 
abschnitten zu gleicher Zeit statt. 
von Eespiration und Arterienpuls gai 
mit dürfte der bisher fast ganz un 
Aufsaugung und Fortbewegung der '. 
gende Deutung finden, wofern diese ü 
Säugethiere überhaupt erstreckte. 

Herr Prof. Gterlai 
spricht über die Terknöcherung 
mirter Knochen. „Die zuerst vo: 
in die Wissenschaft eingeführte Lehi 
vor seiner Umwandlung in Knochen 
Blastem bilde, welches in Knochen ü1 



jy^ »^i. 
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ßo allgemeinen Eingang, weil nicht nur damit eine XJeber- 
einstimmung zwischen der knorpeligen und periostealen 
Enochenbildung hergestellt, sondern weil auch dadurch der 
Unterschied zwischen den knorpelig präformirten und den 
aus häutiger Grundlage sich entwickelnden Knochen auf 
ein viel geringeres Mass zurückgeführt worden war. In 
der jüngsten Zeit machte ich jedoch einige Beobachtungen, 
welche dafür zu sprechen scheinen, dass auch eine direkte 
Umwandlung von Ejiorpelzellen in Knochenhöhlen vor- 
kommt. Behandelt man nämlich möglichst feine Schnitte 
ossificirenden Knorpels, dessen Salze durch eine längere 
Maceration mit verdünnter Chromsäure vollständig ausge- 
zogen sind; während vier und zwanzig Stunden mit KaU 
causticum, so erhält man oft vollkommen isolirte Zellen- 
formen, welche ich als Knochenhöhlen in den frühesten 
Stadien betrachte, da zwischen diesen und vollständig aus- 
gebildeten Knochenhöhlen die zahlreichsten Uebergangs- 
stufen sich finden. Die Qvalen 0,015 bis 0,020 Mm. langen 
und 0,010 Mm. breiten kernhaltigen Gebilde besitzen ver- 
dickte Wandungen, welche bei den vollkommen isolirten 
nach aussen scharf abgegrenzt erscheinen, nach innen da- 
gegen vielfach vorspringen. Die "Wandimgen machen da- 
her den Eindruck von Kapseln, welche vielseitig ausgebuch- 
tete Höhlen umgeben, wesshalb man diese Bildungen viel- 
leicht passend „Knochenhöhlenkapseln" nennen könnte. 

Mit den bei der periostealen Knochenbildung vorkom- 
menden Zellenformen haben dieselben durchaus keine 
Aehnlichkeit; dagegen konnte ich mich des Eindruckes 
nicht erwehren, dass sie den Knorpelzellen ziemlich nahe 
stehen. Wäre Letzteres wirklich der Fall, so müsste 
man, wie dieses früher ziemlich allgemein geschah, einen 
direkten Uebergang zwischen Knorpelzellen und Knochen- 
hohlen annehmen." 
Endlich trug 

Herr Prof. v. Gorup-Besanez 
über 2 Arbeiten vor, welche unter seiner Leitung im hie- 
sigen Laboratorium unternommen wurden, nämlich; 



1) lieber isomere zusamme: 
Stoffe TOD Hans Bunte. 

2) UeberMethyl-Propylket( 
G-timm. 

1) Während die MehrzaM der ( 
Stoff anf Qrund seiner Umsetzungs- 
als Carbamid, demnach als ein Dia 
Kolbe die mit dieser Auffassuiig sct 
säurigkeit des Harnstoffs geltend nnd I: 
N„ 

Monamid, durch welche Annahme seine Einsfiurigkeit aller- 
dings eine einfache Deutung findet 

Herrn Bunte ist es gelungen, eine fOr die letztere 
Auffassung-sprechende weitere Thatseiche zu ermitteln. So 
wie nämlich Xlrethan (carbaminsaures Aethyl), wie schon 
seit längerer Zeit bekannt , bei der Behandlung mit Am- 
moniak bei + 150° C. sich in Harnstoff und Alcohol um- 
setzt, Bo erMlt man, wie Bunte gefunden, bei der Be- 
handlung Ton salpetcrsaurem Harnstoff mit Alcohol im zuge- 
schmolzenen Rohre mit Leichtigkeit Urethan, nach der 
Formelgleichung : 
CO.NHaN.HN03+C2H6.eH = eO.NH2U^jjg^j^^^, 

Ha) G2 H^( 

An der Hand dieser bei dem primären Harnstoff stattfin- 
denden glatten Reaction suchte Herr Buute weiterhin die 
nach der Theorie vorauszusehende Existenz zweier iso- 
merer Monaethylharnstoffe, uaemlich: 



GO NH, I 
H Ci Hif" 



CO NH e, Hji 
H,) 

nachzuweisen. Der Monaethylbamstoff, ans Cyansau- 
rem Aethyl und Ammoniak dargestellt, konnte ak Pro- 
duct der Einwirkung von Alcohol auf seine salpetersaure 
Verbindung, neben salpetersaurem Ammoniak, den von 
"WOrtz entdeckten Aethyl carbaminsäure- Aethyl* 



^ 
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aether n-ar^ geben, während der ß Mon- 

aethylharnstoff aus salzsaurem Aethylamin und Kalium- 
cyanat erhalten, bei gleicher Behandlung die Bildung yon 
Aethylaminsalz und Urethan erwarten Hess. Beide Mon- 
aethylhamstoflfö, so wie ihre salpetersauren Verbindungen 
wurden von Herrn Bunte dargestellt und eingehend studirt. 
Bei der Behandlung des salpetersauren Monaethylharnstoffes 
a mit Alcohol im zugeschmolzenen Rohre konnte aber, wahr- 
scheinlich in Folge einer tiefergreifenden secundären Zersetz- 
ung , in der That Würtz'ens Aethylcarbaminsäure- 
Aethyläther nicht erhalten werden, aber ebensowenig 
Urethan, während der salpetersaure AethylhamstoiBP ß das 
vorauszusehende Urethan lieferte. Redner zeigte die erhalte- 
nen Präparate vor. 

2) Limpricht und üslar (Ann. der Chem. und 
Pharm. Bd. 94 S. 321) haben bei der trockenen Destillation 
des sog. Buttöressigsauren Kalks neben Prppylal Q^ Hg 0, 
einem Isomeren des Propylaldehyds das sog. Propionon 
€5 Hio O als eine bei 110° siedende, aromatisch riechende 
mit achwefligsaurem Natron vbrbindbare Flüssigkeit erhalten. 

Ihrer Entstehung nach war kaum daran zu zweifeln, 
dass dieselbe ein gemischtes Eeton und zwar Methylpropyl- 

keton 00 { sei und sich durch Destillation gleicher Mol. 

essigsauren und buttersauren Kalks darstellen lassen werde 
Kolbe fasst auch das Propionon in einem Nachtrag zu 
semem Lehrbuch als Methylpropylketon auf. 

Einen Körper von derselben Zusammensetzung, aber 
etwas abweichenden Eigenschaften (Siedepunkt 101°) er* 
hielten Frankland und Duppa bei Behandlung des 
Aethylaceton kohlensauren Aethers mit alkoholischer Kali- 
lauge. Auch dieser Korper konnte seiner Entstehung nach 
als Methylpropylketon aufgefasst werden. 

In der That erhält man, wie Grimm im hiesigen 
Laboratorium fand, bei der trockenen Destillation gleicher 
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Molecüle reinen essigsauren und butt 
Propylal und Propylen ein Prodnct, i 
peltscIiweäigBaurem Natron zu einer '. 
Verbindung leicht Tereinigt und ai 
durch Katronhydrat abgeschieden, i 
Aethylacetons ronFranklsnd nndl 
lieh auch genau bei 101* siedet. S( 
führt zur Formel G^ Hio O. 

Versuche, das Methylpropylketo 
gam in Isoamylalkohol überzuführei 
nicht das gewünschte Resultat. 

Aus dem Angeführten muss g( 
entweder das Propionon Limpricht 
unrein war, oder dass der Siedpun 
wurde, oder endlich ein Druckfehler 



Sitzung vom 2. Aug 
Herr. Prof. Heine 
spricht über die Vortheile der. 
pleuritischem Exsudat und I 
den Einwänden entgegen, welche g* 
macht wurden. Die Behandlung de 
denselben Grundsätzen, wie die and 
zu leiten. ^Namentlich müsse durch 1 
ten Oefifnung jede Stagnation des E 
Könne der Eiter durch eine grosse C 
so sei die durch den Luftzutritt herb 
ung nicht mehr zu fürchten. Eine d 
hütende weite Oeffnung werde am besten durch ßesection 
eines Kippenstückes angelegt. Diese Operation erfülle bei 
den älteren Empyemen, bei denen die Lunge schon einen 
Theil ihrer Ausdehnungefähigkeit yerloren hat, noch eine 
weitere sehr wichtige Indication, indem sie durch Verklei- 
nerung des Thoraxumfanges die Annäherung der äusseren 
Abscesswand an die innere begünstige. Die Hippenresectioii 
an sich sei ein ganz ungafährlicher Eingriff, auf welchen 
meist nur eine sehr geringfügige Reaction folge. Als 



r» 
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Beweis fflr letztere Behauptung , wie fSr den Nutzen der 
Thorac^tese fuhrt Bedner 2 Fälle aus seiner Praxis auf, 
wo namentlich in einem Falle von langdauemdem schweren 
Pyothorax durch die Bippenresection ein ungemein gfinsti- 
ger Erfolg erzielt worden war« YerzSgert sich die Heilung, 
so sei eine Wiederholung des Eingriffs rathsam, auch bei 
äusseren Durchbruch drohenden Eiterungen sei mit der 
ungefährlichen Operation nicht zu lange zu zögern. 

Herr Prof. Wintrioh bestätigt das Gesagte, möchte 
aber darauf aufmerksam gemacht haben, dass die Ausdehn- 
ung der Lunge nur dadurch physicaUsch mögUch werde, 
dass man vom Exsudat nur soviel herausfliessen lasse, 
bis die Ausgleichung der Druckkräfte hergestellt sei — der 
E>anke ruhig athme; Herr Prof. AVintrich fuhrt hiefOr 
aus seiner Praxis Beispiele an. 

Hierauf macht 

Herr Dr. Leube 

Mittheilung über den ihm gelungenen Nachweis von Ei- 
weiss im Schweisse. Es konnte die Existenz desselben bis 
jetzt im Schweiss von 4 Individuen bewiesen werden. Die 
Beactionen gelangen erst, nachdem der Schweiss bei nied- 
riger Temperatur concentrirt war. Dieselben waren: 

1) Flockigwerden der Flüssigkeit beim Erhitzen nach 
Zusatz von Essigsäure. 

2) Kochen mit Natronlauge und Zusatz von 1—- 2 Trop- 
fen 'Kupfersulfat (Viele ttfarbung). 

3) Mill'on'sches Beagens. 

4) Xanthoproteinsäureprobe. 

5) Nachweis von Schwefel in dem durch Essigsaure 
und Kochen erhaltenen Niederschlag. 

Die Beactionen wurden mit Ausnahme der letzteren 
mit einer Probe concentrirten Schweisses vor den Anwesen- 

8 
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den hierauf angestellt. Den speciellen Charakter des Schweiss- 
albumins betr., so stellte sieh dasselbe als Serumalbumiii 
heraus. 

Der Vortragende macht auf das Analoge der Al- 
buminurie und Albuminidrose aufmerksam; wie jede 
starke Hyperämie in den Nieren Eiweiss im Urin erscheinen 
lasse, so sei verständlich, dass in dem andern Hauptfiltra- 
tionsorgan — der Haut, bei der Blutfülle, die durch die 
Einpackung eines Menschen in wollene Decken hervorge- 
bracht werde, Albumen durch die Gefasswand filtrire; ob 
diess bei alten Leuten mit weniger zarter Gefasswand in 
geringerem Grade erfolge, als bei jungen, könne aus den 
4 Yersuchen, die ihm zu Gebote stehen, nicht geschlossen 
werden, doch spreche das Resultat derselben dafür, indem 
im Schweiss einer alten Frau nur Spuren nachweisbar wa- 
ren, in demjenigen eines jungen Mannes dagegen 0,28 
grms. pro Mille. 

Den Grund, warum das Albumin bis jetzt im Schweisse 
vermisst wurde, sieht der Vortragende in der Unzu- 
länglichkeit der diaphoretischen Methode anderer Experi- 
mentatoren, während die auf hiesiger Klinik durch Herrn 
Prof. Ziemssen eingefülirte Alles leiste, was man von 
einer Diaphorese verlangen könne. 

Zum Schlüsse referirt 

Herr Prof. Heineke 

über 9 von ihm ausgeführte Oberkieferresectionen, welche 
günstige Resultate ergaben, und trotz Wegnahme grosser 
Eieferstücke geringe Yerbildung jm Gesicht zurückliessen. 



Sitzung vom 18. November 1869. 

Herr Prof. v. Gorup-Besanez 

bespricht die Constitution, Bereitungsweise, phy- 
sikalischen und chemischen Eigenschaften des 
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Chlorals und seines Hydrats. Er macht dabei au^ 
die betraclitliche Ausbeute aufmerksam, welche man erhält, 
wenn die Begel festgehalten wird, so lange Chlorgas Ol A1- 
cohol zu leiten, bis dasselb unabsorbirt entweicht, wenn 
überhaupt genau nach Liebig^s Angabe yerfahten wird, 
und demonstrirt den leicht und rasch erfolgenden IJeber- 
gang des Chlorals in Chloralhydrat mit seinen feinen Eristall- 
formen. 

Hieran anschliessend referirt Herr Prof. Heineke 

über Versuche an Thieren, die er in letzter Zeit mit 
Chi oral behandelt hat, wie seine Erfahrungen am Ope- 
rationstisch, welche für die aesthetischen Wirkungen des 
Mittels bis jetzt nicht günstig lauteten. 

Herr Prof. Pflaff 

spricht sodann über seine Untersuchung des Yer- 
dunstüngsbetrags einer Eiche während ihter 
gesammten Vegetationsperiode. Nachdem er zu- 
erst sein Verfahren, durch Wägung kleiner Zweige den 
Betrag der Verdunstung in einer bestimmten Zeit für einen 
solchen zu bestimmen, mitgetheilt, dann ausgeführt hatte, 
wie er den Flächeninhalt der einzelnen Blätter und die 
Blattzahl des Baumes bestimmt habe, gibt er die Resultate 
an, welche er dadurch für die Zeit vom 18. Mai bis zum 
24. October erhalten habe. Aus denselben ergiebt sich, 
dass der Betrag der Verdunstung fär den ganzen Baum 
sich also herausstellt: 

für Mai 89,58 Cm. 

„ Juni 116,81 „ 

„ JuU 129,39 „ 

„ August 97,61 „ 

„ September 79,84 „ 

„ October 76,48 „ 

Summa 589,16 Cm. Wasserhöhe 
auf die Yon der Baumkrone überdeckte Bodenfläche ^ d. h. 
fast genau 9 mal mehr Wasser, als auf dieselbe Fläche 

3* 
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em ganzes Jahr hindurch aus der Atmosphäre niederfaUt 
Zum Schlüsse knüpft derselbe daran einige Bemerkungen, 
wie auch aus diesen Versuchen der grosse Einfluss der 
Vegetation auf den Kreislauf des Wassers sich erken- 
nen lasse. 

Hierauf theilte 

Herr Dr. Heller 

seine Erfahrungen über die Lebenszähigkeit farb- 
loser Blutzellen beim Mensehen mit. 

Aufmerksam gemacht durch die Beobachtung, dass 
die farblosen Blutzellen bei Untersuchung einer Oberkiefer- 
geschwulst noch 26 V2 Stunden nach Trennung der Ge- 
schwulst vom lebenden Körper lebhafte Orts- und Porm- 
yeränderungen zeigten, unterwarf der Yortragende das 
Blut mehrerer Leichen, das er in einem doppelt unter- 
bundenen Yenenstück yon der Section mitgenommen hatte, 
zu verschiedenen Zeiten einer mikroskopischen Untersuch- 
ung. Er konnte jedes Mal noch längere Zeit nach Eintritt 
des Todes mehr oder weniger lebhafte Lebenserscheinungen 
constatiren; in 4 Fällen 16 — 98 Stunden p. m., in einem 
5. Fall, in welchem 35 V2 und 69 V2 Stunden p. m. die 
Blutzellen diese Yorgänge noch zeigten, waren dieselben 
81 Stunden p. m. nicht mehr nachweisbar. Sänuntliche 
Untersuchungen wurden bei gewohnlicher Temperatur ohne 
geheizten Objecttisch vorgenommen. Die Form- und Orts- 
veränderungen characterisirten sich vollständig als die be- 
kannten auch im lebenden Gewebe vor sich gehenden so- 
genannten amöboiden Bewegungen. Angaben von anderer 
Seite über die Lebensdauer der farblosen Blutzellen sind 
dem Herrn Yortragenden nicht bekannt ausser der Mit- 
theilung Recklingshausen's, dass er in geglühten Por- 
zellanschälchen Froschblut 11 — 21 Tage conservirt und 
Züchtung von Blutzellen erreicht habe. 

Yon den genannten amöboiden Bewegungen unter- 
scheiden sich scharf eigenthümliche Yeränderungen, die er 
an abgestorbenen farblosen Blutzellen - zu beobachten 
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Gelegenheit hatte. Diese hatten weder das glänzende Aus- 
sehen der geballten, noch das eigenthümliche Matte der in 
Bewegung begriffenen, sondern erscheinen leicht ungleich 
feinkörnig ; zuweilen treten rasch und plötzlich fadenförmige 
feine Fortsätze heraus, ihre Spitze wird zu einer kuglichen 
Anschwellung, welche sich oft ablost und als rundlicher 
Körper forttreibt, oder die Portsätze werden variös perl- 
schnurförmig und zeigen dann keine weiteren Veränder- 
ungen, so dass diese den von Golubew beobachteten Er- 
scheinungen zu entsprechen scheinen. 

Zum Schluss zeigt Prof. Ehlers ein Exemplar einer 
Physalia aus dem atlantischen Meere vor. 



Sitzung vom 13. Dezember 1869. 

Herr Prof. Hagen 

erinnerte in einem Vortrag: „Ueber den Zusammen- 
hang der !Nieren- und Geisteskrankheiten^ an 
die geringe ätiologische Wichtigkeit, welche bisher den Me- 
renkrankheitenin Beziehung auf Geisteskrankheiten beigelegt 
wurde und theilte desshalb einige Falle mit, in welchen 
dieses Moment eine wesentliche Bolle zu spielen schien. 

Der erste Fall war ein auf vorhergangene mehrfache 
Verdriesslichkeiten unmittelbar nach einer Erkältung ent- 
standenes Delirium acutum bei einer 46jährigen Frau, 
nach dessen tödtlichem Ausgang die Section hochgradige 
cystöse Entartung beider überdiess sehr atrophischer und 
im Gewicht unter das bekannte Minimum heruntergegange- 
ner Nieren nachwiess. Es wurde wahrscheinlich gemacht, 
dass diese Nierendegeneration, welche ertragen worden 
war, solange die Haut compensirend für die Nierenthätig- 
keit wirken konnte, das Delirium bedingte, sobald jene 



Compensation in Folge der unterdröckten i 
gehemmt Turde. 

2) Ein muthmaBslich in Fol^ Ton Pnei 
den Erscheinungen der Melancfaolia agitataerkr; 
riger dem Trünke eigebener Mann starb an ] 
Die Section ergab ausser diesem Hydronepbr 
jten und Granularatrophie der linken Niere, 
-wahrscheinlich gemacht, dass das Bindeglied zi 
monie and Psychose in diesem Fall in dem 
Nieren gegeben war, welche den dabei an 
Ansprächen bei der HamBtoffausscheidung n 
konnten. 

3) Ein 73jähriger (lärtner, der sein Ges 
ben und schon seit einiger Zeit eine Yerschüi 
nes Charakters gezeigt hatte und Trinker ge 
verfiel in Manie, welche circa IY2 •F^hr dau< 
Kranke einer Pneumonie erlag. Die Obd 
ausserdem Mangel nner Niere, ohne dass di 
vergrössert gewesen wäre. Auch hier dfirfte di< 
Lebens stattgehabte Compensation der ungenü 
auscheidung durch die Tikarürende Hautthäi 
hört haben, als der Kranke sein diese stets 
erhaltendes Geschäft aufgegeben hat und z 
Alter getreten war, in welchem die secretorisc 
tion überhaupt so eebi abnimmt. Die dadt 
Yerstimmung konnte der Charakterumwandlu 
sucht zu Grunde gelegen haben. 

4} Ein 29jiihrigerBauersBobn, welcher si 
Reihe von Jahren an Necrose des Oberanus 
Operation stets verweigert hatte, verfiel dad 
lieh in Bright^eche Krankheit, ergab sich häufi 
XTebungen mit einem Freunde und als dieser 
steskrank wurde, brach auch bei ihm eine aci 
Störung, vorwiegend mit dem Charakter activi 
aus, welche nach einigen Monaten unter de 
der TTrämie mit Tod endigte. Die Section e 
sehe Bright'sche Nierenerkrankung mit Wai 
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hatte muthmassliohdie in Folge der Necrose entstandene Nie- 
renkrankheit zuerst eine chronische Urämie massiger Stärke 
und mittelst dieser eine Gehimkrankheitsdisposition gesetzt, 
welche unter dem Einfluss eines heftigen psychischen Chocs 
zur Psychose wurde. 

Hierauf spricht Herr Prof. Kraus 

über den „inneren Bau organisirterKorper*' ander 
Hand der Nägeli^ sehen Moleculartheorie. 

Die Organisation nimmt ihren Anfang nicht erst bei 
Bildung von Zellen. Bereits die einzelnen Theile der 
Zelle (Zellhaut, Amylum — Protoplasma, Krystalloide) sind 
wesentlich anders gebaut, als Erystalle. Sie sind orga- 
nisirt. 

Das Wesen der Organisation liegt weder in der chemi- 
schen Zusammensetzung (nicht jeder organische Korper ist 
organisirt , aber jeder organisirte organisch), noch in dem 
äusseren Bau (Membranen, Körper, krystallähnliche Bildun- 
gen), sondern in der inneren Structur. 

Diese hat Kägeli auf zwei von einander ganz unab- 
hängigen Wegen erschlossen: durch Betrachtung der Im- 
bibitions- und Polarisationserscheinungen organisirter Ge- 
bilde. 

Nachdem der Vortragende die Imbibition und die In- 
tossusception als wesentliche Eigenschaft organisirter Sub- 
stanzen besprochen, setzt derselbe Nägeli's Anschauungen 
auseinander. 

fn den organisirten Körpern treten die Molecfile (im 
Sinne der Physiker) zu Molecülgruppen (Nägeli's Molecüle) 
zusammen. Diese sind krystallinisch und berühren sich 
nicht, sondern sind von Wasserhüllen umgeben. Sie sind 
Ton Terschiedener Grosse, gross und mit dünnen Wasser- 
hüUen in den dichten, klein und mit dicken Wasserhüllen 
in den weichen Schichten der Korper. 

Der Vortragende gibt hierauf in Kurzem den Gedanken- 
gang wieder, der Nägeli bei der Betrachtung der Imbi- 
bitionserscheinungen zu diesem Besultat geführt hat. 



t. 
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Sie Betraohtang dei Imbibition zeigt, dasa ■ das Was 
nicht in Hoblränmen, Bondern nur vwiHcben kleinsten Tt 
len (als UmhÜllimg derselben) noh finden kann. Der 
gleiche 'Wassergehalt fordert die Annahme Ton ungleid 
Holecßlgmppen. Die Bechnong spricht für grosse Holet 
mit kleinen und kleine Molecüle mk grossen Hfillen. 

Durch allgemeine Betrachtungen Über den möglid 
"Wassergehalt innerhalb einer Substanz, die ans kleine 
Theil(dien von bestimmter Lagenmg, Form und Abst 
besteht, kommt KSgeli zum Schlüsse, dass die Holet 
nicht rund, sondern polyedriscli (krystalllaiscfa dopj 
brechend, wie die Polarisation zeigte) aelu mÜBaen, ansi 
dem zu bestimmten Torstellungen über die relative Qt& 
den Abstand derselben u. s. w. Im Stfirkekom sind 
Holecäle radial gestreckt. 

Schliesslich wird die Natur der WasserhÜlle, die ^ 
tfaeiinng gelöster Stoffe in derselben' und in den Moleca 
interstitien besprochen. 



Sitzung vom 17. Januar 1870. 
Herr Dr. Leube 
trftgt Ober den Antagonismus zwischen Harn- n 
Sohweisseecretion vor. 

Kach Au&ählung der physiologischen Thatsacheo, i 
che für einen solchen im Allgemeinen zu sprechen scheii 
geht derselbe zu seinen Yersachen aber, welche das i 
proke YerhältnisB beider Secretionen direct beweisen 
len. Er fand bei wochenlang durchgeführter gleichmfisai 
NahrungBzufuhr, die eine annähernd gleichbleibende Hi 
stoffansfuhr durch den Harn für die einzelnen Tage en 
ten liess, au den Tagen der Yersuchsreihe, an welc 
eine starke Diaphorese eingeleitet wurde, regelm&sei 
Sinken der Hamstoffansfuhrzahl um einige gnnms. I 
selbe Yerhalten zeigte sich, nachdem sich der Yortrage 
in ein tagelanges Stickstoffgleichgewicht gebracht he 
Die Differenz der Hamsto&usftihrzahleQ dorch den H 
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an Behwitztagen und dem diesen vorangehenden Tage betrug 
über 2 grmms. Aus dem dabei gewonnenen Schweiss konnten 
Hamstoffkrystalle dargestellt werden. Dagegen war es nicht 
möglich, das dem Schweisstage entsprechende Stickstoff- 
deficit im Harn ganz im Schweisse wiederzufinden — es fehlte 
jedenfalls ^/sj 

lieber die Möglichkeit, dass die grosse Wasseraus- 
fuhr durch den Schweiss eine Verringerung der Hamstoff- 
ausfuhr durch den Harn am Schweisstage bedinge ^ was 
nach den physiologischen Erfahrungen über die Congruenz 
Yon Wasser- und Hamstoffausscheidung im Harn denkbar 
war, sollte eine neue Yersuchsreihe im Stickstoffgleichge- 
wicht entscheiden. Dieselbe ergab eine Abnahme der 
Hamstoffausfuhr im Harn am Schweisstag, trotzdem dass 
das im Schweiss abgeschiedene Wasser durch Zufuhr des 
entsprechenden Wasserquantums ersetzt wurde. Zudem 
war am Schweisstage die Hamwasserausfuhr sogar gestei- 
gert. Eine weitere Möglichkeit für die Erklärung des 
N-Deficits, dass sich während des Schwitzens NH3 entwickele, 
was nach dem constanten Yorkommen des NH3 in den ver- 
Bchiedenen Analysen der über Schweiss experimentirenden 
Forscher a priori zu erwarten geweeen wäre, muss nach 
des Yortragenden wiederholt darauf angestellten Experi- 
menten ebenfalls von der Hand gewiesen werden, so dass 
für die Erklärung des N-deficits auf kleine Yersuchsfehler, 
welche nicht eliminirt werden können, recurrirt werden 
muss. Kachdem der Yortragende auf die Bedeutung, 
welche die Thatsache einer Keciprocität von Harn- und 
Schweissproduction für das Krankenbett haben dürfte, auf- 
merksam gemacht, räth er, die diaphoretischen Curver- 
fahren in den Morgenstunden einzuleiten, da nach *mehr- 
fachen Puls- und Eespirationszählungen die stärkere Mo- 
lestirung der Patienten durch die Diaphorese immer auf 
die Nachmittagsschwitzbäder fiel, ein Umstand, den er mit 
der räthselhaften Steigerung der normalen Funktionen 
überhaupt in den Nachmittagsstunden in Zusammenhang 
bringt. 
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Hierauf macht 

Herr Prof. ZiemsseiL 
Mittheiliug über die neuerdings von Ei 
lene Methode der Beliandlung der Mag 
telst der Magenpnmpe, begränzt das "V 
aes Yerfahrena, welches sich fast auBschli 
taeie in Folge stenosirendcr Narben in 
beschrfinki, and sucht mit Eussmanl 
überraschende Wirksamkeit des öfterei 
stagnireoden und gährendcn Mageninha 

1) in der Beseitigung des intensivsai 
Schleimhaut stark reizenden Inhal! 

2) in der Entlastung des Magens, dt 
mstrictor durch die schwere Beh 
Curvatur und die Yerzerrung des g 
unten mechanisch bis zum vollst 
geführt varde. 

3) in der Möglichkeit einer Vereng 
und Verkürzung der Muskulatur, 
laugdauemde starke Spannung in 
Paralyse und Degeneration verfällt 
Yerkürzuug aber wieder in den I 
durch energische Oontraction relati 
den engen Pyloms zu treiben. 
Der Vortragende demonstrirt di 

empfohlene Magenpumpe und weist unter v orzeignng 
einer sogenannten Weiss'schen Magenpumpe nach, dasa 
die von Kussmaul benützte amerikanische oder "Wy- 
man'sche Spritze keine andere als die schon Anfangs 
der 30er Jahre von dem deutschen Instramenten macher 
Wei'sB in London erfundene Spritze sei. 



Sitzung vom 7. Februar 1870. 

Herr Prof. Kraus 

bespricht in Fortsetzung seines früheren Vortrags über 

Molekularstructur kurz das Wachsthum organisirter 

Körper. 
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Yon den zwei Möglichkeiten eines Wachsthtuns fester 
Körper, Apposition und Intussusception, schliesst sich die 
erste beim Flächenwachsthum geschlossener Häute von 
selbst aus, aber auch das Dickenwacbsthum von Membra- 
nen, sowie die Vergrösserung von Körnern (Stärke) ge- 
schieht nur durch Intussusception. Anhalt für den Beweis 
geben die Schichtungen und Streifungen organisirter Korper. 
Sowohl die Betrachtung fertiger Korper als die Entwick- 
lungsgeöchichte beweisen direct das^ Wachsthum durch 
Intussusception. 

Schliesslich deutet der Yortragende noch darauf hin, 
dass für das Wachsthum der Stärkekomer bereits mecha- 
nische Gesetze gefunden sind, und dass die Wachsthums- 
Yorgänge überhaupt in Einklang zu bringen sind mit ITae- 
geli's Anschauungen über ihre feinste Structur. 

Hierauf berichtet 

Herr Prof. Heineke 

über drei von ihm in dem hiesigen Krankenbaus beobach- 
tete sporadisch aufgetretene Fälle von Nosocomialgan- 
graen, und schliesst daran einige Bemerkungen über diese 
Krankheit. Die Kosocomialgangraen sei unter dem Namen 
Wund^Bräune bereits von Felix Würz beschrieben. 
Auch bei Hans von öersdorff finde sich eine Stelle, 
welche man auf die !N'osocomialgangraen beziehen niüsse. 
Ausführlichere Berichte über die Krankheit seien erst von 
Lamotte imd Ponte au gegeben, welche dieselbe in den 
40ger und SOger Jahren des vorigen Jahrhunderts in den 
Pariser und Lyoner Spitälern zu beobachten Gelegenheit 
hatten. Die fTosocomialgangraen sei fast immer epidemisch 
aufgetreten. Früher habe man als Ursache die durch grosse 
und zahlreiche Eiterungen, mangelnde Lüftung und unge- 
nügende Reinlichkeit verdorbene Spitalluft angesehen ; doch 
sei diese Ansicht nicht die richtige und jetzt fast von Kei- 
nem mehr vertreten. Man habe Nosocomialgangraen auch 
^ g^t gelüfteten, neu bezogenen und durchaus nicht über* 
füllten Räumen auftreten sehen; sie komme auch ausser* 
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halb der Spit&Ier zur Beobachtung, i 
Ton Eiseomann Tertreteiie Heinimg, 
gangraen eine Allgemeinkrankheit sei, 
'Wanden in den charakteriBtiBchen Te 
Bei unhaltbar; denn man beobachte 
in selteneren Fallen aoch ohne StÖnu 
findene bei Leaten mrt mehreren "Vi 
Wunden, während andere davon &ei 1 
die ITosocomialgangraen nicht selten gle 
Typhus, akuten Exanthemen, Diphth» 
so habe man gemeint (namentlich Fit! 
gangraen sei die Aeussenrng der die I 
erzeugenden Schädlichkeit auf die Tl 
nnabhängig von solchen Epidemien koi 
gangraen vor. Das epidemische Auftre 
erklärt durch die nachgeiriesene Con 
oomialgangraen. Höchst wahrscheinlic 
comialgangraen durch ein Gift sui ] 
ISge ziemlich nahe , als solches einen 
dessen Keime unter gewissen (atmos] 
nissen zur Entwicklung kommen. Häi 
in den Schorfen Filze gefunden ; doch et 
nicht constant. 



Sitzung vom 28. Febrn 

Herr Prof. von Oomp-Bi»«.«. 

besprach die grosse Bedeutung der von Bunsen körzh'ch 
angegebenen Filtrationsmethode mittelst der "Wasserlnft- 
pumpe und mittelst Verdünnung der unterhalb der Tricht«- 
mündung befindlichen Luftsäule und verknüpfte damit die 
Demonstration des genannten Verfahrens. Derselbe macht 
hierauf Mittheilung Yon den Besultaten, weloheHerr Grimm 
in des Vortragenden Laboratorivun bei seinem StudiiuD 
der gemischten Ketone erhalten hat. 
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Durch DestUlation einea Gemisclies von gleichen MoL 
Calciumacetat und Calciumbutyrat erhielt er das Methyl- 
propylketon 

CH3 

CO 

IO3 H7 

welches schon früher in nicht ganz reinem Zustand als 
Propionon beschrieben war und führte dieses Eeton durch 
Wasserstoff in statu nascendi (mittelst Natrium) in den 
Pseudoalcohol 

[CH3 

CH2CH 

[C3H7 

über. Leider war die Ausbeute eine so geringe, dass da- 
durch der Fortsetzung und Ausdehnung der Untersuchung 
ziemlich enge Grenzen gesteckt wurden« 

Von besonderem Interesse schien es, die gemischten 
Acetone der Fettsäuren mit hohem Eohlenstoffgehalt dar- 
zustellen und namentlich war es des Yersuches werth, ein 
Gemenge von gleichen Mol. caprin - und essigsauren Kalks 
der Destillation zu unterwerfen; es konnte nämlich auf 
diesem Wege synthetisch Bautenol gewonnen werden, wel- 
ches nach seinen Umsetzungen als Methyl-Pelargyl- 
keton oder als Methyl- Caprinyl betrachtet wird: 

C,i Hm O = CO 
Die Umsetzung könnte nach der Formelgleiohong 

CHg 

COO ( CHs 

Ca = Caj CO3 + j CO 

Ca ' C9 Hi9 

COO 
Cj Hi9 

Tor sich gehen und wäre das Prodnot derselben in der 
Tliat dann Bautenol. 
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Die Schwierigkeit, Caprinsäure in grosserer Menge zu 
erhalten, wurde glücklicherweise durch die Beschaffung 
eines ausgezeichneten Darstellungsmaterials, ungarischen 
Weinfuselols , welches der Herr Vortragende der Freund- 
lichkeit eines früheren Assistenten am hiesigen chemischen 
Laboratorium Dr. Schmitt in Pest verdankt, gehoben. 
Herr Grimm hat daraus reichliche Mengen reiner Gaprin- 
säure erhalten, neben diesen aber auch noch erhebliche 
Mengen Ton Caprylsaure. Zum Zweck der Darstellung 
wurde der über 140^ siedende Theil des .Fuselöls mit 
Natronlauge gekocht, die sich absondernde olige Schichte 
entfernt und die Seife mit verdünnter Schwefelsäure ze^1 
setzt. Das dadurch erhaltene Oemenge von Fettsäu- 
ren wurde in verdünntem Ammoniak gelöst und durch 
Chlorbarium gefallt. Das Barytsalz wurde ausgepresst, 
wieder zersetzt, die Säuren mit kohlensaurem Natron ver- 
seift, durch Salzsäure abgeschieden, und nachdem sie noch 
gewaschen und getrocknet waren , der fraktionirten Destil- 
lation im £ohlensäurestrom unterworfen. 

Darüber, in wie fem der Erfolg die Voraussetzung 
der Synthese des Eautenöls bestätigt, hofft der Herr Vor- 
tragende in der nächsten Sitzung berichten zu können. 

Der Vortragende zeigt hierauf mehrere^ auf obige Un- 
tersuchung bezügliche Präparate vor: nämlich Caprinsäure, 
caprinsaure Salze, Caprysäure, und Weinfuselöl, sowie 
mehrere von Herrn Schreiner dargestellte Hamsäure- 
derivate. 



Hierauf spricht Herr Prof. Dr. Gterlaeh 
über den Bau der Ovarien zeugungsfähiger Frauen. 

„Im November v. J. kam die Leiche eines achtzehn- 
jährigen Mädchens auf die Anatomie, welches sich durch 
Ertränken getödtet hatte. Die sogleich vorgenommene 
Untersuchung der Genitalien ergab einen stark blutig ge- 
färbten Schleim in der Scheide, eine beträchtliche Schwel- 
lung des Uterus, welche die Annahme eines frühen Schwange^ 
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Schaftsstadiums wahrscheinlich machte. Schwangerschaft 
war zwar nicht Torhanden; dagegen erschien die Schleim- 
haut des Uterus stark hyperämisch angeschwollen und war 
mit einer dünnen Schichte nicht geronnenen Blutes bedeckt. 
Dieser Befund von Scheide und Uterus liess mit Sicher- 
heit darauf schliessen, dass der Tod während der Men- 
strualperiode eingetreten war und es wurden daher mit 
grosster Aufmerksamkeit die Ovarien geprüft; allein es 
gelang nicht einen frisch geborstenen Follikel mit darin 
befindhchem Bluterguss aufzulSnden; dagegen war in dem 
rechten Oyarium ein sehr stark prominirendes Graafsches 
Bläscheii von mehr als Erbsengrosse yorhanden, wesshalb 
die Annahme gerechtfertigt erschien, dass die Betreffende 
ganz in dem Beginn der Menstruation noch vor der Follikel- 
berstung den Tod gefunden. Beide Ovarien wurden zu- 
erst in einer Losung von verdünnter Chromsaure, dann in 
Alkohol erhärtet und beide in ihrem ganzen Umfang in 
sagittale Durchschnitte zerlegt, welche der Carminffirbung 
unterworfen, mit und ohne Essigsäure mikroskopisch unter- 
sucht wurden. 

Die auffallendste Erscheinung, welche jAe Durch- 
schnitte, die aus der Mitte des rechten Ovariums genom- 
men waren, darboten, waren scheinbar röhrenförmige Bil- 
dungen, welche stark aufgewunden ganz den Eindruck von 
Convoluten von Samenkanälchen machten. Dieselben be- 
fanden sich ziemlich in der Mitte der Schnitte gleichweit 
von dem Hilus, wie von der Peripherie des Ovariums ent- 
fernt und nahmen nahebei den dritten Theil der Schnitte 

« 

ein. Es konnte weder ein bestimmter Ausgangspunkt noch 
ein Ende dieser rohrenartigen Bildungen nachgewiesen wer- 
den, dagegen kamen, wenn auch selten, Theilungen der- 
selben vor. Sowohl das Centrum, wie die Peripherie des 
Convolttts bestand aus gleichbreiten darmähnhchen Wind- 
ungen von 0,060 Mm. im Durchmesser, zwischen welchen 
durchaus keine Blutkörperchen entweder als solche erkenn- 
bar, oder in der Pigmentmetamorphose begriffen , wie man 
dieselben so häufig an Durchschnitten gelber Körper beob-* 



\ 
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achtet, sich yorfanden. Unter der Lupe gelang es ademlich 
leicht, einzelne dieser Windungen zu isoliren, wobei die 
bindegewebigen Strange, durch welche dieselben aneinan- 
der geheftet erschienen, zerrissen wurden. An solchen iso- 
lirten Windungen liess sich mit Leichtigkeit eine struktur- 
lose äussere Membran von 0,001 Mm. Dicke und yon der- 
selben umgeben dicht neben einander gelagerte kernhaltige 
Zellen von 0,012 — 0,020 Mm. Breite nachweisen, die ein 
feinkörniges Protoplasma, aber keine Membran zu besitzen 
schienen. Was die Qestalt derselben betrifft, so waren sie 
meist polygonal und an den Ecken häufig etwas ausgezogen. 
Es lag ausserordentlich nahe, diese eigenthümlichen 
Bildungen mit der regressiven Metamorphose Graaf^scher 
Follikel in Beziehung zu bringen und dieselben als eine 
besondere Art von gelben Körpern zu betrachten. Diese 
Ansicht scheint bestättigt zu werden durch die Untersuch- 
ung von Schnitten, welche von andern Stellen desselben 
Ovariums genommen, durch sehr grosse peripherisch gela- 
gerte Graafsche Follikel gingen. An diesen Fpllikeldurch- 
schnitten unterscheidet man mit Leichtigkeit eine periphe- 
rische Zell^nschichte, deren Elemente morphologisch ganz 
mit jenen Zellen übereinstimmen, die ich oben als Inhalt 
der darmähnlichen Windungen beschrieben habe und ein 
den Binnenraum des Follikels einnehmendes und von Flüssig- 
keit stark durchtränktes Gewebe, das kaum eine andere 
Deutung als die von embryonalem Bindegewebe oder 
Schleimgewebe zulässt. Die Form-Elemente der periphe- 
rischen Zellenschichte sind an dem Theil dss Follikels, 
weldier der Mitte des Ovariums naher liegt, zahlreich über- 
einander geschichtet, wahrend sie nach aussen immer mehr 
an Zahl abnehmen, so dass die ganze Zellenschichte an 
der am meisten an der Peripherie des Ovariums gelegenen 
Stelle des Follikels nur aus zwei Lagen von Zellen besteht. 
Diese peripherische Zellenschichte erscheint schon mehr 
oder weniger deutlich gewunden und zwar sind einwärts 
da, wo die Zellen am zahlreichsten sind, auch die Wiad- 
ungen am meisten ausgesprochen. Wieder andere Schnitte 
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belehrten mich, dass die WinduDgen dieser Zellenschichte 
in dem Maasse zunehmen, als das central gelegene Schleim- 
gewebe schwindet, so dass schliesslich der ganze Kaum, 
der früher yoia dem Schleimgewebe eingenommen wurde, 
den sich bildenden Windungen anheimfällt. Die Entstehung 
der die Zellenschichte umgebenden strukturlosen Membran 
war ich nicht im Stande zu verfolgen. Sind Analogien 
gestattet, so kann man dieselbe als eine secundare Pro- 
duction der die Zellenschichte zusammensetzenden zeUigen 
Elemente auffassen. 

Sehr erstaunt war ich darüber, dass ich an keinem 
dieser durch FoUikel gehenden Schnitte ein Ei auffinden 
konnte, obgleich an einzelnen Schnitten die peripherische 
Wand des Follikels YoUkommen intakt erhalten war; eben- 
sowenig fand ich im Innern derselben einen Bluterguss, 
so, dass ich geborstene Follikel hätte annehmen können. 
Was den letzteren Punkt betrifft, so hat bereits His*), 
namentlich auf Beobachtungen yon Coste sich stützend, 
hervorgehoben, dass Blutergüsse keine nothwendige Folge 
der Follikelberstung sind. Es ist daher immer möglich, 
däss meine Schnitte durch Follikel gingen, bei denen der 
Eiaustritt ohne consecutive Blutung bereits erfolgt war. 
TJebrigens sind in neuerer Zeit auch Beobachtungen be- 
kannt geworden**); nach denen eine Rückbildung von 
selbst vollständig reifen FoUikeln, ohne dass eine Berstung 
eintritt, möglich erscheint. 

Sehr überrascht war ich femer durch die ausser- 
ordentlich geriüge Menge unreifer Eier in den Ovarien die- 
ses 18jährigen Mädchens. Während in kindlichen Ovarien 
dieselben in ausserordentlich grosser Anzahl sich vorfinden 
und zwar die etwas vorgeschritteneren mehr gegen den 
Eilus des Ovariums in der Nähe der grösseren Gefässe 
und die jüngeren den weitaus grössten Bestandtheil der 
Corticalzone des Oariums bilden, fanden sich in der cen- 



•) Archiv fftr mikroBkopische Anatomie Bd. I. Pag. 182. 
••) Vergl. His 1. c. Pag. 197. 
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trslen Portliie der Orarien diesei 2 
«beoB gar keine in ier Entwicklnn 
Follikel und aueli in der Cottioalzoi 
seltoD, daas nur an einzelnen Soknitt 
gaiu vereinaelte kleine Eiaellen in < 
der Entwicklung nachgewiesen werdt 
. fiu&seret geringe Menge Ton Eiern mu 
Annahme lahren, dasi in den On 
Frauen immer neue Eier entstehen, 
zwischen diesem Vorgang und den Z 
halt der dannühnlichen Windungen biiaen, n&nere JUezieu- 
ungen, eine Hypothese, für deren Begründung fibrigeni 
die Ovarien, welche den Qegenatgnd dieser ütittheilang 
lüldeten, keine näheren Anhalbspunkte lieferten." 

Endlkh berichtet Herr Dr. Hetnrioh Bonhirt 
Aber einen von ihm beobachteten Fall von im Dunkeln 
leuchtendem gebratenem Kalbfleische. 

„Ton EalbäeiBch, welches am 11. Jan. d. J. früh Tom 
Hetzgei (ob Tags vorher oder am selben Tage geschlachtet, 
ist nicht bestimmt) geholt und für Mittag gebraten wurde, 
zeigte am dritten Tage ein Stückchen, welches in der 
i Speisekammer in einem freihängenden, auf vier Seiten mit 

einem Drahtgitter versehenen Schrank (sog. Fliegenschranfc), 
mit gesottenem Ochsenfleisch in einem irdenen Tiegel oben 
aufliegend aufbewahrt war, auf der Oberfläche eine phoa* 
phorescirende Stelle in der Qrösse eines grossen Oroschen, 
welches Leuchten durch leichtes Beiben noch erhöht wurde. 

Die leuchtende Stelle befand sich an jesem Theile des 
i Ealbfleischei, welcher von elastischen Fasern oder sogen. 

I Flechsen durchzogen war. Das Kalbfleisch war noch frei 

. von üblem Gerach und fühlte sich nur etwas klebrig an, 
1 yma bei eintretendem Begenwetter schon öfter bemerkt 

' /'^:^0 *^ ^i**^)!'. *"ch trat in der Nacht Regenwetter ein. Zu be- 
'O^ ; jlftrVpitCi'fl^^ d«B8 sieh in diesem Schranke vorher und znr 

"" " Z^\ kein rohes Fleisch befand nnd von einer 
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zufälligen Yenmreinigung mit Phosphor nicht die Bede 
sein kann. 

Das Stückchen wurde in Papier gewickelt und in das 
chemische Laboratorium gebracht, wo es aber im Dunkeln 
schon nicht mehr so stark leuchtete. Eine weitere Be- 
obachtung konnte leider nicht mehr angestellt werden, da 
das Stückchen später weggeworfen worden war. Weitere 
Versuche mit anderem Kalbfleisch haben bis jetzt keine 
Kesultate geliefert^^ 

Da meines Wissens eine solche Erscheinung an ge- 
sottenem oder gebratenem Fleisch noch nicht beob- 
achtet wurde; so schien es mir angezeigt, diesen Fall 
mitzutheilen. 
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erzeichniss der im Jahre 1870/71 eingegangenen Scbrif- 
an wir wegen der derzeitigen Abwesenheit des II. Secre- 
u liefern, werden übrigens dasselbe im nächsten Hefte 
. Wir ergreifen die Gel^enheit für alle Zusendungen 
ten Dank auszosprechen mit der Bitte künftige Zn- 
an unsern I. Secretär Dr. Lenbe gelangen zu lassen. 







n. Bericht ftber die Sitzungen der Societät. 

Die Societät hält in der Regel am zweiten Montage jeden 
Monates mit Ausnahme der Zeit der Universitätsferien ihre 
Sitzungen. Wir theilen im Folgenden den Hauptinhalt der ge- 
haltenen Vortrage theils nach den von den Vortragenden selbst 
zu Protokoll eingereichten Niederschriften, theils, soweit solche 
nicht vorliegen, nach den in den Sitzungen aufgenommenen kur- 
zen Notizen mit. 



Sitzung vom 9. Mai 1870. 

Herr Professor Dr. v. Oorup-BesanoB 

berichtet über die Synthese des Bautenöls, dessen künst- 
liche Darstellung ihm in Gemeinschaft mit Dr. F. Grimm in 
letzter Zeit gelungen ist: 

Das flüchtige Oel der Gartenraute ist wiederholt Gegen- 
stand chemischer Untersuchungen gewesen , ohne dass durch 
dieselben die Frage über seine Constitution zum Abschluss ge- 
langt wäre. 

Die HH. Gerhardt und Cahours stellten, auf Grund 
ihrer Versuche, far die ZnsammensetzOng des durch fraktionirte 
Destillation gereinigten Oeles die empirische Formel CioH^qO 
auf und erklärten es für den Aldehyd der Gaprinsäure, indem 
sie sich einerseits darauf stützten, dass sich dasselbe mit doppelt- 
schwefligsauren Alkalien nach Art der Aldehyde zu krystalli- 
nischen Doppelverbindungen vereinigen lässt, und andererseits 
gleitend machten, dass es bei der Oxydation Gaprinsäure liefere. 

Spätere Versuche der HH. Williams und Hallwachs 
setzten es jedoch ausser Zweifel, dass die richtige empirische 
Formel für das sorgfaltig gereinigte Product: O11H22O sei. üeber 
die rationelle Formel des Rautenöls gingen aber die Ansichten 
auch dieser beiden Beobachter auseinander, denn während Hr. 
Williams an der Aldehydnatur des Oeles festhaltend, es im 
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ommeo gereinigten Zustande als c 
des Enodylaldehyds and einer kl« 
)etrachtete, glanbte Hr. Hallw 
asa das KautenQl überhaupt zn i 

meines Wissens zuerst die Yermi 
sein. 

etzteren Aosicht schleus sich Er. 
darauf hinwies, dass die Ali)eby< 
Fähigkeit, mit aauren schweflige 
i Yerbiodnogeii zn bilden, nicht a 

da diese Eigenschaft den Eetonen 
^erbindbarheit mit Ammoniak, A 
X. Wagner beansprucht wurde, 
ilmehr sei es fnr die Aldehyde be 
ei der Behandlang mit Oxydation 
!ine Sänre Ton gleicher Anzahl v( 

konnten aber weder Hr. H a r b o r d 1 
illieirte Yerbindang des Ammoi 
ind ersterer wies weiterhin nach, 
bei der Behandlung mit chn 
ire, als auch bei längerem Eoc 
re, Caprinsänre OjoH2oO£ liefert n 
are bei der Oxydation dnrchans 

oxydiren sich die Aldehyde bek 
r. Harbordt das Oel mit Salpei 
n musste, um Tollständige Oxyc 

Versuchen schlieast Hr. Harboi 
inöl ein gemischtes Keton sei and 

^^°^ci?! ^^^ ^^^*^*" a^K«15st je 

wonach es als Methyl-Caprino 
!ton zn bezeichnen wäre. Als so 
allen neneren Lehrbnchem, zners 
, in dessen Laboratorinm Hr. Hf 
stellt hatte, aufgeführt, 
'ollgültiger Beweis für die Bichtij 
L durch die bisherigen Versuche 
: erst geliefert, wenn es gelang, 
nthetiscb mittelst einer jener Me 
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welche die HH. Freund, Williams und Friedel zur Syn- 
these gemischter Eetone mit so schönem Erfolg in Anwendung 
brachten. Die Möglichkeit, diesen Weg zu betreten, war aber 
von der Beschaffung einer grösseren Menge Gaprinsäure abhängig. 
Ein glücklicher Zufall brachte uns in den Besitz einer reichlichen 
Menge eines ausgezeichneten Rohmaterials für die Gewinnung 
der Gaprinsäure, eines ungarischen Weinfuselöls, welches das 
hiesige Laboratorium der Güte des Hrn. Dr. Adolph Schmitt 
in Pesth verdankt. Einer von uns hat daraus ansehnliche Men- 
gen Gaprinsäure erhalten und sie und mehrere ihrer noch nicht 
näher gekannten Deriyate zum Gegenstande eingehender Studien 
gemacht, deren Resultat er demnächst zu veröffentlichen gedenkt. 
Einen Theil der erhaltenen Gaprinsäure benutzten' wir aber zur 
experimentellen Prüfung der oben angeführten Formel des Rau- 
tenöls. 

Wenn nämlich das gereinigte Rautenöl wirklich Methjl- 
caprinol ist, oder dieses Eeton als Hauptbestandtheil enthält, so 
konnte erwartet werden, dass man es bei der trockenen Destil- 
lation eines Gemenges gleicher Moleküle caprinsauren und essig- 
sauren Kalkes erhalten werde, nach der Formelgleichung: 

G9H19.COJ Q ^ CH3.COJ = Jg'o ' + GagCOs, 

(GH3 

worin der Einfachheit des Ausdruckes halber Ga als einatomiges 
Metall angenomm^ ist. 

Unsere Erwartung wurde nicht getäuscht. Es gelang uns 
auf diese Weise die Synthese des RautenöU mit Leichtigkeit, 
wie sich aus der genauen Vergleichung des so synthetisch dar- 
gestellten Methylcaprinols mit dem sorgfältig gereinigten natür- 
lichen Rautenöl in alien Punkten mit Sicherheit ergab. 

Wenn man ein Gemenge gleicher Moleküle vollkommen 
reinen caprinsauren und essigsauren Kalkes aus einer Retorte 
der Destillation unterwirft, so schmilzt die Mischung bald, bläbt 
sich auf, schwärzt sich dann, und es geht zuerst eine aceton- 
artige, eigenthümlich riechende Flüssigkeit, später aber ein schon 
im Retortenhals erstarrendes Oel über. Durch fraktionirte De- 
stillation des Uebergegangenen wurde erhalten: 

1. Eine unter 200^ übergehende Flüssigkeit, 

2. Ein von 210 — 245^ übergehendes Liquidum. 

3. Ein erst über 300^ siedender fester Körper (Gaprinon). 
Der von 210 — 245^ siedende Theil, der grossentheils aas 

Methylcaprinol bestand, wurde zur weiteren Reinigung in die 
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schwefligsaare Ammoniak-Doppelverbindang überge- 
fahrt, welche man sehr leicht erhält, wenn man in die mit 
Ammoniak yersetzte alkoholische Lösnng des Methylcaprinols 
schweflige Saare bis zur Sättigung einleitet. Die Lösung erwärmt 
sich dabei nnd beim Erkalten krystallisirt die Doppelyerbindnng 
in schönen perlmntterglänzenden weissen Blättchen ans« 

Aus kochendem Alkohol umkrystallisirt und im luftverdünn- 
ten Räume über Schwefelsaure getrocknet, besitzt sie die Formel: 

CtiH22 • NH4S03,H20, 

Wird diese Doppelyerbindnng in Wasser gelöst und mit 
kohlensaurem Natron erwärmt, so scheidet sich alsbald das 
Methylcaprinol als farbloses, stark lichtbrechendes Oel an der 
Oberfläche ab. Mittelst einer Pipette abgehoben und sorgfältig 
entwässert, geht es bei der Destillation zwischen 223 — 224^ yoll- 
ständig über. Sein specifisches Gewicht wurde bei 17,5^=0,8295 
gefunden. 

Käufliches Rautenöl aus einer zuyerlässigen Quelle bezogen, 
der Destillation unterworfen, liess unter 200^ bei etwa 160—175® 
eine beträchtliche Menge Terpentinöl übergehen. Von 200*^ — 
245^ G. dagegen ging ein Destillat über, welches ebenfalls im 
Wesentlichen aus Methylcaprinol bestand. In gleicher Weise 
wie bei obigem Destillate, wurde es in die Ammoniak - Doppel- 
yerbindnng übergeführt und daraus das Methylcaprinol dai^e- 
stellt. Das specifische Gewicht des so erhaltenen Methylcaprinols 
betrug bei 18,70C. 0,8281. Bei der Destillation ging es yoll- 
ständig zwischen 224» bis 225o,5 über. 

Die Analysen der schwefiigsauren Doppelyerbindungen des 
synthetisch dargestellten, und des aus . Rautenöl erhaltenen Me- 
thylcaprinols, sowie die des daraus abgeschiedenen Methylcapri- 
nols selbst, lieferten mit den berechneten hinreichend überein- 
stimmende Werthe, wie nachstehende Zusammenstellungen zeigen : 

Schwefligsaures Methylcaprinol - Ammoniak. 

bereehnet greftmd^ 

Cn : 132 

g . 28 synt hetlgch iargea UOt aus Baatonöl. 

Oft : 80 1 ^4i~m iv'^^ TTvTrym'lx 

Ni : 14 4,89 4,75 

Si : 32 11,19 11,10.11,50.11,18.11,32.11,27 11,12.11,49.11,48.10,92 
286 
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Methylcaprinol. 

ICittel aus 
berechnet gefunden sämmtl. Best. 

I n m IV 

Ca : 132 77,64 78,00 77,49 — 76,80 77,25 77,88 
H22: 22 12,94 13,06 13,21 — 13,26 12,99 18,18 

: 1§ synthetieoh aas nat. BautenÖl. 

170 



Hierauf spricht 



Herr Dr. Leube 



über eine von ihm gemachte Beobachtang yon epidemischer 
Erkrankung der Halsljmphdrüsen. 

Ende März 1870 erkrankte in einem Saale des £rlanger 
Universitätskrankenhaases, welcher grössten Theils mit syphiliti- 
schen Patienten belegt war, ein Soldat mit Fieber zwischen SS"* 
und 39'' Gels. Er bemerkte , dass die Bew^nngen des Kopfes 
schmerzhaft wurden; Schlingbeschwerden fehlten. Im Verlauf 
einer Woche schwoll die linke Halsgegend zu einer apfelgrossen 
harten, gegen Druck empfindlichen Geschwulst an. Dieselbe im- 
ponirte als eine aus unbekannter Ursache entstandene Yergrösse- 
ning einer der unter dem M. stemocleidomastoideus gelegenen 
Lymphdrüsen. Unter Anwendung von heissen Breiumschlagen 
resorbirte sich diese Geschwulst im Verlauf von 5 — 6 Wochen. 

14 Tage darauf trat eine ähnliche Erkrankung bei einem 
andern Soldaten und einem Dienstknecht, die beide mit Syphilis 
behaftet waren, unter denselben Erscheinungen auf. Der letztere 
entzog sich nach wenigen Tagen der Beobachtung ; bei dem erste- 
ren d£vuerte die Resorption der harten bimgrossen Geschwulst 
wie im ersten der Falle mehrere Wochen. 

8 Tage nach diesen letzten beiden Erkrankungsfallen trat 
bei einem Soldaten, der bis dahin an einer chronisch gewordenen 
Gonorrhoee behandelt war, am 17. Tage nach seiner Aufnahme 
in den Saal angeblich in Folge einer Erkältung ein zweistündi- 
ger Schüttelfrost auf, mit gleichzeitiger Schmerzhaftigkeit der 
linken Oberhalsgegend. Bei näherer Untersuchung ergab sich 
die Insertion des Stemocleidomastoideus gegen Druck nicht em- 
pfindlich, dagegen machte die Palpation des unteren Theils der 
oberen Hälfte des Muskels Schmerz, welcher sich steigerte bei 
der Berührung einer über den vorderen Band des Stemocleido- 
mastoideus hervorragenden nussgrossen Drüse. Die Palpation 
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iden ist anf beiden Seiten des Halses 
links etwas mehr als rechts. Der 
Spillen gleichweit, die Atbmnng nn^ 
finden dem Fieber (über 40° C.) enl 
nden T^ war das Fieber verschwanc 

sich, die DrQeenschwellang blieb glei 
rsQchung der Faoces ei^ab schwach 
lg der Tonsillen, die gegen Berührnn) 
)findlicb waren. 3 Tage nach dieser i 
ihdrüsBQ anter dem linken Sternocleiti 
r Wiederansteigen der Temperatnr ai 
rechts ein, nur lag sie jetzt mehr in 

ein EindrScken vom vorderen Band 
IS her in der Höbe des angalos raaril 
«cbwerden fehlten, erst nach einigt 

Angina conetatirbar. l'/j Wochen 
t war Patient wieder ganz gesund, 
ater den vorderen Rand des Sternoclei 
1 etwas Empfindlichkeit. 
itregUcb ward« in Erfahmng gebrach 
des Saales, ein an Epididymitia gon 
iger, sieb rasch ans dem Krankenbam 
Schmerzen in der seitlichen Halsgegc 
Igen , wie die eben beechriebeneo , 

rar die anatomische Matnr der yi 
■ea konnte kein Zweifel besteben: 
sich die angeschwollenen Drüsen 
als ÄfTeotion der anter dem Stet 
ler T. jngnlaris int. gelegenen „glai 
itae.'* Ihre Lage in nnmittelbarer 
cnB nnd der grossen Halsgeßsse bätt 
a in Papillenweite, Atbmnng, Herztbi 
nnen: Das • Einzige, was in dem n 
contrtatirt werden konnte, war eine 
'AB anf der kranken Seite des Halses, 
r Beginn, Verlauf nnd die objectivi 
t Hessen sie als acnte Entzündung 

Ursache derselben kann zunächst nit 
angesehen werden, da der ansfBbrlicl 
mn betraf, welcher an chronischer 
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duDg litt und die Schwellung für eine syphilitische Infiltration 
zu plötzlich und energisch verlief. Auch spricht die Höhe des 
gleichzeitig bestehenden Fiebers dagegen. Für die Annahme ei- 
ner secnndären Schwellung der Drüsen bedingt durch krankhafte 
in der Nachbarschaft verlaufende Processe, lag Nichts vor (die 
constatirte schwache Angina war erst einige Tage nach Beginn 
der Krankheit aufgetreten); ebenso wenig war das Vorangehen 
eines Trauma zu eruiren. Es bleibt unter Berücksichtigung des 
ümstandes, dass nur in einem Saal, aber hier innerhalb 5 Wo- 
chen 5 gleichartige Erkrankungen bei kräftigen jungen Männern 
vorkamen, Nichts übrig, als einen epidemischen Charakter 
dieser in unseren Fällen unschuldig verlaufenden Lymphdrüsen- 
entzündung anzunehmen, die im Verlauf und der ätiologischen 
Räthselhaftigkeit in der idiopathischen Parotitis ein Analogon 
fände. 

Es ist mir nicht gelungen, in der Literatur eine ähnliche, 
auf ein epidemisches Auftreten dieser Entzündung deutende Be- 
obachtung aufzufinden. 

Nur in der ausländischen Literatur ist mehrmals von 
einer beim französischen Militär endemischen Entzündung 
der Glandulae concatenatae die Bede. Da zu^lig 3 der 
oben genannten Patienten Soldaten waren, so liegt die Ver- 
muthung nahe, dass die fragliche Krankheit Nichts anderes 
sei, als die von Follet, Bertherand u. A. beschriebene 
idiopathische Adenitis des Militärs. Allein abgesehen davon, 
dass während einer IV2 jährigen Behandlung des Militärs im 
hiesigen üniversitätskrankenhause kein derartiger Fall beob- 
achtet wjarde, und dass 2 Nichtmilitärs in gleicher Weise er- 
krankten, spricht die ganze Beschreibung der genannten Drüsen- 
entzündung durch die französischen Autoren gegen eine solche 
Annahme. Follet, welcher am gründlichsten die Sache unter- 
sncht zu haben scheint (Memoire sur Tad^nite cervicale consid^r^e 
chez les militaires. Oaz. m^dic. de Paris S^r. II, Tom. XII. 1844 
p. 540 — 545), sieht die Ursache dieser beim Militär nicht unge- 
gewöhnlichen Erkrankung in rein lokalen Verhältnissen. Wahr- 
scheinlich ^st nach seiner Meinung der rauhen Halsbinde die 
Schuld an dem „langsamen, indolenten Wachsen der Drüsen^^ 
zuzuschreiben, welche „confluiren, später mit der Haut verwach- 
sen und zeitweise eitem.^^ „Fast unfehlbar endigt die Entzün- 
dung mit Tuberkulisation; ihre Bildung ist schmerzlos. Die 
Drüsengeschwulst ist, wenn sie zur Wahrnehmung kommt, im- 
mer schon längst entwickelt/^ 



In deo ob«n beschriebenflnen 
diewn Eigenschaften mit Aosoaliii] 
scliwnUt immer gerade das Gegeoi 
weiM sehr hohem Fieber, rapides 1 
baftigkeit, einfache, ToUständige R« 
Ea mnsa daher ao der epidemiac 
JDgalaris festgehalten werden. 



Sitzung TOm 2C 

Herr Professor 

hUt einen Vortrag fiber das Leacl 

Es ist bekannt, dass Geist 
IndactioDsapparat anch dann znn 
wenn die Poldräht« nicht mit ät 
in Berfibning, sondern bloss am d 
oder noch besser mit daselbst ao] 
verbunden sind. Dabei ist der S 
durch die eingeschaltete nichtleit 
nnd die elektrische 8tr5mnng in d 
von der durch die Poldrähte auf d 
Inflnenz. 

Jede mit einem Gas oder Di 
angefüllte rings geschlossene Glasi 
in den Indnctionskreis einfi^cha 
zeigen. Wenn man die Engel i 
einen, sein oberes Ende mit dem 
verbindet, so leuchtet der Inftlet 
grünlichen Lidite des Qaecksilbe 
dieses Verfahren leicht prüfen, o1 
lieh luftleer ist. Denn wen 
Luft enthält, so lenchtet die Ilöhrt 
des Stickstoffs. 

Diese Wirkung tritt selbst 
eigentliche Thermometerrohr behu: 
weiteres Olasrohr eingeschmolzen 
Glaehnlle (natürlich ohne Scala) s 
einfachsten Fluorescenzrd) 
die oben zageschmolzene Glashüll 
so kann man sie mit der auf Flut 
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keit anfüllen und diese von innen heraus durch elektrisches 
Licht erleuchten. Dabei empfiehlt es sich, im Innern des Ther- 
mometerrohres eine Spur von Luft zurückzulassen, weil das Licht 
des Stickstoffs an Fluorescenz erregenden Strahlen reicher ist 
als dasjenige des Quecksilberdampfs. 

Dieselbe Wirkung wird eben so gut auch durch die 
Holtz^sche Influenzmaschine hervorgebracht, wenn man ihiie 
Gonductoren durch Drähte mit den Enden der zu prüfenden 
Röhren in Verbindung setzt. 

Ich versuchte nun, ob auch sogenannte »Wasserhäm- 
mer«, d. h. Glasröhren, welche mit Wasser oder einer anderen 
Flüssigkeit gefüllt, durch Auskochen luftleer gemacht und dann 
zugeschmolzen sind, welche also bloss die Flüssigkeit und deren 
Dampf enthalten, auf dieselbe Weise zum Leuchten gebracht 
werden können. 

Der Inductionsapparat brachte keine Wirkung hervor, 
ohne Zweifel weil die von ihm gelieferte Elektricität eine zu 
geringe Spannung besass. 

Bei Anwendung der Influenzmaschine dagegen zeigte sich 
eine Lichterscheinung von unerwarteter Schönheit. 

Die benutzten Wasserhämmer bestanden aus Röhren von 
15 bis 28 Gtm. Länge und 10 bis 15 Millim. lichter Weite; 
an einem Ende war eine Engel von etwa 4 Gtm. Durchmesser 
angeschmolzen, welche mit der Röhre durch einen verengerten 
Hals zusammenhing. Die Kugel und das geschlossene Röhren- 
ende waren aussen mit Stanniolbelegungen versehen und diese 
durch Drähte mit den Gonductoren der Influenzmaschine ver- 
bunden. 

Wird die Maschine in Thätigkeit gesetzt und man entfernt 
ihre Elektroden so weit, dass ein prapelnder Funkenstrom 
zwischen ihnen übergeht, so durchzuckt den horizontal gehalte- 
nen Wasserhammer in dem von Wasser freien Räume eine Art 
Wetterleuchten, ähnlich den »Flächenblitzen« unserer Ge- 
witter. 

Entfernt man die Elektroden noch weiter, so springen 
nur noch nach Pausen stärkere Funken über; das Wetterleuch- 
ten dauert auch jetzt noch fort, ausserdem aber durchfahrt die 
Rohre jedesmal im Momente der Entladung zwischen den 
Elektroden ein prachtvoller scharf linienförmiger 
Lichtblitz. 

Diese starke elektrische Entladung im Innern der rings 
geschlossenen, bloss eine Flüssigkeit und deren Dampf enthal- 
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Tölire lässt sich leicht in 
ektroden der Maschine geö 
!Q durch die Drähte zn < 
meiB übersehen ; jede Bi 
d durch die Glaswand aal 
der mit dem positiven Co 
; Ä wird positive Elektric 
utsprechende Menge n^at 
amige positive Elettricitä 
e der Röhre hin al^estosi 
welche vom negativen Cc 
die negative Elektricität 
selbst sich gegenüber ein« 
tricitat. Durch diese unn: 
tricitSt von A nach B nn< 
VetterleDchteiK hervorgebi 
1 aber nach einiger Zeit di 
often entgegengesetzten I 
nng erreicht, um die Luft 
Maschine zu dnrchbrecli 
!nalle ein Funke über; gl 
Elöhre die den Stanniolbeli 
ricitäten frei und vereinigi 
Bei dieser blitzähnlichen 
er obigen Au sein andersei 
von B nach Ä, also ent^ 
enchten bewirkt. Die Ele 
ner ist demnach eine alti 
iesst ein contiiinirlicher L 
ben Richtung erfolgen mos 
ilche bis 23 Ctm. lang sini 
ngeschaltete Röhre wirkt 
die Verstärk ungsr Öhre od 
ivelche man mit den Co 
erbinden pflegt, um ven 
Igen an den Enden des "Vi 
Belegnngen der beiden I 
<en den änseem Belegnnf 
Die altemirenden Entl 
innen nattirlich, so laUgi 
3twa ein Stanniolatreifen) 
iber sichtbar, wenn man 
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feile siebt nnd die beiden Flaschen auf diese mit zahkeichen 
Unterbrechungen versehene leitende Unterlage stellt. Alsdann 
sieht man, während die Flaschen sich laden, zahlreiche Fünkchen 
zwischen den Eisenpartikelchen übergehen, nnd im Momente der 
Elektrodenentladung föhrt ein lebhafter Blitz die Eisenfeile ent- 
lang von einem Anssenbeleg zum andern. 

Die angewendeten Hämmer enthielten theils destillirtes 
Wasser, theils Wasser mit einem geringen Zusatz von Wein- 
geist, theils gewöhnlichen Weingeist. In den ersteren, welche 
destillirtes Wasser enthielten, erschienen die Blitze schön pur- 
purroth, und zeigten im Spectroscop die drei Wasserstofflinien 
nebst der Natrinmiinie. Wegen der Schmalheit der Blitze kann 
das Spectrnm derselben auch ohne Anwendung eines Spaltes 
durch ein Prisma, welches man mit seiner brechenden Kante der 
Längsrichtung der Blitze parallel in der Hand hält, vollkommen 
scharf gesehen werden. Die Funken hatten demnach durch 
Zersetzung des Wasserdampfs Wasserstoffgas gebildet; nachdem 
etwa 500 Funken durch den Wasserhammer gegangen, verrieth 
sich die Anwesenheit eines Gases auch dadurch, dass der Ham- 
mer nicht mehr klopfte. Das Wasser reagirte in den gebrauch- 
ten Wasserhämmern deutlich alkalisch, während es in den 
noch ungebrauchten aus demselben Glase und mit derselben 
Füllung gleichzeitig verfertigten sich vollkommen neutral ver- 
hielt. Es deutet dieses Verhalten darauf hin, dass auch das 
Glas durch die Entladungen chemisch angegriffen und Natron 
in Lösung gegangen war; daher die Natriumlinie im Spectrum 
des Blitzes. 

Bei den Hämmern, welche Wasser mit Weingeist oder 
durchaus Weingeist enthielten, war der Blitz prachtvoll 
hellgrün. Sein Spectrum zeigte zwei rothe, eine gelbgrüne, 
eine sehr helle grüne, eine blaue und eine violette Linie. Die 
grüne Linie ist die hellste , dann folgt in der Lichtstärke die 
gelbgrüne, dann die blaue; die beiden rothen und die violette 
Linie sind weniger intensiv. Die helleren derselben erschienen 
eigentlich mehr als' ziemlich breite Streifen, welche nur an der 
dem weniger brechbaren Ende des Spectrums zugewendeten 
Seite scharf begrenzt waren, gegen das brechbarere Ende zu 
sich allmählig abschattirten. Mit einem Stein heil* sehen 
Spectroscop untersucht, zeigte sich der gelbgrüne Streifen bei 
dem Theilstrich 62 der Scala (die Linie D bei 50 angenommen), 
der helle grüne Streifen bei 78, der blaue bei 102. Die übrigen 
Linien, welche bei unmittelbarer Betrachtung durch ein in der 
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Hand gehaltenes Prifona sehr dentlioh 
im Spectroacop der Enge des Spaltes 
um eine Messung znznlaBsen. TTeberhai 
der Lage der Linien w^en ihres nnr 
sehr schwierig, und die oben angegebe 
keinen Ansprach auf absolnte Genanigl 

Das Spectrnm, mit anderen beki 
die- gr5sste Uehereinstimmong mit dei 
Theiles der Flamme des Bunsen' sehen 
ten nnr die rothen Linien, die übrigen 
Anssehen nnd dieselbe Lage wie die ob 
das Spectrnm des grünlichen Kegels de: 
wirklich einem Eohlenwasaerstoff angel 
annimmt, so hätten wir za schliessen, 
Zersetzung des Weingeistes Eohlenwa 
den sei. Jedenfalls machte sich, aw 
Anzahl von Blitzen durch die Böhre 
Anwesenheit eines Gases dadnrch beme 
nicht mehr klopfte. 

Ob die eine der rothen Linien et 
Wasserstoffs übereinstimme, konnte i 
werden ; jedenfalls war die blaugrüne F 

Das Spectram des Eohlenoz; 
Streifen, welche Plücker*) mit den 
zeichnete, Eine Yergleichang mit anse 
der gelbgröne nnd bellgrüne Streifen t 
sprechenden des Kohlen oxydspectrumi 
Spectrnm der Kohlensäure stimmt bekai 
lenoxyds überein, indem jene beim Di 
Stroms stets in Kohlen oxyd and Sauers 

Die eadiometrische Analyse des 
bisher ans Mangel an hinreichendem 1 
men werden konnte, wird ohne Zweif« 
die Natur des Gases, welchem das ob 
ben ist. 

Der flüssige Inhalt der mit wässei 
Hämfner reagirte nach längerer Einwir 
sauer; es hatten sich wahrscheinlicl 
Natrons des Glases organische Säuren c 
gebildet. Es zeigte sich femer mit Chi 
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deutliche Beaction auf Wasserstoffhyperoxyd. DieBildang 
von Wasserstoffhyperoxyd in den mit destillirtem Wasser ge- 
füllten Röhren ist wohl durch die alkalische Beaction ihres In- 
halts verhindert worden. 

Die genauere Feststellung dieser chemischen Vorgänge und 
der dabei entstandenen Producte muss ebenfalls einer eingehen- 
deren Untersuchung vorbehalten bleiben. 

Zum Schlüsse dieser vorläufigen Notiz sei noch hingewie- 
sen auf die von Kundt beobachteten Spectra der Blitze. 
Kundt konnte zwei Arten von Blitzspectren unterscheiden: 
Bandenspectren, bestehend aus einer grossen Anzahl ziem- 
lich schwacher, breiter und gleichmässig nahe an einander lie- 
gender Bänder; und Linienspectren, bestehend aus einer 
Anzahl scharf markirter heller Linien. In den Linienspectren 
traten hervor: eine, zuweilen zwei Linien im äussersten Roth, 
einige sehr helle Linien im Grün, und einige etwas weniger 
helle im Blau. Die Bandenspectren entsprachen dem rothlich- 
violetten Licht der Flächenblitze, die Linienspectren dem stets 
mehr oder weniger weissen Licht der Zickzackblitze. 

Die Aehnlichkeit des zweiten von Eundt beobachteten 
' Blitzspectrums mit demjenigen der weingeisthaltigen Wasser- 
hämmer ist unverkennbar. Wir können daher hoffen, durch die 
Blitze in den Wasserhämmern Aufklärung darüber zu erhalten, 
welchem Bestandtheil der Atmosphäre das Spectrum der Gewit- 
terblitze zuzuschreiben ist. 



Sitzung vom 14. November 1870. 

Herr Professor Kraus 

trägt vor über eigenthümlicheSphärokry st alle in der Epider- 
mis von Cocculus laurifolius. 

Bei Anwendung von Weingeist, Glycerin, überhaupt wasser- 
entziehenden Mitteln, schlägt sich in den mit wässerigem Zell- 
saft versehenen Epidermiszellen (Blatt, Stengel, Blüthe) — und 
nur in diesen — ein grosser^ rundlicher, bald deutlich bald un- 
deutlich strahlig gebildeter, oft mit Höhlung, selten einer con- 
centrischen Aussenschichte versehener, doppelbrechender Sphäro- 
krystall nieder, der entweder frei oder an der Wand sitzt. Es sind 
einfache, Zwillings*-, oder maulbeerartige feste Korper, die, imbibi- 
tionsunfahig, wie man verfolgen kann, durch Apposition wachsen« 
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«rlidi Behr au die Sphärokr 
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[inlSslich , in concentrirte: 
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Alkalien nach scbliessen b 
von dem gleicbzeitig in d 
Niederschlagen rernnreinig 
ie mit keinem, bis jetzt 
I Körper nbereinetimmen, 
hen Analyse ihre Natnr m 

in macbt 

Herr Professor Dr. 
:en 5ber die therapentiscli 
über dem Küstenklimate. 



Sitzung vom 5. Dec 

Herr Professor Dr 

a AnschlnsB an seine frS 
alationskrankbeiten 
Igliche Beobachtangen and 
;etheilten Fällen von Eis 
le theils von ihm, theils 
g beobachtet Der letzte 
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ingten rothen. Der beb 
iiner Maschinenfabrik die 
ttde Schicht von Eisenoxjd 
reiben. Die Lnft des enfi 
eilen gesohwüngert. Die 8 
jen aufgenommenen Kranl 
foa Färbung war, wie die 
darob massenhafte feine ] 
gab ausgedehnte Gavemi 
ihwieüge Knoten, sowie sti 
Die durch Prof. von Qo 
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Untersuchung der Lunge ergab eine sehr beträchtliche Vermehr- 
ung des Eisengehalts. Zu bemerken ist noch, dass, nachdem 
Dr. Merkel die betreffende Fabrik von diesem Krankheitsfalle 
in Kenntniss gesetzt, sofort jene Reinigungsweise der Eisenbleche 
durch eine andere Methode (Behandlung mit Salzsäure) ersetzt 
worden ist *). 

In Bezug auf das Eindringen anderer Staubarten war die 
Aufmerksamkeit des Vortragenden zunächst auf den Sand- 
8 taub gerichtet. Nach einem Bückblick auf die zahlreichen 
älteren Arbeiten über die Lungenerkrankungen solcher Arbeiter, 
welche der Sandstaubeinathmung vorzugsweise ausgesetzt sind 
(Steinhauer, Schleifer) und Hervorhebung der neuesten die in 
Rede stehende Frage betreffenden Arbeiten von Kussmaul, 
Feltz, Greenhow berichtet er über seine eigenen Beobachtun- 
gen, nach welchen durch die Sandstaubeinathmung eine anato- 
misch ganz bestimmt charakterisirte Veränderung der Lungen 
veranlasst wird. Solche Lungen sind nämlich sowol an der 
Oberfläche, als in der Tiefe, manchmal ziemlich gleichmässig, in 
andern Fällen unregelmässig durchsetzt von kleinen sehr harten, 
passend mit Schrotkornem zu vergleichenden , durchaus aus 
schwieligem Bindegewebe bestehenden Knoten, welche theils 
völlig schwarz gefärbt sind, theils (besonders die an der Ober- 
fläche gelegenen) aus einem weissen Gentrum mit schwarzem 
Ring bestehen. Daneben finden sich in schwereren Fällen aus- 
gedehnte schwarze Schwielen, welche in ihrer Form nichts Cha- 
rakteristisches haben, und Cavernen. Von wirklichen Tuberkeln 
findet sich in den reinen Fällen keine Spur. Dagegen sind offen- 
bar solche Fälle bisher öfter als geheilte Tuberculosen aufgefasst 
worden. (Eine solche Lunge, von einem Maurer stammend und 
der Erlanger Sammlung durch Prof. Dittrich als Beispiel ge- 
heilter Tubercnlose «ingereiht, welche die beschriebenen Verän- 
derungen besonders characteristisch und rein zeigt, wurde der 
Societät vorgelegt.) Entscheidend für die Auffassung dieser Fälle 
ist, dass die so characterisirten Lungen, soweit die bisher ange- 
stellten Untersuchungen schliessen lassen, constant eine ganz 
auffallende Vermehrung des Kieselsäuregehaltes 
der Lungen und der Bronchialdrüsen zeigen. Die be- 
treffenden chemischen Untersuchungen wurden auf Veranlassung 



*) S. die ausführliche Mittheilung dieses Falles durch Dr. Merkel, 
Deutsches Arch. f. klin. Med. Bd. VIII. p. 206. 
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Anknüpfend an diesen Vortrag 

Herr Professor Dr. t. < 
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*) Dr. M Sinei, lieber die Erkran 

Btaubinhalation (CbalicoBiB pulmonum). ] 

**) S. die auefQhrliche Mittheilung 

peutBches Arch. f. klin. Med. Bd. TUT. 
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Es wurden aaf 227 Ghramm Lunge 3,1935 Grm. kieselsaure 
Thonerde, 0,3298 Qrm. Sand und ausserdem noch 0,33 Orm. 
Eisenoxyd erhalten. Für 1000 Grm. Lunge berechnen sich 
demnach an kieselsaurer Thonerde und Sand 19,91 Grm. 

Bei der Zerstörung der organischen Substanz durch rauchende 
Salpetersäure wurde die Abscheidung fein yertheilter Kohle 
beobachtet. 

Herr Prof. v. Qorup zeigt femer das aus der schwarzen 
Eisenlunge gewonnene Eisenoxyd vor. 

Herr Professor Zenker 

spricht hierauf über das Vorkommen von Miliartuber- 
keln an der dura mater und in den willkürlichen 
Muskeln. Von Miliartuberculose dpr dura mater, 
welche bis vor Kurzem in der pathologisch-anatomischen Literatur 
gar keine Erwähnung gefunden halte, sind in letzter Zeit ein 
Paar, aber nur ganz vereinzelt stehende Fälle mitgetheilt worden. 
Der Yortragende hat sich dagegen schon seit langer Zeit durch 
eine grosse Reihe von Beobachtungen davon überzeugt, dass 
Miliartuberculose der dura mater keineswegs selten, dass sie viel- 
mehr eine nahezu oder ganz constante Theilerscheinung der 
tuberculösen Basilarmeningitis ist. Der regelmässige Fundort 
dieser Tuberkeln ist der Clivus und die Umgebung des Meatus 
anditorius internus; seltner finden sie sich über diesen Bereich 
hinaus in der mittleren und vorderen Schädelgrube. Auch ver- 
breiten sie sich in manchen Fällen (wie es scheint nicht selten) 
auf die dura mater spinalis , theils nur auf den oberen Theil, 
theils durch die ganze Länge des Wirbelkanals. Diese Tuberkeln 
der dura mater sind aber in der grossen Mehrzahl der Fälle so 
überaus klein und zart, dass ihre bisherige Nichtbeachtung nicht 
auffällig erscheint. Nur ein geübtes Auge erkennt sie als aller- 
feinste, ganz durchscheinende, über die Oberfläche der dura mater 
vorragende, überdiess sehr leicht zerstörbare Knötchen, bald in 
grosser, bald nur geringer Zahl. Eine sorgfältige, bei der Zart- 
heit dieser Bildungen mit einigen Schwierigkeiten verknüpfte 
mikroskopische Untersuchung gewährt die volle üeberzeugung, 
dass man es wirklich mit aus dem Gewebe der dura mater her«^ 
vorgewucherten Miliartuberkeln zu thun hat. In einzelnen, aller- 
dings sehr seltenen Fällen erreichen aber diese Tuberkeln eine 
viel beträchtlichere.Grösse. In einem solchen von dem Vortragen- 
den neuerdings beobachteten Falle (von welchem das Weingeist- 

2 
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praparat der Societät vorgezeigt wird) erreichten die äasserst 
zahlreichen vom Clivas durch den ganzen Wirbelkanal sich er- 
streckenden stark prominirenden Knötchen die Grosse eines 
Stecknadelkopfes. 

Eine Miliartnbercnlose der willkdrlichen Mus- 
keln wurde bisher noch gar nicht beobachtet. Die wenigen in 
der Literatur vorliegenden Angaben über Muskeltuberculose be- 
ziehen sich offenbar nur auf das Uebergreifen käsiger Ehrocesse 
auf die Muskeln. Der Vortragende hat sich nun in den letzten 
Jahren überzeugt, dass eine ächte Miliartuberculose willkürlicher 
Muskeln nicht nur vorkommt, sondern nicht einmal besonders 
selten ist, wie daraus hervorgeht, dass der Vortragende in ver- 
hältnissmässig kurzer Zeit nicht weniger als 6 solcher Fälle be- 
obachtete. Die Miliartuberkeln waren in allen- diesen Fällen 
makroskopisch und mikroskopisch so charakteristisch ausgeprägt, 
dass über deren Natur kein Zweifel sein konnte. In allen Fällen 
handelte es sich um einen localen, auf einen oder einige benach- 
barte Muskeln, in diesen aber wiederholt ziemlich ausgebreiteten 
Process. In dem ersten Fall fanden sich nur ein Paar Miliar- 
tuberkeln im Psoas unmittelbar neben einem von oben in den 
Muskel eingreifenden Psoasabscess in der übrigens noch intacten 
Muskelsubstanz In einem zweiten Fall war (unmittelbar an 
käsige Lumbaidrüsen angrenzend) ebenfalls der Psoas der Sitz von 
zahlreicheren Miliartuberkeln. Die übrigen Fälle betrafen fol- 
gende Muskeln : 3. Fall. Latissimus dorsi, Serratns sowie Rectns 
femoris; — 4. Fall. Sartorius und Iliacns; — 5. Fall. Intercosta- 
les und Obliquus abdominis; — 6. Fall. Pectoralis major und 
minor und Latissimus dorsi. Am interessantesten war dieser 
letzte Fall, insofern sich bei der hier sehr ausgebreiteten Tuber- 
culose das Fortschreiten derselben von einem Muskel zum andern 
genau den Blut- und Lymphgefässen folgend überaus prägnant 
nachweisen liess. In diesem Falle fand sich an die tuberculösen 
Muskeln angrenzend eine ausgedehnte käsige Entartung, bez. Er- 
weichung der Achseldrüsen. Ueberhaupt war in allen Fällen die 
Beziehung der Muskeltuberculose zu benachbarten käsigen Herden 
höchst auffällig. In der That gibt es kaum beweiskräftigere 
Bilder für die ursächliche Beziehung der Miliartuberculose zu 
käsigen Ablagerungen, als diese Fälle von örtlich beschränkter 
Muskeltuberculose. 
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Herr Professor Kraus 

theilt die Hauptresultate seiner üntcrsuchungeu: 
üeber den Anfban wickeliger Verzweigungen, be- 
sonders der Inflorescenzen 
unter Vorlage von Originalzeichnungen mit. 

Ausser den , nicht auf entwicklnngsgeschichtlichen Studien 
beruhenden Anschauungen älterer Mörphologen über die Ent- 
stehung der Wickeln, existiren nur die summarischen Angaben 
von Kaufmann (Bot. Ztg. 1869 S. 885 f.) für Anchusa, Myosotis 
und Symphytum. Der Vortragende hat aus den Asperifolien die 
Gattungen Myosotis, Anchusa, Omphalodes, Gerinthe, Heliotropium 
(peruvianum und europaeum) und Borrago, von den Solaneen 
mehrere Solanumarten und Hyoscyamus, von Crassulaceen z. Z. 
nur Echeveria gibbiflora untersucht. 

Bei diesen lassen sich 3 Entwicklungstypen unterscheiden. 

1. Die nackten Wickeln von Heliotropium und Myosotis, 
wenigstens an kräftig wächsenden Knospen, sind Monopo dien. 
Ein dickspatelformiger Vegetationskegel entwickelt auf seiner 
Oberseite alternirend 2 Reihen von Blüthenachsen. Die stets nach 
oben geschehende Blüthenbildung bringt es mit sich, dass die 
Vegetationsspitze sich stets nur nach unten entwickeln kann, und 
die bekannte spiralige Rollnng der Hauptachse resultirt. 

2. Monopodial angelegte Sympodien sind die 
Wickeln der Echeveria-Inflorescenz und die vegetativen 
Achsen von Solanum nigrum und Physalis. 

Bei Echeveria zeigt die erwachsene Wickel eine Schein- 
achse, an der die Blüthen den Blättern gegenüber stehen, die Blät- 
ter untereinander unter' 90* nach einer, die Blnthen ebenso nach 
der andern Seite. Während der Gipfel der relativen Hauptachse 
sich in eine Blüthe verwandelt, entsteht in der Achsel des dar- 
unter stehenden Blattes eine Seitenachse; diese, sich weiter ent- 
wickelnd, bildet unter 90** ein neues Blatt, und wandelt sich in 
eine Blüthe um, während in der Blattachsel eine die Entwick- 
lung fortsetzende Seitenachse hervorbricht. Das an dieser ent- 
stehende, dritte Blatt, steht wie das Erste. 

3. Dichotomisch angelegte Sympodien bei der 
Inflorescenz von Solanum nigrum, Omphalodes und allen 
untersuchten beblätterten Wickeln. 

a) Die schwachen Triebe der unter 1) genannten Pflanzen 
entwickeln sich vielleicht dichotomisch, ebenso wäre nicht un- 

2* 
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möglich, dass bei den bieher gebörigen anbeblätterten Wickeln 
eine monopodiale Entwicklang an starken Knospen yorkäme. — 
An der Seite der zar Blüthe werdenden Hanptachse tritt eine 
nackte Seitenacbse heryor, die sich fortwährend dichotomisch 
theilt, und abwechselnd die rechte and linke Hälfte zar Blüthe 
umbildet. Man kann in manchen Fällen zweifeln, ob nicht die 
scheinbare Dichotomie durch das Hervortreten einer Seitenacbse 
dicht unter dem Yegetationskegel hervorgebracht sei. 

b) Unzweideutige Dichotomie findet, wie Kauf- 
mann wenigstens far Anchusa richtig angibt, bei den beblät- 
terten Wickeln statt (Anchusa, Gerin the, Borrago, Hyoscya- 
mus). Ein an der zur Blüthe gewordenen Hauptachse entstande- 
nes Blatt trägt in seiner Achsel einen anfänglich halbknglichen 
Vegetationskegel; derselbe verbreitert sich parallel der Blatt- 
fläche und theilt sich durch eine zur Blattfläche senkrecht ste- 
hende Ebene in zwei anfänglich gleiche Kegel. Der eine wird 
zur Blüthe, der andere bildet unter 90^ zum vorigen Blatt ein 
neues und in dessen Achsel die Dichotomie wie vorher. Die 
Dichotomialebenen stehen also senkrecht aufeinander und auf der 
Blattfläche; es erklärt sich daraus, dass die Blätter stets zwi- 
schen sympodialer Achse und Blüthe stehen. — Schon mit und 
nach der zweiten Theilung beginnen laterale Verschiebungen 
der Blätter, die deren entgültige Stellung zu einander erzeugen. 
(Der Vortragende behält sich vor, darüber spätere Mittheilun- 
gen zu machen). 

Alle diese Entwickluugsweisen lassen sich besonders an- 
schaulich machen durch die Construction genetischer Dia- 
gramme. 

Die Stellung der Wickeln am Stock ist mannichfach: 

1. Eine einzige an Haupt- und Seitenachsen gipfelständige 
Wickel hat Cerinthe; 

2. Einfache Wickeln, am monopodialen Steugehzu nack- 
ten Trauben, aber in der Ordnung der Laubblättei^ gestellt, 
Echium. Das . scheinbare Tragblatt der Gesammtwickel ist die 
Bractee der ersten Wickelblüthe. 

3. Gewöhnlich erscheinen die Wickeln zu einfachen oder 
Doppel- Die ha sien zusammengestellt. Diese entstehen immer 
monopodial, auch da, wo sie Dichotomien nachahmend, die inter- 
mediäre, die Hanptachse schliessende Blüthe, seitlich an einer 
der Wickeln hinaufschieben. Die Wickelarme des Dichasiums 
entstehen bei Heliotropium nackt (nicht als Achselknospen, wie 
Kaufmann für seine Pflanzen angibt), bei den beblätterten 
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Wickeln stellt die etwas grössere Bractee der untersten Blüthe 
scheinbar ein gemeinschaftliches Tragblatt der Wickel dar. Die 
Dichasien selbst stehen gewöhnlich in der Achsel von Laubblät- 
tem (Anchnsa, Borrago); oder die untern in Laubblättern, die 
oberen nackt (Heliotropium, wo der monopodial entstandene 
Gesammtblüthenstand — Rispe — später falsche Dicho-Polytomie 
darstellt). 

Von longitudinalen Verschiebungen wurden folgende 
Fälle beobachtet : 

Bei Bildung gewöhnlicher Achselsprosse wird das Interno- 
dium der Mutterachse nur über der Seitenachse, nicht zwi- 
schen dieser und dem Tragblatt weitergebildet. Bei einer 
Anzahl von Pflanzen, Asperifolien und Solaneen, wird aber auch 
an letzterer Stelle ein Internodialstück erzeugt, und der anfanglich 
axilläre Seitentrieb dadurch weit über sein Tragblatt empor ge- 
hoben, extraaxillär, aber dem letztern doch stets superponirt. 
Auf diese Weise werden die ganzen Dichasien am Stengel ver- 
schoben (Anchusa, Borrago, Heliotropium), und die Wickel blü- 
then von ihren Blättern gehoben. 

Ein seltenerer Fall ist, dass an einem Achselspross zwischen 
Tragblatt und Achselspross einer-, und der Mutterachse anderer- 
seits ein Internodialstück entwickelt wird, so, dass das Tragblatt 
von der Mutterachse entfernt und an seinem Achseltrieb empor 
gehoben erscheint. Ein ebenso seltener der, dass bei zwei op- 
ponirten Blättern mit Achselsprossen ein Internodialstück so ein- 
geschoben wird, dass es das über den Blättern liegende Stück 
der Hauptachse und ein Blatt nebst seinem Achselspross einer- 
seits von dem Qegenblatte und seinem Achselspross andererseits 
trennt. Letzterer Fall kommt bei der Verschiebung von Dicha- 
sien zu falschen Dichotomien (Anchusa, Borrago), beide Fälle 
combinirt in der Blüthenregion des Laubstengels von Solanum 
nigrum (und marginatum) vor und erklären den von Wydler 
(Bot Ztg. 1844. S. 705) nicht ganz richtig interpretirten Auf- 
bau desselben. 

Der Gipfel der Hauptachse wird hier zur Blüthenwickel, 
unter derselben entstehen in den Achseln zweier opponirter, aber 
snccessive entstandener Blätter Seitensprosse. Au beiden letztern 
wird die erst erwähnte merkwürdige Einschiebung eines Inter- 
nodienstücks vorgenommen, aber mit folgendem Unterschied. 
Der Spross des altern Blattes bleibt seitlich stehen, und erscheint, 
da sein Tragblatt an ihm emporgehoben wird, später nackt an 
der Hauptachse stehend. Beim Spross des jungen Blattes wird 
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zunächst (nach dem zweiterwähuten Falle) ein Internodialstück 
eingeschoben, das die Basis der Hauptachse, des Seitensprosses 
und seines Tragblattes umfasst und diese zusammen weit über 
das ursprünglich gegenüberstehende ältere Blatt und seinen Achsel- 
spross emporhebt. Gleichzeitig wird dabei die Wickel in Richt- 
ung des altern Blattes zur Seite gedrängt und der Spross des jun- 
gem Blattes tritt in die Richtung der Hauptachse ein. An ihm 
tritt später auch noch die beim altern Blatt geschehene Ver- 
schiebung hinzu. — So kommt es, dass die die Hauptachse repra- 
sentirende Wickel an einem langen Internodium seitlich erscheint 
und von dem ursprünglichen zweigliedrigen Blattquirl das eine Blatt 
tief unter ihr, und an der Seitenachse emporgehoben, das andere 
(obwohl in gleicher Weise verschoben) an der Hauptachse schein- 
bar sitzen geblieben ist. — Der folgende Blattquirl wiederholt 
dieselbe Bildung. Der Laubstengel stellt daher eine Wickel dar, 
seine sympodiale, aber monopodial angelegte Achse ist schein- 
bar mit alternirenden unter 90"^ in 2 Reihen stehenden Blättern 
besetzt. — Analog aber einfacher ist die Bildung bei Physalis. 



Sitzung vom 16. Januar 1871. 
Herr Professor Zpller 

berichtet über die Chemische Untersuchung eines Hi- 
malaja-Thees. 

Der Thee des Handels besteht, wie man weiss, aus den zu- 
bereiteten und getrockneten Blättern der Theestaude. 

Früher glaubte man, die verschiedenen Theesorteu seien 
von verschiedenen Species der Theepflanze abzuleiten; allein diese 
Ansicht war nicht haltbar. Schon Siebold hatte erwähnt, es 
existire nur eine Theespecies, und Fortune erwies dieses durch 
seine Untersuchungen an Ort und Stelle mit aller Bestimmtheit. 

In der That, Thea sinensis liefert sowohl den schwarzen 
als auch den grünen Thee; die verschiedenen im Handel er- 
scheinenden Theesorten sind nicht Folge einer verschiedenen Ab- 
stammung, sondern die einzelnen Sorten sind bedingt: 

a) durch die Wirkungen, welche Klima, Boden und Kultur- 
verfahren auf die Pflanzen und die Qualität ihrer Blät- 
ter ausüben; 
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b) durch die verschiedenen Bereitungsweisen der Blätter 
zu Thee; 

c) durch das verschiedene Alter der zur Bereitung der ein- 
zelnen Theesorten verwendeten Blätter. 

Bezüglich des Klimas ist anzuführen, dass die Theepflauze 
ziemlich bedeutende klimatische Schwankungen ohne Schaden 
ertragen kann. Dagegen zeigt sich die Qualität dej Blätter sehr 
abhängig von dem Culturverfahren und der Bodenbeschaffenheit, 
ähnlich wie dieses beim Tabak, dem Maulbeerbaum etc. der Fall 
ist. Der Boden muss reich an den Nährstoffen der Theepflanze 
und sorgföltig bearbeitet sein; die Pflanzen sollen bei der Cultur 
niedrig gehalten und vor dem dritten oder vierten Jahre ihres 
Wachsthums dürfen ihnen keine Blätter abgenommen werden; 
die Abnahme darf überhaupt höchstens 5 bis 6 Jahre dauern, 
dann muss man die alten Pflanzen durch neue ersetzen. Geschieht 
die Blattabnahme länger, so erhält man ein an den wirksamen 
Bestandtheilen armes, dagegen an Holzfaser etc. sehr reiches Blatt*). 

Was die Wirkung des zweiten Factors, die der Bereitungs- 
weise betrifit, so übt dieselbe zwar einen gewissen Einfluss auf 
die Qualität der Blätter aus, indem bei der Umwandlung in Han- 
delswaare durch das Drücken , Kneten und Rollen etwas von 
ihrem Safte entfernt werden kann, und ferner dadurch, dass in 
Folge des Fermentationsprocesses , welchem die Blätter bei Be- 
reitung des schwarzen Thee's unterliegen, gewisse Theebestand- 
theile in andere sich umändern, allein im Ganzen genommen 
hat doch die Bereitungsweise mehr die Formgebung und die ge- 
hörige Austrocknung als die chemische Veränderung der Blätter 
zum Zwecke. 

Einen sehr entschiedenen Einfluss auf die Qualität der 
Theesorte hat aber die Auswahl der Blätter nach ihrem 
Alter. Unter sonst gleichen Umständen liefern die jüngsten 
Theeblätter den besten Thee, und es erklärt sich leicht die be- 
deutende Kostspieligkeit der feineren Theesorten, wenn man be- 
denkt, dass grosse Theepflanzungen dazu gehören, um eine ver- 
hältnissmässig geringe Quantität eines aus jüngsten Theeblätter u 
bestehenden Thees zu liefern. Die nachfolgenden Zahlen "^"^J 
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) Eingehender sind diese Verhältnisse besprochen in dem von mir 
bearbeiteten Artikel »Thee« im Handwörterbuch der Chemie Bd. VIII. 
S. 429 u. ff. 

**) Dieselben sind aus meiner »Untersuchung von Buchenblätteru 
in ihren verschiedenen Wachsthumszeiten« abgeleitet; Liebig*s Natur- 



■««».T 



- 24 — 

zeigen, wie verschieden die Anzahl nngleichalteriger Blätter ist, 
welche dazu gehört, um das gleiche Gewicht Trockensubstanz 
zu geben, und wie in dieser Beziehung schon ein geringer Alters- 
unterschied von grossem Einflüsse ist. 

Es liefern 100 Pfunde Trockensubstanz: 

4'g95.000 Stück gleichgrosser circa 1 Tag alter Buchenblätter (a) *) 
8*144.700 » > » 2 » » » (b) 

1'532.350 » » » 3 » » » (c) 

833.350 » » » 4 » » t (d) 

430.450 > > » 5 bis 8 Wochen alter 

Buchenblätter (e) 

Oder dasselbe Gewicht Trockensubstanz wird erhalten: 

von 100 Stück frischer (a) Buchenblätter 

» 63 » » (b) > 

» 30 > » (c) » 

> 16 » » (d) > 

» 8 > » (e) » 

Ist es aber richtig, dass eine Theesorte um so Vesser, je 
jünger die zu deren Bereitung verwendeten Blätter waren, so be- 
sitzen wir ein verhältnissmässig einfaches Mittel, um die Qualität 
einer bestimmten Theesorte festzustellen ; es besteht in der quan- 
titativen Bestimmung der wesentlichen Bestandtheile der Asche 
dieser Theesorte, vorzugsweise in der des Kali-, Phosphor- 
säure- und Kalk- (Kieselsäure-) Gehaltes. 

Ich habe nämlich durch eine Reihe von Versuchen be- 
wiesen, dass aus der Aschenzusammensetzung die Altersstufe der 
Blätter mit Leichtigkeit erkannt werden kann. Die Aschenzusam- 
mensetzung nämlich ändert sich fortwährend ; die Blätter nehmen 
mit dem Aelterwerden absolut und relativ an Kali und Phosphor- 
säure ab, dagegen an Kalk und Kieselsäure fortwährend zu. 
Werden die Blätter von 14 Tagen zu 14 Tagen untersucht, so 
ist die Abnahme an Kali und Phosphorsäure und die Zunahme 
an Kalk und Kieselsäure stets ersichtlich. 

In der That, wenn die besten Theesorten aus den jüngsten 
Theeblättern bereitet sind, wenn überhaupt die Güte des Thees 
im umgekehrten Verhältnisse zum Alter der Blätter steht, so 



gesetze des Feldbaues, 8. Aufl. , S. 365 ; Landw. Versuchsstationen Bd. 6 
S. 231. 

•) Die Blätter a waren klein, die Blätter d hatten ihre völlige 
Ausbildung erreicht und die Blätter b und c standen in ihrer Grösse in 
der Mitte zwischen a und d. Die ausgewachsenen Blätter nehmen nach 
kurzer Zeit schon nicht mehr an Gewicht zu , dieses bleibt constant bis 
tief in d^n Herbst hinein, wo dann noch einmal ein Gewichtsyerlust eintritt. 
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wnrde ein hoher Kali- und Phosphorsäaregehalt und gleichzeitig 
ein geringer Ealkgehalt in einer Theeasche ergeben, dass der 
betreffende Thee eine gute oder sehr gnte Sorte sei, währihd 
ein verhältnissmässig hoher Gehalt der Asche an Kalk und ein 
geringerer an Kali eine schlechte Theesorte verrathe. So wenig 
anch diese Voraussetzung trügen konnte, so war sie doch durch 
die Untersuchung einer Theesorte zu bestätigen, deren Bereitung 
aus jüngsten Blättern unzweifelhaft feststand. Eine solche Thee- 
sorte wäre natürlich durch den Handel schwierig zu beschaffen 
gewesen und man darf es daher einen glücklichen Zufall nennen, 
dass Herr von Liebig von einem Bekannten, der grosse Thee- 
plantagen.am Himalaja besitzt, eine Probe von derartigem vor- 
trefflichen Thee erhielt. Herr von Liebig stellte mir trotz der 
Kostbarkeit des Thees und seiner verhältnissmässig geringen 
Menge doch ein zur chemischen Untersuchung genügendes Quan- 
tum davon zur Verfugung. - 

Der Thee befand sich in einer sehr gut veschlossenen Blech- 
büchse; er war vortrefflich erhalten; der Länge nach' auf das 
Sorgfaltigste und sehr fest und dünn gerollt, von schön schwarzer 
Farbe. Sein Aufguss mit heissem destillirtera Wasser hatte den 
feinsten Thee -Geruch und Geschmack, eine dunkelgelbe Farbe, 
und wnrde beim Erkalten rothbraun und milchig trübe (nicht 
unähnlich einer Abkochung der Rinde von Königschina). Der 
Thee entrollte sich nur schwierig und bestand aus schilial lanzett- 
förmigen noch wenig entwickelten jungen Blättern, denen jedoch 
auch Abschnitte schon weiter entwickelter, übrigens zarter Blät- 
ter beigemengt waren. 

100 Theile des fraglichen Thee's enthielten 4,95 Theile 
Wasser und gaben 5,63 Theile Asche. 100 Theile Asche be- 
standen aber aus: 

Kali 39,22 

Natron 0,65 

Magnesia 6,47 

Kalk / 4,24 

Eisenoxyd 4,38 
Manganoxyduloxyd 1,03 

Phosphorsäure 14,55 

Schwefelsäure Spur 

Chlor 0,81 

Kieselsäure 4,35 *) 

Kohlensäure 24,30 



100,00 



*) Sandhaltig. 
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Der hohe Gehalt der Asche an Kali und Phosphorsäure 
einerseits und der geringe Gehalt an Kalk anderseits hätte un- 
zweifelhaft den Jagendzostand der zur fragliehen Theesorte ver- 
wendeten Blätter bewiesen, auch ohne dessen Fesstellnng durch 
Aufweichen der letzteren. Allein die ansreführte Zusammen- 
Setzung der Asche zeigte auch, dass der untersuchte Thee nicht 
vorher schon znm Aufgnss benützt nnd dann aufs Neue zu Thee 
verarbeitet worden war, — eine Vermischung, an die im gegebe- 
nen Falle natürlich nicht gedacht werden konnte, die aber sonst 
häufig genug fabrikmässig betrieben wird. 

Bei dem Beichthum der Theeasche an Kali und Phosphor- 
säure, bei dem Jngendzustande der den Thee bildenden Blätter 
lag es nahe, vorauszusetzen, dass der Thee einen hohen Gehalt 
an Extrakt (an in Wasser löslichen Bestandtheilen) zeigen wurde ; 
ferner dass er reich an Stickstoff und aller Wahrscheinlichkeit 
nach auch verhältnissmässig reich an Thein sein müsse. Die Unter- 
suchung bestätigte vollkommen die gemachten Voraussetzungen. 

Aus später zu erwähnenden Gründen, kam es bei der Be- 
stimmung des Extraktes nicht darauf an, die Theeblätter voll- 
ständig zu erschöpfen, sondern nur die Menge von löslichen Be- 
standtheilen zu erhalten, welche in den wie üblich bereiteten 
Theeaufguss übergehen. Es wurden daher 100 Grm. Thee zuerst 
mit 3 Liter kochendem destillirtem Wasser eine Viertelstunde 
infundirt, und auf den Blätterrückstand dann noch einmal 3 Liter 
kochendes Wasser aufgegossen und gleichfalls damit eine Viertel- 
stunde in Berührung gelassen. Durch Eindampfen der Auszüge 
und Austrocknen des Rückstandes bei 100'' C. wurde die Extrakt- 
Menge erhalten. Sie betrug, trotz der unvollkommenen Er- 
schöpfung des'Thees an seinen löslichen Bestandtheilen, doch 
3G,26 Procent. 

Die Stickstoffmenge erhielt mau wie gewöhnlich durch Ver- 
brennen mit Natronkalk, Auffangen des gebildeten Ammoniaks 
in Normalsäure und Titriren. Die Analyse ergab die bedeutende 
Menge von 5,38 Proc. Stickstoff im luftrockenen Thee. 

Bekanntlich sind sich die Angaben über den Theingehalt 
des Thees sehr widersprechend und es erschien die genaue 
Bestimmung des Theins in unserer vortrefflichen Sorte von ganz 
besonderem Interesse; sie geschah durch ein förmliches Auf- 
schliessen der Zellen des Thees. Um dieses zu bewirken , wurde 
der Thee bei 100 ^ ausgetrocknet, dann zu einem feinen Pulver 
zerrieben, mit englischer nur wenig verdünnter Schwefelsäure 
Übergossen und bis zur Verflüssigung auf dem Wasserbade belas- 
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sen. Nachdem das Ganze mit etwas Wasser verdünnt war, nahm 
man die Schwefelsäure mit breiigem Bleioxydhydrat hinweg und 
erschöpfte hierauf die Masse successive mit heissem 86 proc. 
Alcohol Die Lösung; welche hierbei resultirte, war verhältniss- 
mässig sehr wenig gefärbt. Sie blieb über Nacht stehen. Mor- 
gens zeigte sie einen krystallisirten weissen Absatz, der kein Thein 
war und den Herr von Liebig für Theobromin hielt. Er 
wurde gesammelt und mit etwas kaltem absolutem Alkohol gewa- 
schen. Auf Platinblech erhitzt, hinterliess er keinen Bückstand ; 
iu Wasser die Erystalle gelöst und die verdünnte Lösung mit 
salpetersaurem Silberoxyd versetzt, gaben sie die für das Theobromin 
charakteristische krystallinischer Silberverbindung. Weitere be- 
stätigende Versuche konnten wegen der geringen Menge des 
Materials nicht vorgenommen werden, allein es ist kaum daran 
zu zweifeln: die Krystalle waren Theobromin. 

Das Vorkommen von Theobromin im Thee ist, so viel mir 
bekannt, hier zum ersten Male beobachtet worden. Es scheint 
übrigens nicht in allen Theesorten vorzukommen, denn zwei 
bessere Theesorten des Handels, ganz in der beschriebenen Weise 
behandelt, lieferten keine Spur von Theobromin *). So bald es 
mir möglich, werde ich übrigens noch eine Reihe von Theesorten 
auf einen etwaigen Theobromingehalt prüfen. 

Die vom Theobromin getrennte Flüssigkeit war leicht mit 
etwas Blutkohle zu entfärben. Beim Concentriren **) der ent- 
färbten Lösung wurde der grösste Theil des Theins in schönen 
seidenglänzenden Nadeln und völlig weiss erhalten ; den liest des 
Theins konnte man jedoch nicht durch weiteres Eindampfen rein 
abscheiden, denn der durch Einwirkung der Schwefelsäure auf 
die Cellulose etc. gebildete Zucker wirkte nun störend ein; die 
Mutterlauge wurde daher weiter eingedampft und der Rest des 
Theins durch Aether ausgezogen. 

Auf diese Weise erhielt ich 4,94 Theile Thein von 100 Thei- 
len des lufttrocknen Thees. 

In der That, so hohe Zahlen für Stickstoff und Thein, wie 
sie sich aus meiner Untersuchung ergeben, bekam nur Peli- 



*) Während die Verflüasigung durch Schwefelsäure beim Himalaja- 
Thee verhältnissmässig leicht geschah, zeigte sich solches bei den zwei 
Handelssorten schwierig, ausserdem waren die erhaltenen alkoholischen 
Auszüge stark gefärbt. Es scheint auch in dieser ßeziehung das ver- 
schiedene Alter der Blätter von wesentlichem Einflüsse zu sein. 

**) Das Concentriren geschah vorsichtig, allein trotzdem konnte 
eine weitere Abscheidung. von Theobromin nicht beobachtet wordep. 
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gof*"). Ea müssen daher die von Peligot nntersuchten Thee- 
Sorten gleichfaHs von ansgezeichneter Qualität gewesen sein. 

Zuletzt war es noch von Interesse zuzusehen, welches ist 
der Gehalt des Extractes an Stickstoff und Asche und welche 
Zusammensetzung zeigt die letztere? Ferner, wie gross ist der 
Stickstoff- und Aschengehalt, der wie angegeben mit heissem 
Wasser ausgezogenen Theeblätter und wie ist diese Asche 
zusammengesetzt ? 

Die Versuche zur Erledigung dieser Fragen wurden gleich- 
falls unternommen und ich gebe im Nachfolgenden ihre Resultate 
im Zusammenhalte mit den übrigen Ergebnissen. 

100 Theile lufttrockener Thee vom Himalaja enthielten: 

Wasser 4,95 

Stickstoff 5,38 

Thein 4,94 

Asche 5,63 

100 Theile lufttrockener Thee gaben beim Ausziehen mit 

heissem Wasser: 

Asche 4,04 



darin 



Extract (bei 100 o C- getr.) 36,26 } .-»„ Q^.^^^^^ 3 5g 

Blätterrückstand (bei lOO^C getr. 58,83 j darin g^^stoff 2 26 

Es enthielten 100 Theile: ' 

Extract Angezogene Blatter 
(bei 100° getr.) (bei 100» getr.) 

5,38 """""lojo"'^" 

5,63 11,46 

Aschen - Zusammensetzung. 

Thee - Asche Extract - Äsche 



Lufttrockener Thee 



Stickstoff 
Asche 



3,48 
3,06. 



Kali 


39,22 


Natron 


0,65 


Magnesia 
Ealk 


6,47 


4,24 


Eiseuoxyd 


4,38 


Manganoxydnloxyd 1,03 


Chlor 


0,81 


Phosphorsäure 


14,55 


Schwefelsäure 


Spur 


Kieselsäure 


4,35 ** 


Kohlensäure etc. 


24,30 



) 



100,00 



55,15 
0,68 
3,13 
0,95 
1,73 
0,43 
0,81 
7,89 
Spur 
2,92 

26,31 

100,00 



Asche des ans- 
gezog. Blattes 

Im 

0,69 
11,45 
10,76 

9,53 

1,97 
Spur 
25.41 
Spur 

7,57«) 
25,28 



100,00 



•) Liebig 'b Annal. d. Chem. Bd. XLVII. S. 360. 
•♦) Sandhaltig. 
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Es setzten sich 100 Theile Theeasche zusammen aus : 
30,82 Asche der mit Wasser ausgezogenen Blätter 
69,18 » des Extractes. 
100,00 

Es berechnen sich aber: 

In 30,82 Äsche der In 69,18 Asche und hiernach in 
ausgez. Blätter . des Extractes 100 Theeasche 



Kali 


2,26 


38,16 


40,42 


Natron 


0,21 


0,47 


0,68 


Magnesia 


3,53 


2,17 


5,70 


Kalk 


3,31 


0,66 


3,97 


Eisenoxyd 


2,94 


1,20 


4,14 


Manganoxydnloxyd 


0,61 


0,30 


0,91 


Chlor 


Spar 


0,63 


0,63 


Phospborsänre 


7,89 


5,46 


18,35 


Schwefelsinre 


Spnr 


Spar 


Spar 


Kieselsaare 


2,33») 


2,02 


4,34*) 


Koblensanre etc. 


7,72 


18,21 


25,93 



30,80 69,28 100,08 

Die üebereinstimmung der Zusammensetzung der aus der 
Asche der ausgezogenen Blätter und aus der Eztract- Asche be- 
rechneten Theeasche mit der durch die Analyse direkt gefundenen 
Zusammensetzung der letzteren ist gross genug, um -zu ergeben, 
dass bei den mitgetheilten Analysen kaum andere Fehler als die 
bei den Aschenanalysen überhaupt vorkommenden Beobachtungs- 
fehler gemacht wurden. 

Ich knüpfe noch einige Bemerkungen an die mitgetheilten 
analytischen Ergebnisse. 

Wenn noch ein Zweifel darüber bestanden hätte, ob der 
(auch unter sehr günstigen Bedingungen) ausserhalb China pro- 
ducirte Thee dem chinesischen in der Qualität gleichkäme, — die 
vorliegende Untersuchung würde diesen Zweifel beseitigt haben. 
Der untersuchte Thee aus Plantagen des Himalaja- 
gebirges ist dem besten chinesischen Thee an die 
Seite zu setzen. Ob aber der Gehalt des Himalaja - Thees 
an Theobromin ihn von dem chinesischen Thee unterscheidet, 
oder ob der Theobromingehalt überhaupt nur zufällig in einzelnen 
Theesorten vorkommt, bleibt vorläufig noch unentschieden. 

Die Resultate der chemischen Untersuchung bestätigen aus-* 



^) Saiidhaltig. 
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serdem die Erfahnmg der Tbeepflanzer, dass die jüngsten 
Blätter derTheestaude die besten Theesorten liefern. 

Ein hoher Gehalt an Kali nnd Phosphorsänre und ein 
gleichzeitig geringer an Kalk wird daher nicht bloss auf den 
Jugendzustand der Blätter, sondern auch auf deren hohen Qehalt 
an in Wasser löslichen Bestandtheilen , au Thein und an sonsti- 
gen Stickstoffkörper schliessen lassen. 

Um den Jugendzustand der Blätter durch die Aschenanalyse 
mit Sicherheit feststellen zu können, muss man stets die Kali-, 
Phosphorsäure- und Ealk-Menge wie angeführt zusammenhalten. 
Wie wir nemlich durch zahlreiche in München angestellte Ver- 
suche *) erwiesen , hängt der Gehalt an Mineralbestandtheileti in 
der Pflanze, besonders in den Wachsthumsorganeu von dem Ge- 
halte des Bodens ab. Ist der Boden z. B. reich an Kali, so finden 
wir auch einen hohen Gehalt an Kali selbst in verhältnissmässig 
älteren Pflanzen, allein dann ist immer der Gehalt an Phosphor- 
saure und Kalk entsprechend dem Alter der Pflanzen un<l ihrer 
Wachsthumsorgane vermindert. Es genügt auf diese Verhält- 
nisse hingedeutet zu haben, um vorkommenden Falls bei Benr- 
theilung derselben berücksichtigt zu werden. 

Was bei Betrachtung der Zusammensetzung der Theeasche 
noch besonders au£ßllt und geradezu für dieselbe characteristisch 
erscheint, ist ihr hoher Gehalt an Eisenoxyd und auch 
Manganoxyd. Die Bedeutung des Eisens für das Pflanzen- 
leben ist bekannt; allein auch das constante Vorkommen des 
Mangans in den Theeblättern dürfte dafür sprechen, dass es 
im Organismus der Theestaude gleichfalls noth wendig sei, oder 
doch wenigstens solche Functionen zu erfüllen habe, die unter 
seiner Mitwirkung am normalsten verlaufen. 

Hinsichtlich der Einwirkung des siedend heissen Wassers 
auf den Thee, behufs der Darstellung des gleichnamigen Geträn- 
kes, ergiebt sich aus den Versuchen, dass der beste Thee 
offenbar am leichtesten an seinen wirksamen Be- 
standtheilen erschöpfbar ist. Durch zweimaliges, je eine 
Viertelstunde dauerndes Ausziehen mit siedend heissem Wasser 
wurden dem lufttrockenen Thee 36,3 Proc. lösliche Bestandtheile 
(Extract) entzogen ; von seinem Aschengehalte fanden sich 70 Proc. 
und von seinem Stickstoffgehalte 61 Proc. in dem Aufguss. Von 
den einzelnen Asehenbestandtheilen ging, abgesehen von dem 
Chlor, welches bis auf Spuren loslich wurde, das Kali in der er- 



♦) Ph. Zöller, Journ. f. Landw. Bd. I. [2] S. 211. 
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heblichsten Menge in den Aufgnss über, dagegen nar wenig Ealk 
und verhältnissniässig auch wenig Pbosphorsäure und Magnesia. 
Während sich in der Extractasche auf 55 Proc. Kali nur 0,95 Proc. 
£alk, 3,13. Proc. Magnesia und 7,9 Proc. Pbosphorsäure fanden, 
kamen in der Asche der ausgezogenen Blätter auf 7,3 Proc. Kali 
10,8 Proc. Ealk, 11,5 Proc. Magnesia und 25,4 Proc. Pbosphor- 
säure; anch einen Gebalt von 9,5 Proc. Eisenoxyd zeigte diese 
Asche. 

Aus den so eben mitgetbeilten Zahlen ist aber auch ersicht- 
lich, mit welcher Leichtigkeit ausgezogene Theeblättet von nicht 
ausgezogenen unterschieden werden können. In ihrer Asche 
enthalten die ausgezogenen Blätter nur wenig Kali, 
dagegen viel Ealk (Magnesia und Eisenoxyd) und 
viel Pbosphorsäure. Man kann die oben erwähnten Blätter 
auch nicht mit älteren Theeblättern verwechseln, denn 
in der Asche dieser findet sich neben wenig Kali 
und viel Kalk nur sehr wenig Pbosphorsäure. Ebenso 
leicht würden sich durch die Ascbenanalyse auch die wieder zu 
Thee verarbeiteten ausgezogenen alten Blätter erkennen 
lassen; ihre Asche enthielte zwar etwas mehr Pbosphorsäure als 
die der normalen älteren Blätter, aber sie wäre sehr arm an 
Kali und ausnehmend reich an alkalischen Erden. 

Die Angaben, welche früher schon von J. Lehmann u. A. 
bezüglich des üeberganges von Mangan und Eisen in den Thee- 
anfguss gemacht wurden, sind darch meine Untersuchung bestätigt 
worden. Aaf die Bedeutung des Eisens im Theeaufgnsse hat 
aber Lieb ig in seinen chemischen Briefen hingewiesen, indem 
er Bd. II. S. 182 sagte: »Wir geniessen in dem Thee ein Ge- 
tränk, welches den wirkenden Bestandtheil der wirksamsten 
Mineralquellen enthält^ und so gering auch die Menge Eisen sein 
mag, die man täglich darin zu sich nimmt, so kann dieselbe auf 
die vitalen Vorgänge nicht ohne Einflnss sein.« 

Die Wirkungen, welche der Thee als Getränke auf den 
menschlichen Organismus übt, sind noch wenig aufgeklärt; 
man begnügt sich damit, den Thee als ein Ergänzungsmittel der 
unvollkommenen Nahrung hinzustellen. — Ohne zu verkennen, 
dass zur ßudgiltigen Aufklärung der Wirkung des Thees eine 
Reihe sorgfältiger direkter Versuche noth wendig ist, erlaube 
ich mir doch, auf Grund der mitgetbeilten üntersuchungsresultate, 
einige Hindeutungen in dieser Beziehung zu machen. 

Der Theeaufguss wirkt jedenfalls durx^b seineu 
Gehalt an Nährsalzen, ' 
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üeber die Bedeutung der Nährsalze kann natürlich kein 
Zweifel bestehen. Wie ein Hund bei Entziehung aller Nabrang 
noch bis zu 25 Tagen zu leben im Stande ist, dann aber unfehl- 
bar zu Grande geht, so kann auch ein Hund bei blosser Ent- 
ziehung der Nährsalze einige Zeit am Leben erhalten bleiben, 
allein schliesslich erfolgt sein Tod eben so sicher wie bei Ent- 
ziehung der gesammten Nahrung. Nach Voit kann ein Hund mit 
den Rückständen, welche bei der Fleischextractbereitung bleiben, 
also mit den Albuminaten des Fleisches plus den darin noch be- 
findlichen in Wasser unlöslichen Nährsalzen gefuttert, höchstens 
40 Tage leben. Aber noch viel ^früher, wie die schönen Ver- 
suche von Eemmerich bewiesen, geräth ein Hund, welcher 
nur mit den Eiweissstoffen des Fleisches (den Rückständen bei 
Fleischextraktbereitung) gefuttert wird, in einen äusserst kläg- 
lichen, völlig kraftlosen Zustand; er erholt sich aber und wird 
ebenso lebhaft, wie ein mit reinem Fleisch gefütterter Hund, 
wenn man den Rückständen die durch das Wasser entzogenen 
Nährsalze wieder zugefügt; das Fleischei weiss erlangt hiedurch 
aufs Neue die Wirkung des Fleisches. 

Wir geniessen am häufigsten den Thee im Vereine mit 
Brod oder Kuchen (mit Mehlspeisen), häufig genug essen wir 
auch noch Eier, Schinken u. dgl. dazu. Behandelt man aber die 
Asche der Getreidearten, die des Weizens, des Roggens, der 
Gerste mit Wasser, so finden sich in der Lösung meta- und 
pyrophosphorsaure Salze; wird ferner die Phosphorsäure in der 
Getreidekörner-Asche auf Salze berechnet, so ergeben sich gleich- 
falls ein- und zweibasisch phosphorsaure Verbindungen. Die 
Getreidekörner enthalten also Phosphate, welche 
saurer sind als die Phosphate des Blutes. — Der hohe 
Gehalt der Eier an Phosphorsäure ist bekannt; ebenso, dass der 
Schinken verhältnissmässig arm an den löslichen Nährsalzen ist 

Der Theeaufguss enthält nun nicht allein die anorganischen 
Nährstoffe, er enthält sie auch in einem Verhältnisse, wie solches 
zur Ergänzung der Nährsalze des Getreides (Mehles), der Eier 
und des Schinkens nöthig erscheint. Er ist, wie sich aus den 
mitgetheilten Analysen ergiebt, reich au Kaliyerbindnngen , ent- 
hält aber nur relativ geringe Mengen von Phosphorsäure; die 
Menge der Magnesia im Theeaufgusse würde fast allein hinrei- 
chen, die vorhandene Phosphorsäure zu sättigen. Durch den 
Reichthum an alkalischen Nährsalzen ist aber der Theeaufguss ein- 
mal im Stande, da wo diese Salze fehlen, sie zu ersetzen, und für^s 
andere durch sie die sauren Phosphate in verschiedeneu Nähr- 
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angsmitteln in weniger sauere fiberzuführen : also in solche, wie sie 
zum Löslich werden der unlöslichen Ei weissstoffe (Lieb ig, Bitt- 
hausen) und zur normalen BlutbeschaflFenheit gehören. Hieraus 
dürfte sich aber die Wichtigkeit der Nährsalze des Theeaufgusses 
für die Verdauung und die normale Blutbeschaffenheit ergeben ; sie 
veranlassen die letztere und können bezüglich der ersteren eine 
bessere Ausnützung der Nahrung ermöglichen. 

Der Theeaufguss wirkt aber auch unzweifelhaft 
durch seinen Gehalt an stickstoffhaltigen Bestand- 
t heilen. 

Von dem Thein weiss man durch die Versuche von 
C. 6. Lehmann*), dass kurz nach der Aufnahme von 0,3 bis 
0,6 Grm. Thein, unter allgemeiner Aufregung und bedeutender 
Steigerung der Herzthätigkeit die Harnstoffausscheidung grösser 
war. Da das Thein im Blute rasch umgesetzt wird und sich 
nicht wieder im Harne findet, so lässt Lehmann unentschieden, 
ob die Vermehrung des Harnstoffes sich von der Zersetzung des 
Theins o^er vom Ergriffensein des Gesammtorganismus ableite. 

Das Thein ist übrigens nicht der einzige Stickstofi'körper 
im. Thee. Wird angenommen , alles Thein gehe bei der Thee- 
bereitung in Lösung über, so reicht es doch nicht hin, den Stick- 
stoffgehalt des Aufgusses zu decken. lOOTheile des untersuchten 
Thees gaben 3,56 Stickstoff an das heisse Wasser ab; die in 
100 Thee enthaltene Theinmenge betrug aber 4,94 Theile, ent- 
sprechend 1,73 Stickstoff; es bleiben also noch 2,14 Stickstoff, 
welche dem Thein nicht zukommen. Nach der Untersuchung von 
Peligot gehört aber der Stickstoffgehalt des Thees dem Thein 
und Casein an. Berechnen wir daher die 2,13 Theile Stickstoff 
auf Eiweisssubstanz, so würde der Aufguss von 100 Theilen des 
Himalaja-Thees neben dem Thein noch 13,7 Theile Protein ent- 
halten. 

Die im Theeaufgusse vorhandene Eiweissmenge kann also 
unter Umständen eine recht erhebliche sein und daher bei dem 
Emährungsprocesse in's Gewicht fallen. Nicht allein, dass in 
diesem Falle die Möglichkeit gegeben ist, ein ungünstiges Ver- 
hältniss zwischen den stickstoffhaltigen und stickstofffreien Be- 
standtheilen durch Theegenuss in ein günstigeres zu verwandeln, 
würde auch, nachVoit, durch die vermehrte Proteinzufuhr eine 
starkemehlreiche Nahrung im Darme besser ausgenützt werden. 

Offenbar haben die übrigen Bestandthe;le, welche im Thee 



*) Lehrb. der physiol. Chemie, Leipzig 1853 Bd. I. S. 151. 

3 
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noch enthalten sind, gleichfalls Theil an dessen Wirksamkeit, 
allein in welcher Weise sie wirken, darüber kann man zur Zeit 
kanm mehr als Yermnthnngen äossem. 



Sitznng vom 20. Februar 1871. 

Herr Professor Dr. Ziemssen 
berichtet Einiges über das Garlsbader Salz. 

Obwohl das Carlsbader Spmdelsalz ein in der taglichen ärzt- 
lichen Praxis sehr beliebtes Mittel ist, dessen Wirksamkeit be- 
sonders bei cnrmässigem Gebranch sehr befriedigend ist, so 
existirt doch bisher keine zuTerlässige Analyse desselben; we- 
nigstens sprechen sich die besseren Autoren so verschieden über 
die Zusammensetzung aus und so abweichend von dem thatsach- 
lichen Verhalten, dass man denEindruck gewinnt, als seien diese 
Angaben theoretisch ans den Analysen des Spmdelwassers 
construirt. 

Die fabrikmässige Darstellung des Salzes aus dem Sprudel- 
wasser von Carlsbad datirt aus dem vierten Decennium des vori- 
gen Jahrhunderts. Frieilich finden wir schon viel früher, schon im 
16. Jahrhundert, in Carlsbad ein Salz in Gebrauch, welches zur 
Beförderung des Stuhlganges dem Thermalwasser nach Bedarf 
zugesetzt wurde und von den Carlsbader Schriftstellern bald als 
»unser Warmbader-Salz« bezeichnet, bald kurzweg »unser Salz« 
genannt wird. Dieses Salz ist vielleicht das an den Wänden der 
Gebäade in der Nähe der Quellen sich ausscheidende sogenannte 
Mauer- oder Fe der salz, welches, wie das Sprudelsalz, grössten 
Theils aus schwefelsaurem Natron besteht. Das Sprudel salz 
wurde zuerst im Grossen durch einen Carlsbader Bürger, Namens 
Bernhard Richter dargestellt und auf Grund eines kaiser- 
lichen Patentes auch von ihm allein verkauft. Die Empfehlung 
Friedrich Hoffmann's brachte das Salz rasch in Aufnahme, 
trotz des hohen Preises, der durch die kostspielige Herstellungs- 
methode (Abdampfen in eisernen Tiegeln über Holzfeuer) be- 
dingt war. Dr. Becher erwarb sich ein grosses Verdienst durch 
die Einführung des jetzt noch in Gebrauch stehenden ebenso ein- 
fachen als billigen Verfahrens der Salzgewinnung. Vermittelst 
Durchleitung des abfiiessenden heissen Sprudelwassers durch einen 
grossen Behälter stellte er ein natürliches Heisswasserbad dar, 
in welchem das Spradelwasser in zahlreichen Kesseln abgedampft 
wurde. Auf diese Weise wurden zu Becher^s Zeit jahrlich 5 Ctr, 
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Salz gewonnen. Becher bestimmte die Bestandtheile des Salzes 
richtig, aber quantitativ ungenau. 

Betrachten wir zunächst das Mengenverhältniss, in welchem 
die drei wichtigsten Salze, Glaubersalz, kohlensaures Natron und 
Kochsalz in dem Carlsbader Thermalwasser , und zwar in allen 
Quellen fast genau übereinstimmend, zu einander stehen. 

Nach der Analyse von Berzelius findet sich in 7680 Gr. 

Schwefelsaures Natron 19,86 

_ _ • 

Kohlensaures Natron 9,69 

Chlornatrium' 7,97 

Sa. 37,52 
Berechnet man nun - das quantitative Yerhältniss der ein- 
zelnen Natronsalze zum gesammten festen Gehalt nach Procenten, 
so ergibt sich Folgendes: 

Schwefelsaures Natron 52,93^/o 

Kohlensaures Natron 25,83^/o 

Chlomatrium 21,240/o 

Dies wäre also das quantitative Yerhältniss, in welchem 
sich die Natronsalze ohne Krystallwasser in dem Rückstande des 
Sprudels finden sollten. 

Die Analysen nun, welche Herr Professor von Gorup auf 
mein Ersuchen die Güte hatte, anstellen zu lassen, und welche 
sich sowohl auf das ächte Sprudelsalz als auf die Nachbildungen 
desselben, welche als künstliches Carlsbader Salz in den Handel 
kommen, erstreckten, ergaben nachstehende ganz unerwartete 
Resultate. 

Von dem ächten Sprudelsalz vnirde zu verschiedenem 
Zeiten und aus zwei verschiedenen Originalflaschen je ein be- 
stimmtes Quantum analysirt. Es ergaben sich im wasserfreien 
(schwach geglühten) Salze folgende Verhältnisse: 

i. n. 

Schwefelsaures Natron 87,14 79,67 

Kohlensaures Natron 12,88 19,46 

Chlornatrium 0,20 0,61 

Schwefelsaures Kali Spuren Spuren 

100,22 99,74 

Man ersieht aus diesen Zahlen einmal, dass das quantitative 
Yerhältniss der Natronsalze in dem Sprudelsalze kein constantes 
ist und zweitens, dass die chemische Zusammensetzung desselben 
keineswegs diejenige ist, welche man nach der obigen Berech- 
nung aus der Berzelius'schen Analyse erwarten sollte. Nach 

8* 
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jener Berechnung müsste das Verhaltniss der einzelnen Nairon- 
salze etwa dnrch die Zahlen 53 : 26 : 21 ansgedrückt werden. 

' Noch überraschender war das Resultat der Analysen des 
sogenannten kunstlichen Carlsbader Salzes. Dasselbe 
wird, wie es scheint, meist nach der Vorschrift des Manuale 
pharmaceuticum von Hager dargestellt. Dieselbe lautet: 

Bec. Natri sulph. part. lY. Natri carbon. part. IL Natrii 
chlorati p. I. Aq. fervidae p. VIII. Calefiat et liquor colatas eva- 
porando ad crjstallisationis momentum redigatur, seponatur et 
interdum agitetar. Crystallula coUecta a lixivio separata, non 
abluta loco tepido siccentur. In lixivio defuso solve 

Natri sulph. p. I. 
et iterum ad crystallis. redige. Lixivium ultimum rejiciendam est. 
Ein nach dieser Vorschrift von dem Apotheker Herrn 
Guttenberg hierselbst mit aller Sorgfalt hergestelltes frisches 
Präparat zeigte bei der Analyse folgende Zusammensetzung : 

Natri sulph. 95,59 

Natr. carbon. 8,44 

Natrii chlorat. 1,65 

100,68 
Der unterschied des Präparates von dem ächten Sprudel- 
salz besteht also vornehmlich im üeberwiegen des Glaubersalzes 
zum Nachtheil des kohlensauren Natrons. Dieses Vorwiegen des 
Natr. sulph. zeigt sieh in noch höherem Grade in einem von 
einem renommirten Droguisten als »künstliches Garlsbader Salz« 
bezogenen Präparate. Dasselbe enthielt: 

Natr. sulph. 98,09 

Natr. carbon. 0,39 

Natr. chlor. 0,78 

Sa. 99,26 
Ein solches Salz kann man nicht mehr als Carlsbader Salz 
bezeichnen; es ist Nichts Anderes als ein unreines Glaubersalz. 
Ich bin weit entfernt anzunehmen, dass hier eine absichtliche 
Substituirung von unreinem Glaubersalz an Stelle des künstlichen 
Spradelsalzes stattgefunden habe; viel wahrscheinlicher ist es, — 
ich acceptire hier durchaus die Ansicht meines Gollegen vonGorup, 
— dass nur die fehlerhafte Methode der Darstellung die Schuld 
an der Differenz der Znsammensetzung trage. Wir sahen schon 
oben, dass auch in dem ächtep Sprudelsalz das Glaubersalz in viel 
höherem Grade vor den andern Natronverbindungen prävalire, 
und dass die letzteren viel schwächer vertreten seien, als es nach 
der Zusammensetzung der Quelle erwartet werden musste. Offen- 
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bar wird hier bei der Darstellung derselbe Fehler begangen, wie 
bei der künstlichen Darstellung. Nach Lersch"*") ist die Me- 
thode der Darstellung des Salzes in Carlsbad noch immer so 
ziemlich dieselbe, welche Becher einführte. Das Spradelwasser 
wird auf Vi ^^ ursprünglichen Volumens abgedampft , die Lauge 
colirt, und dann bis zum Efystallisationspunkte weiter einge- 
dampft;. In grossere Kessel entleert, wird die Masse nun an 
einem kühlen Orte der Erystallisation überlassen, welche noch 
mehrfach wiederholt wird. Die restirende Lauge wird wahr- 
scheinlich, sobald sie keine schönen Erjstalle mehr liefert, fort- 
gegossen. Es ist klar , dass auf diese Weisa nur die schwerlös- 
lichen Salze ausgeschieden werden, während die leicht löslichen, 
Tor allem das Kochsalz in der Lauge zurückbleiben. Man wird, 
um diesen Mangel zu vermeiden, sich entschliessen müssen auf 
die Gewinnung schöner Krystalle zu verzichten **). Die Lösung 
mnss man langsam bis znr Bildung eines festen Rückstandes ab- 
dampfen, welcher alsdann sämmtliche festen Bestandtheile der 
Lösung enthalten wird. 

Hierauf macht 

Herr Professor Dr. Hagen 
Mittheilung über den Fall einer Melancholie, welcher Aphasie 
•vorhergegangen war. 

Die 60jährige Patientin, Taglöhnerin, hatte bereits 6 bis 8 
Jahre an häufigem Schwindel, beängstigtem Athmen und Schen- 
kelschmerzen gelitten und viel geschwitzt, als sie im Februar 1868 
einen Schlaganfall erlitt, nach welchem sie linksseitig gelähmt 
war und eine Sprachstörung zeigte, in welcher sie Personen mit 
falschen Titeln und Oegenstände mit falschen Worten (entweder 
ihr sehr geläufigen oder auch fremdartigen, unverständlichen) 
benannte. Lähmung und Sprachstörung verloren sich wieder und 
das Allgemeinbefinden war leidlich, bis am I.Mai 1869 wieder ein 
Schlaganfall auftrat, nach welchem sich eine rechtsseitige Läh- 



*) Einleitung in die Mineralquellenlehre. Erlangen 1852. pag. 295. 
**) Gegen diese Art der Bereitung lediglich im Interesse der Ge- 
winnung eleganter Krystalle eifert schon 0*Reilly, ein Zeitgenosse und 
Freund Becher's in seinen Tractatus de ortu ao indole, contentis viribus 
medicis ac debito usu aquarum Strecknicensium p. 1: Medici observan- 
tes sales alcalescentes aquarum difPiculter crystallisari aut crystallos 
inelegantes prodaci, qui etiam temporis processu in pulverem corrunt, 
repetitis solutionibus et crystallisationibus orbant pro maxima parte sa- 
les suos parte alcalescenti congenita, summe efficaci. Hoc qjiidem me- 
thodo elegantes ^ignuntur crystalli, sed et eodem opere generantur filii 
denaturati, manci castrati, dotibus matemis renunoiare coacti. 
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psychische Störnng durch die stattgehabten Blutergüsse zwischen 
Hirnrinde nnd Hant nicht genügend, erklärt ist; dass dieselbe 
Tielmehr als Symptom einer chronisch urämischen Intoxication an- 
gesehen werden müsse, welche durch die bedeutende Nierenver- 
Schrumpfung herbeigeführt wurde, und sich hienach dieser Fall 
an die vom Vortragenden im vorigen Jahre berichteten Fälle an- 
schliesst; dass endlich auch die Blutergüsse in die Hirnrinde mit 
nachfolgender Narbenbildung eine Secundärwirkung der Nieren- 
krankheit waren, wie dergleichen auch ohne Herzhypertrophie, 
schon ziemlich häufig beobachtet und mit der Retinitis apoplectica 
nach Brightscher Krankheit in eine Linie zu stellen sind. 

Herr Professor E. Lommel 
berichtet über Fluorescenz. 

I. Es wird mit Recht behauptet, dass die Lehre vom Licht 
unter den physikalischen Disciplinen die vollendetste sei; die 
scheinbar verwickeltsten Erscheinungen der Beugung, der Dop- 
pelbrechung und Rotationspolarisation lassen sich vollständig aus 
mechanischen Principien erklären. Eine Gruppe anziehender 
Lichtphänomene« welche man unter dem Namen »Fluorescenz« 
znsammenfasst, macht jedoch hievon eine Ausnahme. Das sanfte 
blaue Licht der besonnten Chininsalze ebenso wie der blutrothe 
Schimmer der Blattgrünlösung .blieben uns, so umfassende ex- 
perimentelle Untersuchungen wir auch darüber besitzen, theore- 
tisch noch theilweise oder gänzlich in Geheimniss gehüllt. 

Vielleicht kann es zur Anbahnung des Verständnisses der 
Fluorescenzerscheinungen Einiges beitragen, wenn ich die theo- 
retischen Anschauungen hier mittheile, welche ich mir über die- 
sen Gegenstand gebildet habe. 

Ich glaube dies am besten thun zu können, indem ich anknüpfe 
an die Untersuchung einer Fluorescenzerscheinung, welche sich 
durch ungewöhnliche Farbenpracht und Lichtstärke auszeichnet. 

Herr Prof. Zech zeigte auf der Naturforscherversammlung 
zu Innsbruck im J. 1869 die alkoholische Lösung einer Anilin- 
farbe, Magdalaro th (Rose de Magdala), vor, welche prachtvoll 
orangegelb fluorescirt. 

Um die Umstände dieser Fluorescenz genauer kennen zu 
lernen, wurde zuerst nach der Methode des Herrn Pierre*) ein 
reines Sonnenspectrum auf der freien Oberfläche der Flüssigkeit 
entworfen. Der Spalt sowie die brechende Kante des Flintglas- 
prismas war vertical, der aus dem letzteren austretende Farben- 

*) Sitsungsberichte der Wiener Akad. Bd. LUI, IL Abth. 
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facher wurde durch ein total reflectirendes Prisma nacH unten 
geworfen. Die Fluorescenz beginnt zwischen G und D and er- 
streckt sich ohne Unterbrechung in derselben orangegelben 
Nuance bis über das violette Ende des Spectrums hinaus; sie ist 
weitaus am stärksten im Grüngelb hinter D, nimmt dann wieder 
ab und erreicht im Grün, zwischen E und b ein zweites weniger 
lichtstarkes Maximum; von da an wird das Flnorescenzticht im- 
mer schwächer, scheint jedoch im Violett nochmals zu einem 
dritten wenig ausgeprägten Maximum anzuschwellen, ond ver- 
schwindet nachher allmählig im Ultraviolett. Nun wurde dieses 
»fluorescirende« Spectrum durch eine Cylinderlinse zu einem 
schmalen Streifen zusammengezogen, in welchem die Fraunhofer'- 
schen Linien noch deutlich zu erkennen waren, und dann durch 
ein Prisma ä vision directe, dessen brechende Kante mit dem 
Spectralstreifen parallel lief, betrachtet. Das »abgeleitete« Spectrum 
des Fluorescenzlichtes enthielt Roth, Orange, Gelb und Grünlich- 
gelb, wovon das Gelb am intensivsten war. Das Roth, mit wel- 
chem es anfing, schien der nämlichen Stelle des abgelenkten 
Sonnenspectrums zu entsprechen, bei welcher im fluorescirenden 
Spectrum die Fluorescenz beginnt. 

Das Fluorescenzlicht des Magdalaroths ist so intensiv, dass 
es sich selbst im gewöhnlichen Tages- oder Kerzenlicht spectro- 
scopisch untersuchen lässt. Ich benutzte hiezu theils das Merz'- 
sehe Universalspectroscop , um die fluorescirende Flüssigkeit von 
oben zu betrachten, theils ein gewöhnliches Steinheirsches Spectro- 
scop, dessen Spalt auf die in einem Glasgefass befindliche Flüs- 
sigkeit gerichtet wurde. Bei der letzteren Beobachtungsart war 
ein störender Einfluss des an der Oberfläche des Glases zerstreuten 
Lichtes nicht hinderlich, weil dasselbe, an sich schon weit schwä- 
cher als das Fluorescenzlicht, durch die Dispersion noch mehr 
geschwächt wurde; ebenso wenig konnte das Fluoresciren des 
Glases selbst die Beobachtung beeinträchtigen, namentlich wenn 
Kerzenlicht zur Anwendung kam. Die Scala des Steinheirschen 
Spectroscops war so gestellt, dass die Fraunhofer'schen Linien 
folgende Stellen einnahmen: 

B 28 

C 34 

D 50 

E 71 

F 90 

G 137 
H162 

Auf diese Zahlen wurden die Messungen mit dem Spitzenmicro- 

meter, womit das Merz'sche Spectroscop ausgerüstet ist, reducirt. 
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Das FluorescenzHcht beginnt hienach schwach bei 8S, wächst 
an Intensität bis unmittelbar vor D, nimmt dann wieder rasch 
ab und verschwindet bei 53. 

Da das Natriumlicht (D) zu den Strahlen gehört, welche 
die Flnorescenz des Magdalaroths erregen, so konnten die letz- 
teren Versuche auch mit Natriumlicht angestellt werden. Das- 
selbe wurde mittelst Bunsen'schen Brenners und Eochsalzperle 
im dunkelen Zimmer erzeugt, die Scala ebenfalls mit einer Na- 
triumflamme bdeachtet, und alles directe Licht vom Spalte fem- 
gehalten. Das. Fluorescenzspectrum zeigte dieselben Grenzen 
(85 — 53), die oben schon angegeben sind.' Das homogen 
gelbe Natriumlicht hat also j:iicht bloss rothe und 
orangegelbe Strahlen von kleinerer, sondern auch 
gelbe von gleicher und grünlichgelbe von grösserer 
Brechbarkeit erregt. Da das Spectrum des Fluorescenzlichtes 
jenseits D bald aufhört und daselbst schon sehr lichtschwach ist, 
nnd 'das' erregende Natrinmlicht selbst keine grosse Intensität be- 
sitzt, so konnte nur mit grosser Aufmerksamkeit, aber doch mit 
aller Bestimmtheit, constatirt werden, dass auch jenseits der 
durch das Vergleichsprisma gelieferten Natriumlinie nach der 
brechbareren Seite hin noch Fluorescenzlicht vorhanden war. 
Immerhin war zu wünschen, dass das für Natrinmlicht gefundene 
Resultat mehr augenfällig bestätigt werde. 

Der brechbarere Theil des Roth, welches von einem Kupfer- 
oxydulglas durchgelassen wird, gehört für unsere Flüssigkeit 
ebenfalls i}och zu den fluorescenzerregenden Strahlen. Die Oeff- 
nung, durch welche der Heliostat ein Bündel horizontaler Son- 
nenstrahlen in das verdunkelte Zimmer sandte, wurde durch ein 
solches Glas verschlossen, so dass nur Licht in's Zimmer gelangte, 
welches vorher durch jenes Glas gesiebt war. Die Lösung des 
Magdalaroths fluorescirte in diesem rothen Licht mit 
seiner gewöhnlichen orangegelben Farbe. Nun wurde 
das Spectroscop vor dem die Flüssigkeit enthaltenden Glasgeföss 
so aufgestellt, dass durch den offenen Theil des Spaltes das 
Flaorescenzlicht, durch das Vergleichsprisma das an der Glas- 
wand reflectirte erregende Licht eindrang; das an der Glaswand 
zerstreute Licht, welches etwa noch durch den offenen Spalt ber- 
eingelangte, konnte der Absicht, in welcher der Versuch ange- 
stellt wurde, offenbar nicht schaden. Das Spectrum des Fluores- 
cenzlichtes konnte so mit dem im Gesichtsfeld unmittelbar darüber 
befindlichen Spectrum des erregenden Lichtes direct verglichen 
werden. Das Ergebniss war entscheidend. Das Spectrum 
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des erregenden dnrch das Enpferglas gegangenen Lichtes nm- 
fasste das Roth nnd Orangeroth bis znm Theilstrich 48 der Scala; 
es war heller als das Fluorescenzspectmm und zeigte die Frann- 
hofer'schen Linien mit grosser Schärfe. Das Spectrnm des Fluores- 
cenzlichtes zeigte Roth, Orange, Gelb nnd Grüngelb; es zeigte 
keine Frannhofer*schen Linie (znm Beweise, dass das diflfnse 
Licht nicht merklich mitwirkte,) nnd reichte von 85 bis 5 3, also 
nm ein angenfälliges Stück weiter nach der brechbareren Seite 
hin als das Spectrnm des erregenden Lichtes. Das dnrch Rnbin- 
glas gegangene rothe Licht hat also nicht blos rothe, 
sondern anch die brechbareren gelben nnd grüngel- 
ben Strahlen hervorgerufen. 

Das »Stokes'sche Gesetze, wonach die Brechbar- 
keit der erregenden Strahlen stets die obere Grenze bilden 
soll für die Brechbarkeit der erregten, ist detnnach kein Natur- 
gesetz, sondern nur eine Regel, welche wohl für die Mehr- 
zahl der Flnorescenzerscheinongen zuzutreffen scheint, mit dem 
Wesen derselben aber in keinem nothwendigen Zusammenhang 
steht. Es ist irrig, die Fluorescenz als einen Vorgang zu be- 
zeichnen, »bei welchem stets brechbarere Strahlen in weniger 
brechbare umgewandelt werden.« Dieser allgemein verbreitete 
Irrthum ist vielleicht mit Schuld daran, dass uns die Einsicht in 
das Wesen der Fluorescenz bis jetzt verschlossen blieb. 

Bekanntlich werden sammtliche erregende Strahlen von dem 
fluorescirenden Körper absorbirt; die Absorption, .welche die 
Fluorescenz stets begleitet, muss daher beim Studium der letz- 
teren nothwendig berücksichtigt werden. Zu dem vorliegenden 
Zwecke schien es mir zu genügen, die Absorption des Magdala- 
roths bei mehreren willkührlich gewählten Concentrationsgraden 
zu bestimmen. Eine concentrirterfe tief dunkelrothe Losung, 
welche nur oberflächlich schmutzig orangegelb fluorescirte, Hess 
nur das äussere Roth bis 35 durch, dort begann die Absorption, 
von 36 an war das gesammte übrige Spectrum in völlige Dun- 
kelheit gehüllt. Eine solche Lösung liefert bei gleicher Hellig- 
keit ein homogeneres Roth als das Rubinglas. 

Eise schwächere schön rothe Lösung Hess das Roth durch 
bis 46; von da schwache Absorption bis 48. Von 48 an völlige 
Dunkelheit bis 98, wo das Violett wieder schwach aufdämmerte 
und bis 122 sichtbar blieb. 

Eine ganz schwach rosenroth gefilrbte, aber stark orange 
fluorescirende Lösung zeigte zwischen 53 und 60 einen schwarzen 
Absorptibnsstreifen, welcher gegen das rothe Ende hin scharf 
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begrenzt, sich in das verdunkelte Ghrän allmählig abstufte; zwi- 
schen E nnd b zeigte sich ein dunklerer Steifen; das ebenfalls 
geschwächte Blau und Violett war bis 160, also beinahe bis H 
hin sichtbar. 

Halten wir diese Ergebnisse mit den obigen über die Fluo- 
rescenz erlangten zusammen, so ergibt sich: 

Das fluorescirende Spectrum beginnt an der- 
selben Stelle wie das in concentrirter Lösung ab- 
sorbirte. Einem jeden Maximum der Absorption 
entspricht an derselben Stelle ein Maximum der 
F]uorescenz. 

Wie lässt sich nun die hier beschriebene Erscheinung theo- 
retisch erklären? Die Thatsachen sind folgende: Jeder ab- 
sorptionsfähige Lichtstrahl erregt die Flüssigkeit gleichsam 
zum Selbstleuchten; und zwar ruft jeder homogene Lichtstrahl 
die nämliche (aus Roth 35 bis Gelb 53) zusammengesetzte 
Fluorescenzfarbe hervor. 

Wir werden, um die Fluorescenz zu verstehen, zuerst die 
mechanischen Vorgänge bei der Absorption näher betrachten 
müssen. Nach demEuler^schen Princip, welches durch Kirch- 
hof f zu allgemeiner Anerkennung gebracht, sich in neuester 
Zeit so glänzend in der Spectralanalyse der Himmelskörper be- 
währt hat, abso^birt ein Körper alle Lichstrahlen^ mit 
deren Schwingungszahlen seine kleinsten Theilchen 
selbst zu schwingen vermögen. Wir müssen uns denken, 
dass jedes Körperraolecül (das Wort »Molecül« im chemischen 
Sinne verstanden) vermöge der Art und Weise seines Aufbaues 
aus Atomen und vermöge der besondem durch die Molecularkräfte 
zwischen diesen bestehenden Verkettung auf eine gewisse Anzahl 
einfacher pendel artig er Schwingungen gleichsam abgestimmt 
ist. Wird nun das Molecül von einer Welle getroffen, deren 
Periode mit einer jener dem Molecül eigenthümlichen Schwing- 
ungen übereinstimmt, so setzt sie durch ihre in gleichem Tact 
wiederholten Stösse das Molecül in Bewegung oder verstärkt 
dessen etwa schon vorhandene Bew^^ng. Die Welle gibt dabei 
entweder theilweise oder gänzlich ihre lebendige Kraft an die 
Molecüle des Körpers ab, sie geht deshalb nur geschwächt oder 
gar nicht durch den Körper hindurch, d.h. sie wird absorbirt. 
Andere Schwingungen, welche mit den in den Körpermolecülen 
gleichsam präformirten nicht stimmen, werden ungehindert oder 
wenig geschwächt durchgelassen. Dieser Vorgang ist analog mit 
dem, welcher in der Lehre vom Schall Resonanz genannt wird. 
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Eine Saite erklingt bekanntlich, wenn in ihrer NShe eine gleich- 
gestimmte angeschlagen wird; die angeschlagene aber verstammi 
rascher, als wenn jene gleichgestimmte nicht yorhanden wäre, 
weil ein Theil ihrer lebendigen Kraft znr Bewegung der anderen 
yerwendet d. h. von dieser absorbirt wnrde. 

Nnn kann aber anch gezeigt werden (was im III. Theile 
dieser Abhandlung ausführlicher geschehen soll), dass eine Wellen- 
bewegung auch dann von einem Körpermolecul absorbirt wird, 
wenn dieses zwar nicht mit gleicher, aber mit genau halb so 
grosser oder genau doppelt so grosser Schwingnngs- 
zahl zu vibriren föhig ist, oder wenn dasselbe, um die Aus- 
drucke der Akustik zu gebrauchen, eine Octave tiefer oder 
eine Octave höher gestimmt ist. Gewöhnlich nimmt man an, 
dass die Kraft, welche das aus seiner Gleichgewichtslage entfernte 
Körpertheilchen wieder dahin zurückzuführen strebt, dieser Ent- 
fernung einfach proportional sei. Diese Annahme basirt auf der 
Voraussetzung, dass diese Entfernung, verglichen mit dem gegen- 
seitigen Abstand der schwingenden Theilchen, verschwindend 
klein sei; wenn diese Voraussetzung für die Theilchen des freien 
Aethers auch völlig zutreffen mag, so dürfte es doch kaum erlaubt 
sein, dieselbe ohne Weiteres auch auf die Schwingungen der 
Atome innerhalb der Molecüle auszudehnen. Immerhin fuhrtr jene 
Annahme zu einer ersten Annäherung an das wirkliche Ver- 
halten, und als eine solche ist hinsichtlich der Absorption das 
so eben besprochene Eul er- Kirchhof fische Princip zu be- 
trachten. Nehmen wir dagegen, um uns der Wahrheit mehr zu 
nähern, an, dass die zwischen den Atomen innerhalb eines Mole- 
cüls. thätigen elastischen Kräfte ausser von der ersten Potenz 
auch noch von dem Quadrat der Elongation ab- 
hängen*), so ergibt sich neben dem Eule raschen Princip noch 
der folgende Satz: Ein Körper absorbirt auch diejeni- 
gen Strahlen, deren Schwingungszahlen doppelt so 
gross oder halb so gross sind als die seiner eigenen 
Molecüle. 

Nennen wir den Euler -Kirchhoff 'sehen Satz das 
»Princip der directen Absorptionc oder >der Absorp- 
tion durch Einklänge, so können wir den vorstehenden all 
»Princip der indirecten Absorption« oder »der Absorp- 
tion durch die nächst tiefere oder nächst höhen 
Octave« bezeichnen. 



*) dieselbe Annahme hat Helmholtz seiner Theorie der Combi 
nationstöne zu Grande gelegt; Pogg. Ann. Bd. XGIX. 
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Es ist begreiflich, dass die indireete Asorption von der 
directen an Energie übertroffen wird; ebenso lässt sich «eigen, 
dass die Asorption darch die tiefere Octave weit energischer 
wirkt als die durch die höhere Octave. Dadurch rechtfertigt es 
sich, wenn wir die erstere yorzngsweise berücksichtigen. 

In der R^el wird ein Eorpermolecül nicht nur einer, son- 
dern vieler anter sich nnharmonischer Schwingungen fähig sein, 
Ton denen die einen leichter, die andern schwieriger ansprechen, 
und demgemäss auch die gleich oder eine Octave höher oder 
tiefer gestimmten Wellen mehr oder weniger vollständig absor- 
biren. Auf welche Weise das Molecül auch in schwingende Be- 
wegung versetzt werden mag, stets werden alle jene Vibrationen 
zusammen erklingen, welche dem Molecnle vermöge der Art der 
Verkettung seiner Atome eigen sind. Aus der Akustik ist be- 
kannt, dass es geradezu unmöglich ist z. B. eine Metallplatte 
bloss mit einem einzigen ihrer Eigentöne zum Tönen zu bringen; 
wie mau sie auch schlagen oder streichen mag, es erwacht stets 
neben dem beabsichtigten Einzelton eine Anzahl jener unharmo- 
nischen Obertöne, welche den Klang für unser Ohr so unan- 
genehm rasselnd machen; nur jene Obertöne kommen nicht zu 
Stande, welche durch besondere Vorkehmugen am Entstehen 
verhindert sind. Dass ij;inerhalb eines Eörpermolecüls solche 
Hindernisse bestehen , sind wir nicht berechtigt anzunehmen. 
Vielmehr erscheint es sachgemäss, anzunehmen, dass die Erreg- 
ung oder Verstärkung einer einzigen der ihm eigenthümlichen 
einfachen Schwingungen stets auch die Erregung oder Verstärk- 
ung seiner übrigen Schwingungen nothwendig im Gefolge hat 

Wir halten uns daher für berechtigt, folgenden Satz aus- 
zusprechen : 

Wen#i ein Molecül durch (directe oder indireete) 
Absorption in schwingende Bewegung versetzt wird, 
so erklingt esnichtbloss in der Schwingungsperiode 
der absorbirten Welle, sondern sämmtliche ihm 
eigenthümliche Schwingungsperioden klingen mit. 

Durch diese Sätze sind wir nun in den Stand gesetzt, den 
mechanischen Hergang bei der Fluorescenz des Magdalaroths zu 
begreifen. Wir nehmen an, dass das Molecül des Magdalaroths 
zu schwingen vermöge mit den Sohwingungszahlen des Roth, 
Orange und Gelb von 35 bis 53 der Spectroscopscala, dagegen 
nur in den nächst tiefern Octaven der gelbgrünen, grünen, blauen 
und violetten Strahlen, wobei nicht ausgeschlossen bleibt, dass 
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auch f3r das genannte Roth, Orange und Gelb noch die tiefere 
Octave mitklinge. Die Absorption erfolgt also im grössten Theile 
des Spectrams, darch die nächst tiefere Octave, nur zwischen 
85 und 53 auch durch Einklang. Durch jede absorbirte ein- 
fache Wellenbewegung, sei dieselbe roth, odergrnn, oder violett, 
wird das Molecül in die nämliche ihm eigeuthumliche zu- 
sammengesetzte schwingende Bewegung versetzt oder darin 
bestärkt, und zwar am lebhaftesten durch jene Wellen^ welche 
am vollkommensten absorbirt werden. Da von den sichtbaren 
Strahlen das Roth, Orange und Gelb von 35 bis 53 zu den Eigen- 
tSnen des Molecüls gehören, so wird es, lebhaft bewegt, in einer 
aus diesen Tönen gemischten Farbe selbstleuchten d.h. fluo- 
resciren, während die ebenfalls mitklingenden tieferen Octaven 
des Grün, Blau und Violett als zum unsichtbaren ultrarothen 
Theil des Spectrums gehörig für unser Auge unvemehmbar 
bleiben. Die Maxima der Fluorescenz müssen auf die nämlichen 
Theile des Spectrums fallen, in welchen Maxima der Absorption 
auftreten, also in unserem Falle das Hauptmaximum in den Be- 
reich der selbst in verdünnter Lösung stark absorbirten gelb- 
grünen Strahlen, ein zweites weniger ausgeprägtes Maximum 
zwischen E und b. 

Wir sehen dass die Theorie voq. den beobachteten That- 
sachen vollkommen Rechenschaft gibt. Man könnte aber fragen, 
warum fluorescirt denn das gewöhnliche Anilinroth nicht, welches 
doch eine ähnliche Absorptionserscheinung zeigt wie das Mag- 
dalaroth? Wir antworten, weil dasselbe leuchtende Strahlen nur 
durch die nächst tiefere Octave, dag^en keine durch Einklang 
absorbirt, weil es demnach die Fähigkeit nicht besitzt, leuchtende 
Schwingungen auszusenden. 

Der chemische Unterschied zwischen Magdalaroth und ge- 
wöhnlichem Anilinroth ist mir nicht bekannt; es ist aber wohl 
denkbar, dass ein Molecül durch eine leichte Modification in 
seinem Bau die Fähigkeit erlangen kann, sichtbare Schwingungen 
auszusenden, während es vorher nur in tiefen ultrarothen Tonen 
zu schwingen vermochte. 

.Als nothwendige Folgerung aus der Theorie würde sich 
ergeben, dass jeder Körper, welcher sichtbare Strahlen durch 
Einklang absorbirt, in der aus diesen Strahlen zusammenge- 
setzten Mischfarbe fluorescireu wird. Zeigt sich dagegen im 
Bereich des sichtbaren Spectrums zwar Absorption, aber keine 
Fluorescenz, so muss diese Absorption auf Rechnung der nächst 
tieferen oder höheren Octave gesetzt werden. 
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Mit der Fluorescenz des Magdalaroths analog ist die be- 
kannte des ChlorophylTs. Herr Hagenbach '^j hat dieselbe 
neuerdings mit grosser Genauigkeit untersucht; nach seinen An- 
gaben, welche ich an einem schon über ein Jahr gestandenen 
ätherischen Auszug aus Herba menthae piperitae durchaus bestä- 
tigt fand, beginnt das fluorescirende Spectrum etwas vor B im 
Roth und erstreckt sich mit der gleichen rothen Färbung, aber 
mit mannigfach wechselnder Intensität bis über das violette Ende 
hinaus. Herr Hagenbach zählt sieben hellere Streifen auf und 
bezeichnet dieselben vom weniger brechbaren zum brechbareren 
Ende hin mit I — VH. Bei der durch längeres Stehen modifi- 
cirten Blattgrünlösung ist jedoch die Trennung zwischen Streif 
VI und VII nicht zu bemerken. Der erste Fluorescenzstreif liegt 
zwischen B und G, der zweite zwischen G und D näher bei D, 
der dritte nahe hinter D, der vierte unmittelbar vor E, der fünfte 
hinter b nach F hin, der sechste (aus VI und VII verschmolzen) 
bedeckt, hinter F beginnend, das noch übrige Spectrum. Bei 
weitem am hellsten ist der erste Streif, der nächsthelle ist der 
letzte. Jedem hellen Flu orescenzstreifen entspricht 
im Absorptionsspectrum ein dunkler Streifen, von 
denen der erste bei weitem der intensivste ist; die Absorption 
im Violett ist weniger intensiv, jedoch stärker als in den übrigen 
Streifen. Das Spectrum des rothen Flnorescenzlichtes, aus welcher 
(Gfegend des fluorescirenden Spectrums es auch genommen werden 
mag, beginnt genau an der Stelle wo die Fluorescenz auftritt, 
etwas vor B, erstreckt sich bis hinter G und ist am hellsten 
zwischen B. und G, Die wirksamen d. i. die absorptionsfähigen 
Strahlen, welches ihre eigene Farbe auch sein mag, erregen im 
Chlorophyll nur rothe Strahlen von 27 bis 36. Danach müsste 
z. B. irgend ein Strahl zwischen B und G nicht bloss Roth von 
geringerer Brechbarkeit, sondern auch Roth von der Brechbarkeit 
hervorzurufen im Stande sein. 

Ich suchte dies nachzuweisen, indem ich eine Lithiumflamme 
(die rothe Lithiumlinie liegt bei 32) als Erreger benutzte; das 
Fluoresciren der Ghlorophylllösung blieb dabei aber so schwach, 
dass es kaum direct, geschweige denn durch das Spectroscop ge- 
sehen werden konnte. Auch Herrn Hagenbach stiegen Zweifel 
auf an der Giltigkeit des St okes 'sehen Gesetzes, welche er 
aber zu widerlegen suchte. Nach unserem Dafürhalten gilt 



*) Untersuchungen über die optischen Eigenschaften des Blattgrüns ; 
Pogg. Ann. Bd. CXLI. S. 245. 



- 48 — 

das Stokes'sche Gesetz für das Blattgran eben so wenig, als 
för das Magdalaroth. 

Die theoretische Erklärung der Flnorescenz des Chloro- 
phylls liegt nach dem Vorausgegangenen auf der Hand. Das 
Chlorophyllmolecfil ist fähig mit den Schwingungszahlen der 
Strahlen von 27 bis 36 zu schwingen, jedoch nur mit den nächst 
tieferen OctaTen der brechbareren Strahlen (wobei nicht ausge- 
schlossen bleibt, dass auch die nächst tieferen Octayen der Strah- 
len Ton 27 bis 36 vertreten seien). Es absorbirt daher die erste- 
ren durch Einklang, die letzteren vermöge der tieferen Octave. 
Jeder absorbirte Strahl, indem er die lebendige Kraft des ge- 
sammten Schwingungscomplexes steigert, bewirkt dem- 
nach das Selbstleuchten oder Fluoresciren in jenen rothen 
Tönen, welche unter allen Eigentönen des Chlorophyllmolecüls 
allein in den Bereich des sichtbaren Spectrums fallen. 

Das Magdalaroth und das Chlorophyll können wir als die 
Repräsentanten einer ersten Klasse fluorescirender Substanzen 
betrachten. 

n. 

Eine zweite Klasse fluorescirender Substanzen ist durch 
weit zahlreichere Beispiele vertreten, so dass die hieher gehörigen 
Erscheinungen bisher vorzugsweise als Typus der Flnorescenz- 
erscheinungen betrachtet wurden. Sie sind es auch, welche icb 
in einem früher publicirten »Versuch einer Theorie der Fluores- 
cenzc *) allein im Auge hatte. Diese Theorie, deren Grund- 
gedanke (Combinationstöne) richtig zu sein scheint, bedarf nur 
einer leichten Modification und einer weiteren Ausführung, um, 
wie ich hoffe, einen vollständigen Elinblick in den mechanischen 
Hergang auch dieser Fluorescenzen zu gewähren. 

Auch hier dürfte es sich empfehlen, die theoretischen Er- 
örterungen an ein concretes Beispiel, an die allbekannte Flnores- 
cenz des Aesculins, anzuknüpfen. Die wässerige Aesculin- 
lösnng, an sich farblos und durchsichtig, leuchtet im Sonnen- 
oder Tageslicht sehr schein hellblau, während bei Kerzenlicht 
kaum eine Spur von Fluorescenz zu bemerken ist.. Das auf der 
Oberfläche der Flüssigkeit entworfene Spectrum beginnt erst im 
Violett hinter G Fluorescenzlicht zu zeigen, welches etwas hinter 
H seine grösste Lichtstärke erreicht und sich dann mit abneh- 
mender Intensität noch weit über das gewöhnliche Ende des 



•) Pogg, Ann. CXVIL Pag. 642. 
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Spectrnms hinaas in dessen ultravioletten Tbeil erstreckt (bis zur 
Liniengruppe 0). Hier sind es also bloss dunkel blaae, 
Tiolette und ultraviolette Strahlen, welche erregend 
wirken. In der ganzen Ausdehnung des fluorescirenden Spec- 
trams herrscht derselbe bläuliche Farbenton; dieser ist, wie 
man an dem abgeleiteteu Fluorescenzspectrum erkennt, aus allen 
Farben von Roth bis Violett gemischt; jeder einfache Licht- 
strahl, er sei violett oder ultraviolett, erregt die 
nämliche aus unzähligen einfachen Lichtarten zu- 
sammengesetzte Fluorescenzfarbe. Das direct durch 
das Spectroscop gesehene Spectrum des Flnoresoenzlichts erstreckt 
sich von 35 (etwas hinter C) bis zur Mitte zwii<chen G und H 
(etwa 150). Selbstverständlich werden alle erregenden Strahlen 
von der Aesculinlösmig absorbirt, die Absorption beginnt 
an derselben Stelle des Spectrums (142), wo auch der 
erste Schimmer der Fluorescenz anfängt. 

Uin die hier skizzirten Thatsachen zu erklären, nehmen 
wir an, dass das Aesculinmolecül in den Perioden jener dunkel- 
blauen, violetten und ultravioletten Strahlen zu schwingen ühig 
sei, dagegen nicht in den Perioden der übrigen sichtbaren Strah- 
len noch auch in deren nächst tieferen Octaven. Jene brechbare- 
ren Strahlen werden demnach direct absorbirt, die übrigen leuch- 
tenden Strahlen weder direct noch indirect; diese letzteren 
werden daher ungestört durchgelassen, die Lösung zeigt sich im 
durchgehenden Lichte farblos. 

Uienach müsste jedes Aesculinmolecül selbst leuchten oder 
fluoresciren in jenen Farben, welche es direct absorbirt hat. Wir 
werden jedoch kaum erwarten dürfen, etwa das äusserste Violett 
in dem Fluorescenzlicht wahrzunehmen, da es selbst im einfallen- 
den Lichte wegen der geringen Empfindlichkeit unserer Netzhaut 
für so rasche Schwingungen nur schwach sichtbar ist. Das von 
dem schwingenden Molecül unmittelbar ausstrahlende brechbarste 
violette Licht kann demnach, wenn ich so sagen darf, wegen 
seiner geringen »physiologischen Intensität« nnr wenig zu der 
wahrgenommenen Fluorescenzerscheinung beitragen. 

Dieselbe erklärt sich aber vollständig, wenn wir annehmen, 
dass das Molecül auch noch Schwingungen von langsamer Periode 
zu machen vermöge, welche, etwa um eine Octave tiefer liegend 
als die direct absorbirten Strahlen, dem unsichtbaren ultrarothen 
Theile des Speotrums angehören. Diese ultrarothen 
Schwingungen können mit jenen dunkelblauen, vio- 
letten Qud ultravioletten Schwingungen zusammen- 

4 
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wirkend Combinationstone liefern, welche vermöge 
ihrerSchwingungszahlen in denweniger brechbaren 
sichtbaren Theil des Spectrnms fallen. Obgleich diese 
Combinationstone ohne Zweifel an »mechanischer Intensität« zu- 
rückstehen werden hinter den primären Schwingungen, denen 
sie ihre Entstehung verdanken, so ist doch ihre »physiologische 
Intensität« , d. h. die Empfindlichkeit .unseres Auges für ihre 
Schwinguugszahlen , gross genug um jenen Mangel hinreichend 
auszugleichen. 

Um nun die Entstehung dieser Combinationstone zu be- 
greifen, ist vor Allem eine klare Vorstellung über den molecu- 
laren Bau der Körper nothwendig. Unter einem »Molecül« 
verstehen wir stets, wie in der Chemie, eine Atomgruppe, welche 
durch die Natur, Anzahl und gegenseitige Lage ihrer Atome 
völlig bestimmt ist. Diese Atomgruppe ist von einer AetherhüUe 
umgeben, welche einen integrirenden Bestandtheil des Molecüls 
ausmacht. Vermöge der Kräfte, welche die Atome zusammen- 
halten, sind diese föbig um ihre Gleichgewichtslage zu schwin* 
gen; die Perioden dieser Schwingungen werden aber nicht be- 
liebige sein können, sondern sie sind bedingt durch die besondere 
Art der molecularen Architectonik , durch die chemische Con- 
stitution; mit andern Worten, das Molecül ist vermöge seines 
Baues auf eine gewisse Anzahl einfacher Schwingungen gestimmt. 
Diese Schwingungen erfolgen, gleichviel ob oder wie der Schwer* 
puukt des Molecüls schon bewegt ist ; sie sind so zu sagen innere 
Angelegenheiten des Molecüls; wir wollen sie desshalb intra- 
moleculare Schwingungen nennen. 

Zwischen jedem Molecül und seinen benachbarten sind wie- 
der Molecnlarkräfte thätig, welche die Molecüle zu einem Kör- 
per zusammenfügen. Wie durch die chemische Molecularkraft 
oder Affinität das Molecül aus Atomen, so wird durch die 
physikalische Molecularkraft oder Cohäsion der Körper aus 
Molecülen aufgebaut. Beide Kräfte wirken völlig unabhängig 
von einander. Durch die erstere wird die chemische Zusam- 
mensetzung, durch die letztere der Aggregatzustand be- 
dingt. Diese physikalische Molecularkraft, welche die Beziehun- 
gen der Molecüle unter sich vermittelt, wird die ganzen Molecüle 
sammt ihren Aetherhüllen, oder, genauer gesagt, die Schwer- 
punkte derselben, zu Schwingungen um ihre Gleichgewichtslage 
befähigen, welche erfolgen ganz unbekümmert darum ob oder 
welche Bewegungen innerhalb des Molecüls etwa schon vorhanden 
d. Diese intermolecularen (durch Cohäsion bewirkten) 
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SehwiDgusgen , wie wir dieselben im Gegensatz zn jenen intra- 
molecnlaren (durcli die Affinität bewirkten) nennen wollen, 
sind, weil sie nicht von der chemischen Zusammensetzang ab- 
hängen, ihrer Periode nach unbestimmt, sie hängen bloss vom 
Aggregatznstande oder von der Temperatur ab. 

Wenn man einen festen Körper erwärmt, so wird dadurch 
zunächst die lebendige Kraft seiner intermolecularen Schwingun- 
gen (d. h. der Schwingungen der ganzen Molecüle) erhöht, zu- 
gleich aber, indem eine Ausdehnung d. i. eine grössere gegen- 
seitige Entfernung der Schwerpunkte der Molecüle erfolgt, die 
Thätigkeit der Gphäsionskräfte so geändert, dass das Molecül 
(gleichsam jetzt stärker gespannt) dadurch fähig wird, neben den 
bereits vorhandenen auch kürzere Schwingungsperioden zu liefern. 
Nachdem der Körper bis zum Weissglühen erhitzt ist, strahlt 
derselbe alle Lichtarten vom Roth bis zum Violett aus, und zwar 
vermöge seiner intermolecularen Schwingungen. Sein Licht 
bildet ein continuirliches Spectrum, gleichviel ob der 
glühende Körper aus Eisen oder Platin, aus Thonerde oder Mag- 
nesia besteht. Wenn auch die intramolecularen Schwingungen, 
welche sich im Spectroscop durch helle Linien und Bänder offen- 
baren, gleichzeitig vorhanden wären, sie können auf dem hellen 
Qrunde des continuirlichen Farbenbandes nicht zur Wahrnehm- 
ung gelangen. Erst wenn die intermolecularen Beziehungen 
völlig gelöst, die Cohäsion völlig aufgehoben, d. h. der Körper 
in den gasförmigen Zustand versetzt ist, können die intramole- 
cularen Schwingungen für sich zur Erscheinung kommen als 
helle Spectrallinien. Wir sehen also, dass das continuir- 
liche Spectrum eines glühenden festen oder flüssi- 
genKörpers durch die intermolecularen, dasLinien- 
spectrum eines glühenden Gases durch die intra- 
molecularen Schwingungen erzeugt wird. 

Beide Arten von Schwingungen werden wellenartig fort- 
gepflanzt durch den Aether, welcher den ganzen Raum erfüllend 
auch die Körpermolecüle frei umfluthet. Bei dieser Fortpflanzung 
nehmen wir an, dass die elastische Kraft, welche die Schwing- 
ungen eines Aetheratoms unterhält, der jeweiligen Entfernung 
desselben aus seiner Gleichgewichtslage (Elongation) proportional 
sei. Diese Annahme gründet sich auf die Voraussetzung, dass 
die Schwingungsweite eines Atoms sehr klein bleibe im Vergleich 
mit dem gegenseitigen Abstand der benachbarten Atome. So 
gerechtfertigt diese Annahme für den freien Aether auch 
sein mag^ für die einander näher gerückten Atome der an das 
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Molecül gebundenen Aetherhülle wird sie nicht mehr zu- 
lässig sein. Für diese werden wir vielmehr, um der Wahrheit 
näher zu kommen, annehmen müssen, dass die elastische 
Kraft nicht nur von der ersten, sondern auch noch 
von der zweiten Potenz der Elongation abhänge. 

Denselben Unterschied, wie für die elastischen Kräfte des 
freien und des gebundenen Aethers, müssen wir statuiren für 
die elastischen Kräfte, welche einerseits die intermolecularen, 
andrerseits die intramolecularen Schwingungen der Körpertheil- 
chen unterhalte». Der gegenseitige Abstand der Körper molecüle 
von einander dürfte hinlänglich gross sein, um die elastische 
Kraft, welche das Molecül zur Gleichgewichtslage hinzieht, der 
Elongation proportional zu setzen. Für die eng verketteten 
Atome innerhalb eines Molecüls wird jedoch jene Voraussetzung 
nicht mehr gestattet sein. Auch hier sehen wir uns zu der 
Annahme genöthigt, dass die elastische Kraft, welche 
die intramolecularen Schwingungen der Körper- 
atome unterhält, auch noch von der zweiten Potenz 
der Elongation abhänge. Wir haben diese Annahme schon 
oben bei der Erörterung der Fluorescenzerscheiuungen erster 
Klasse ausgesprochen, und daraus das Princip der indirecten Ab- 
sorption gefolgert. 

Auch die Fluorescenz zweiter Klasse betrachten wir als einen 
Vorgang, welcher sich innerhalb des Körpermolecüls und der mit 
ihm verbuudenen Aetherhülle vollzieht. Wenn nämlich zwei von 
den Körperatomen erregt pendelartige Schwingungen ein Atom der 
Aetherhülle ergreifen, so wird die schwingende Bewegung, welche 
dasselbe annimmt, nicht bloss aus jenen primären Schwingungen 
zusammengesetzt sein (wie das im freien Aether der Fall wäre), 
sondern es werden namentlich noch zwei pendelar- 
tige Schwingungen hinzukommen, deren Schwing- 
ungszahlen resp. gleich der Differenz und gleich 
der Summe der Schwingungszahlen der primärenBe- 
wegungen sind. Diese beider Schwingungen, der Differenz- 
ton und der Summationston (nach Helmholtz) sind beide 
in der Bewegung der Aetherhülle objectiv vorhanden, undpflan- 
zen sich durch den freien Aether ebenso wie die primären Schwing- 
ungen der Körperatonie unverändert fort Das Molecül sammt 
seiner Aetherhülle leuchtet also nicht blos in den 
seinen Atomen eigenthümlichen Lichtarten, son- 
dern auch noch mit allen möglichen aus diesen com- 
binirten Differenz- und Summationstönen. Die letz- 
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ieren, auch an mechanischer Intensität hinter den Differenztonen 
znrSck stehend , werden sich der Wahrnehmung entziehen , "weil 
sie ihrer hohen iSchwingungszahlen wegen zn den ultraTioIetten 
Strahlen gehören. Die Differenztöne dagegen fallen, für die 
FInorescenzen zweiter Klasse, gerade in die hellsten Theile des 
sichtbaren Spectmms und erscheinen in ihrer Mischung als Flno- 
rescenzlicht. 

Halten wir nnn fest, dass nach einem bereits oben ausge- 
sprochenen Satze, jeder absorbirte einfache Strahl in dem Mole- 
cnl alle Schwingungen wachruft oder verstärkt, welche demselben 
eigen sind, und nehmen wir an, dass ausser den direct absorbirtcn 
dunkelblauen, violetten und ultravioletten Schwingungen auch 
noch eine Gruppe ultrarother Schwingungen zu den Eigentonen 
des Aesculinmolecüls gehöre, so erklärt sich dessen Fluorescenz- 
erscheinung vollständig. Die Schwingungszahlen jener direct 
absorbirten brechbareren Strahlen seien etwa zwischen 725 und 
1100 Billionen per Secunde enthalten, die der im Molecul erreg- * 
ten ultrarothen Schwingungen zwischen 870 und 400 Billionen, 
80 werden die darafts hervorgehenden Differenztöne das Bereich 
von 825 bis 780 Billionen Schwiugungen umfassen, d. h. das 
von dem Molecul ausstrahlende Fluorescenzlicbt wird nebst ultra- 
rothen Strahlen alle Farben des sichtbaren Spectrums auf- 
weisen. *) 

Ausser den bisher betrachteten gibt es noch eine Klasse 
von Fluorescenzerscheinungen, welche Herr Pierre als zusam- 
mengesetzte bezeichnet. Bei ihnen zeigt das flnorescirende 
Spectrum an verschiedenen Stellen verschiedene Färbung und 
auch das abgeleitete Fluorescenzspectrum erweist sich an 
verschiedenen Stellen verschieden zusammengesetzt. Beispiele 
hiefar sind die Lacmus - und die Quassiatinctur **'). Man 
kann solche Erscheinungen willkürlich hervorrufen, indem 
man mehrere einfach flnorescirende Flüssigkeiten, z. B. Magda- 
laroth, Curcuma uudAesculin, mit einander mischt. Da die Ur- 
sache der Fluorescenz innerhalb des Molecüls ihren Sitz hat, so 
werden sich die einzelnen fluorescirenden Molecüle, solange sie 
nicht chemisch auf einander wirken, gegenseitig nicht stören. 
Hieraus wäre zu schliessen, dass z. B. in der Lacmustinctur drei 
verschiedene flnorescirende Substanzen enthalten sind. 



*) Bei den Fluorescenzen erster Klasse gehören sämmtlicho Differenz- 
töne in das Gebiet der unsichtbaren ultrarothen Strahlen. 

^ Pierre, Sitzungsberichte d« Wiener Akad. Bd. LIII. IL Abth. 
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Die hier vorliegende Theorie der Fluor escenz gibi, 
wie.es scheint, über alle hieher ge|^origen Erscheinungen genu- 
gende Rechenschaft, obgleich sie mit dem bisher als Grundge- 
setz allgemein angenommenen Stokes'schen Gesetz in Wider- 
spruch steht. Sie nimmt nämlich an, dass jeder wirksame d. i. 
absorbirte Lieh (strahl alle dem Molecül eigenen Schwingongeii 
wecke, gleichviel ob deren Schwingungszahl gleich, kleiner oder 
grösser sei als diejenige des erregenden Strahls. An dem Mag- 
dalaroth wurde dieses Verhalten experimentell 
nachgewiesen. 

Für die Fluorescenzen zweiter Glasse ist dieser Nachweis 
deswegen schwierig, weil man sich nicht leicht ein homogenes 
Licht von hoher Brechbarkeit und solcher Intensität verschaffen 
kann, dass man erwarten dürfte, im Fluorescenzspectrum die 
Strahlen von höherer Brechbarkeit, für welche unser Auge so 
wenig empfindlich ist, noch wahrzunehmen. Ich hoffe übrigens, 
diesen Nachweis später noch liefern zu können. Das Ergebniss 
beim Magdalaroth dürfte indessen hinreichen, um das St oke Bu- 
sche Gesetz völlig zu entkräften. 

Fassen wir .die Resultate unserer bisherigen Erörterungen 
zusammen, so theilen sich nach den Gesichtspuncten der Theorie 
die Fluorescenzerscheinungen in folgende drei Klassen: 

L Klasse: Fluorescenz durch Resonanz. Eine 
Gruppe weniger brechbarer Lichtstrahlen wird direct, die brech- 
bareren indirect (durch die nächst tiefere Octave) absorbirt. Die 
Substanz fluorescirt in der Mischfarbe der direct absorbirten 
Strahlen. Beispiele: Magdalaroth, Chlorophyll. 

IL Klasse: Fluorescenz durch Differenztöne. Die 
brechbareren Strahlen werden direct und theilweise indirect ab- 
sorbirt, und erregen nebst ihren eigenen noch eine Gruppe ultra- 
rother Schwingungen. Die Substanz fluorescirt in der Mischfarbe 
aus den Differenztönen, welche jene brechbareren schwach leuch- 
tenden oder dunkeln mit diesen wenig brechbaren dunkeln Strah- 
len erzeugen. Beispiele: Aesculin, Chinin, Curcuma. 

III. Klasse: Zusammengesetzte Fluorescenz. Sie 
zeigt sich , wenn zwei oder mehrere fluorescirende Substanzen I. 
oder II. Klasse mit einander gemischt sind, ohne chemisch auf 
einander zu wirken. Beispiele: Lacmus, Quassia. 

m. 

Um das bisher Vorgetragene mathematisch zu begründen, 
bezeichnen wir mit m die Masse eines im Molecularverbande be- 
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findlichen Körperatoms, und mit x die Entfernung desselben von 
seiner Gleichgewichtslage zur Zeit t. Die Kraft, welche das 
Atom in die Gleichgewichtslage zurückzuführen strebt, sei nicht 
blos von der ersten, sondern auch von der zweiten Potenz der 
Elongation abhängig, und werde ausgedrückt durch 

ax + bx^, 
wo a und b constante Goefücienten sind. Dieser Ausdruck in- 
volvirt zugleich die Aflnahme, dass eine Verschiebung nach der 
Seite der negativen x eine andere elastische Kraft entwickle als 
eine Verschiebung nach der Seite der positiven x, eine Annahme, 
welche wir gewiss für ein in den molecularen Bau eingefügtes 
Korperatom als zutreffend anerkennen müssen. Ausser der elasti- 
schen Kraft wirke auf das Atom noch eine Aetherwelle mit 
periodisch veränderlichem Impuls, dessen Intensität ausgedrückt 
sei durch 

f sinpt« 
Die Differentialgleichung der Bewegung des Korperatoms 
lautet alsdann 

d^ 
(1) — m-= rg = ax + bx^ + f sinpt . 

um sie zu integriren, betreten wir den von Helmholtz"^) 
gezeigten Weg; wir denken uns x in eine Reihe nach Potenzen 
einer kleinen Grösse e entwickelt, und setzen 

(2) X = «Xi + fi^X2 + 6^X3 + . . . . 

(2a) f = «fi . 

Werden diese Ausdrücke in (1) eingeführt und die mit 
gleichhohen Potenzen von e multiplicirten Glieder einzeln gleich 
Null gesetzt, so ergibt sich zur Bestimmung der Grössen Xi , Xa, 
X3, . . . die folgende Reihe von Differentialgleichungen: 

(3a) axt + m -g-^^ = — f^ sinpt 

(3b) ax2 + m ^ = - bxi« 

(3c) axg + m -^ = — 2bxi X2 



Das vollständige Integral der Gleichung (3a) ist nun 
(4.) X, = Asin ^t Y^ + 9^ + ^^A_ sinp 

WO A und g> zwei willkürliche Constante sind. 

*) Ueber CombinationstÖne; Pogg. Ann. Bd. XGIX. 
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Ffihren wir diesen Werth yon Xi in die Gleichung (3b) ein, 
indem wir der Efirze wegen 

-4-=B 

mp' — a 

setzen, so wird dieselbe nach einer leicht za übersehenden Um- 
formang 



ax2 



+ m^ =-bj i (A^ + B«) - i A^cos /2t|/^ +2y\ 



— iB»cos(2pt) 



+ ABcosAp-jZ-^Dt-A 



— AB COS 



Das Integral derselben lautet 



X2 



= -A(A2 + B2) + Asin(tj/^ + y) 



bA^ 
6a 



2 (4mp2— a) 



. cos(2pt) 



cos (2tl/~. + 29»J — 



m(p+ 



— ;; COS I (p + / — ^ t + y 1 



oder abgekürzt geschrieben 
(5.) 



Mcos 



Xa=-A(A«+B.) + Asin^tj/l- + ^^ 
/ 2tl/^ + 2?) \— Ncos2pt+Pcos/ — p)l/ ^)t— ?» \ 
-Qcos/^(p+|/^)t + y\ 
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worin 



/ bA2 

N = 



bfi« 



(6) 



2 (4mp2~a) (mp^— a)* 

bfiA 
P = 



Q^ ^ . 

/m(p+ 1/^) — al (mp2-~a) 

ist. Bleiben wir bei dieser zweiten Annähemng nnter Vemach- 
lässignng der höheren Glieder der Reihe (2) stehen, so erkennen 
wir, dass ansser dem Eigen ton des Atoms, dessen Seh wingnngs» 

zahl J- 1/ — ist, nnd dem Ton der ankommenden Welle 
2nYm 

(Schwingnngszahl •^-) anch noch die nächsthöheren Octaven 

dieser Tonel — 1/ — nnd ^1 nnd der Differenz* n. Summa- 

\2n V m 2fgJ 

tionston (mit den Schwingnngszahlen p — 1/ -^ und p + 1/ — ^) 

in der Bewegung des Atoms vorhanden sind. 

Im Allgemeinen, wenn die Schwingungszahl der ankommen- 
den Welle in keiner besonderen Beziehung steht zu der Schwing- 
ungszahl des Atoms selbst, werden die Amplituden dieser Töne 
klein bleiben gegenüber der Amplitude des Eigentons, und diese 
selbst wird keinen wesentlichen Zuwachs erhalten aus der leben- 
digen Kraft der Welle, d. h. die Welle wird nur wenig ge- 
schwächt weiterziehen. 

Nehmen wir dagegen an, die Schwingungszahl der Welle 



sei gleich der Schwingungszahl des Atoms, also p 



= Vh 



so werden die Amplituden B, N, P und Q unendlich gross, d. b. 
die Welle welche mit dem Eigejiton des Molecüls im Einklang 
ist, ist bestrebt die Amplitude dieses Tons über alle Grenzen 
hinaus zu steigern, was in Wirklichkeit freilich nur bis zur'Zer- 
reissung des Molecularverbandes (chemische Wirkung) gehen 
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kann. Zu dieser Steigerung der lebendigen Kraft des schwingen- 
den Atoms wird selbstverständlich die lebendige Kraft der Welle 
verbrancht, d. h. die Welle wird absorbirt ^ Wir haben also 
das Princip der direc.ten Absorption: Ein schwingen- 
des Körpertheilchen absorbirt eine dasselbe tref- 
fende Welle, wenn diese im Einklang schwingt mit 
einer der Eigenschwingungen des Theilchens. 

Nehmen wir ferner an, die Schwingungszahl der Welle sei 

die Amplitude N unendlich gross; die Welle wird demnach ab- 
sorbirt, verstärkt aber doch nur den Eigenton des schwingenden 
Atoms; denn die zur Amplitude N (gegen welche jetzt alle übri- 
gen verschwinden) gehörige Schwingungszahl ist 2p = 1/ — * 

Endlich werde die Schwingungszahl der Welle doppelt so, 
gross angenommen als diejenige des Atoms, also p = 2 1/ -^ 

gesetzt. Dann wird die Amplitude P unendlich gross, die Welle 
wird also ebenfalls absorbirt, indem sie wiederum den Eigenton 
des Atoms verstärkt; die zur Amplitude P gehörige Schwingungs- 

»hl w ..„lid, P - Kl = aj/i - |/i = Y~ 

Für andere Schwingungszahlen der Welle als die genannten 
tritt, so lange wir bei der zweiten Annäherung stehen bleiben, 
ein unendlich werden irgend einer Amplitude nicht ein, somit 
auch keine Absorption. 

Die beiden vorstehenden Sätze fassen wir zusammen als 
Princip der indirecten Absorption: Ein schwingen- 
des Körpertheilchen absorbirt eine dasselbe tref- 
fende Wellenbewegung, wenn diese eine Octave 
höher oder tiefer schwingtals eine der Eigenschwing- 
ungen des Theilchens. 

Um die beiden Arten der indirecten Absorption ihrer 
Energie nach mit einander zu vergleichen, setzen wir in dem 
Ausdruck für N 



-K 



m 
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wa d eine sehr kleine Grosse vorstellt, deren höhere Potenzen 
zu vernachlässigen sind. Dann wird 

Setzen wir ebenso in P 



-A/l 



+ 9 



so ergibt sich 








I 








P: 


— , 


bfiA 
6a\/ain • 


d 


folglich das VerhSltniss 












P 





3 .ä 


a 


oder, weil f = 


rfi 


ist: 












P 


= 


* f 


. a 



Die GrSssen «A (die anfangliche Amplitude des schwingen- 
den Atoms) und f (die Amplitude der zu absorbirenden Wellen- 
bewegung) sind mit einander vergleichbar und wahrscheinlich 
nur wenig von einander verschieden. Dagegen wird a, die 
elastische Kraft in der Entfernungseinheit, durch eine enorm 
grosse Zahl ausgedruckt*). Die Amplitude, welche das schwin- 
gende Atom bei der Absorption durch die tiefere Octave zu er- 
reichen strebt, wird demnach die Amplitude bei der Absorption 
durch die höhere Octave weit übertreffen. 

Was die Theorie der Combinationstöne anlangt, welche oben 
als die Ursache der Fluorescenzen zweiter Klasse angegeben wor- 
den sind, so ist dieselbe, mit der Helmholtz'schen Theorie der 
akustischen Combinationstöne durchaus übereinstimmend, kurz 
folgende. 

Ein Atom der AetherhüUe eines Molecüls besitze die Masse 
f», und zur Zeit t die Elongation x. Ausser von der elastischen 
Kraft ffx + ßx^ werde es noch ergriffen von zwei durch die 



*) Setzen wir z. B. die Masse eines Wasserstoffatoms = 1, so ist 

Va 
dessen Schwingungszahl n = -g^ ^ folglich a = 4^«n«. Nehmen wir 

n = der ScliwingungszahL der Wasserstofflinie C = 475. lOu, so wftre 
a = 4;i«.475«.10W = 891.10», d. i. eine Zahl, welche mit 31 Ziffern 
geschrieben wird. 
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ESrperatome des Molecfils erregten Aelherwellen , deren ESnwir- 
knngen durch 

f 8in(pt) nnd g 8in(qt + y) 
ansgedrfickt sein sollen. Die Differentialgleichnng seiner Be- 
wegung 

d^x 
— ^ gp- = ax + /Jx2 + fsinCpt) + gsinCqt + r) 

liefert, wenn man wieder 

X =: «Xi + 9H2 + «^ + . . . 
f = «fi 

g = «gl 
setzt, und genau so wie oben verfahrt, als erste Annäherung 



worin 



= Asin I t 1/ h ^1 + usin(pt) + ysin(qt + y) 



_ fi 



u = 



/t*p^ — a 



und V = 



_ gt 



f*P 



2 



ist. Nun kann aber der' Eigenton des Aetheratoms, dessen 
Schwingungszahl ~- 1/ — ist; weggelassen werden, weil der* 

selbe, wenn auch Anfangs vielleicht vorhanden, jedenfalls bald 
erlischt. Es bleibt also noch als erste Annäherung 

Xi = usinpt + vsin(qt + y). 
Die zweite Annäherung, ebenfalls mit Weglassung des Eigentons, 
ergibt sich wie folgt: 

x,= -,2A(„.+.a)__^eos2pt 
^^^ cos(2qt + 2r) + ...^ ^"7^ cos((p-q)t-y) 



2(4iiiq2 — a) 



ßxxY 



|t*(p— q)2~a 



und fasst in sich ausser den nächst höheren Octaven der primären 

2p 2q\ 

Töne (Schwingungszahlen 0^ und q-^I auch noch den Diffe* 

renzton I 2;r ) ^^^ ^®^ Summationston I-ö^I, welche 

beide in der Bewegung des Aetheratoms objectiv vorhanden, sich 
mit den primären Tönen in den umgebenden freien Aether fort- 
pflanzen. 
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Sodann zeigt 

Herr Professor Dr. Ehlers 

eine neue Spongienform, und hebt das Wesentliche derselben 
hervor: 

Anlorhipis elegans n. g. et sp. {ävXog, o RohrOi q$nig, ^ 

Fächer). 

Das geschichtete viel fremde Körper einschliessi&nde Gewebe 
des Schwammes bekleidet die innere Oberfläche einer Wurmröhre, 
aus deren oberer Oeffnung es in Form eiaes Stämmchens hervor- 
tritt, welches sich gabelig in zwei in der gleichen Ebene abwärts 
gekrümmte Aeste theilt und auf jedem Aste in regelmässigen Ab* 
ständen von einander mehrere (8 — 10) einzeilig stehende, auf* 
wärts gerichtete Zweige abgiebt, von welchen ein oder zwei in 
der gleichen Ebene unter spitzen Winkel entspringende und gleich« 
falls aufwärts gerichtete haarfein auslaufende Seitenzweige abgehen. 
Poren und Oscula, so wie ein Canalsjstem im Innern fehlen. 
Länge einer ausgekleideten Wt^rmröhre 78™™, Spannweite des 
frei vorragenden Schwamratheiles 11™™, Höhe der längsten auf- 
rechts stehenden Zweige 15™™. 

Fundort: Bassstrass (Capt. Schnitze), Narcon Inseln (Capt. Boss). 

Von dieser eigenthfimlichen Spongie wurden fünf aus dem 
Museum Godeffroy in Hamburg erhaltene Exemplare, welche 
darch Gapt. Schnitze aus der Bassstrasse eingesandt waren, unter- 
sacht. Im äusseren Habitus ist die regelmassige, fächerförmige 
Verästelung des freien Theiles, welchen man nach der botani- 
schen Terminologie als eine doppelte Schraubel bezeichnen könnte, 
auffallend, während der basale Theil die innere Oberfläche der 
Röhre eines Borstenwurmes auskleidet. Es ist nicht unwahr- 
scheinlich, dass die Form der Spongie je nach veränderten An- 
heftungspunkten sich anders gestaltet; als Ansiedler auf der 
Wurmröhre, oder als Commensale eines Wurmes durfte die Form 
aber yermuthlich eine constante sein. — Das Schwaramgewebe 
umschliesst in allen Orten des fächerförmigen Theiles sehr zahl- 
reiche fremde Körper, wenige dagegen in der die Wurmröhre 
auskleidenden fiächenhaften Ausbreitung. Die Fremdkörper sind, 
abgesehen von sehr zahlreichen zwischen den Schichten des Ge- 
webes eingelagerten Diatomeen, langgestreckte Gebilde: zahl- 
reiche Pfianzenzellen , vielleicht von Pflanzenhaaren, meist mit 
verkalkten oder verkieselten Zellmembranen, seltener Corailen- 
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Spicnla, feine Seeigel -Stachel, Anneliden -Borsten nnd sehr 
viele Spongien - Nadeln, von denen, wenn nicht alle, so doch die 
meisten nicht gennin sind. Alle diese Substanzen werden voll- 
ständig von der Schwammsnbstanz dicht nmschlossen. Der 
Schwamm wäre danach ein Homschwamm oder eine Ghalinee. 
Da nnn anf den Oberflächen der Spongie weder Oscnla noch 
Pofen, and im Innern der Substanz keinerlei Hohlräume wahr- 
genommen werden, neben einer »Aporie« und»Astomie<(Osc.Sch.) 
also auch eipe »Acoelie« besteht; so gewinnt der Schwamm bei der 
Beantwortung der Frage, ob die Spongien zu den Coelenteraten 
zu stellen sind, eine grössere Bedeutung. Denn will man nicht 
das Lumen der Wurmröhre als Leibesraum der Spongie, und da« 
mit das ganze Gebilde als monozoisches Wesen auffassen, so 
wurde bei dem* Fehlen anderer Körperhohlräume der Schwamm 
sich in den Kreis der Coelenteraten, wie derselbe gewöhnlich auf- 
gefasst wird, nicht einfugen lassen; sondern viel eher als ein 
Protist erscheinen ; so weit sich darüber nach dem bis jetzt vor- 
liegenden Material urtheilen lässt. 

Bemerkt mag noch werden, dass das ganzeGebilde vonBaird 
als Terebella flabellnm beschrieben und abgebildet ist. (On new 
Tubicolous Annelides in the GoUection of the British Museum. 
Part. 2. Journal of the Linnean Society. Zoologj Vol. VIIL 1865. 
pag. 157. PI. V. Fig. 1.) Zwei in der Sammlung des britischen 
Museum befindliehe Exemplare worden von der antarctischen Ex- 
pedition unter Sir J. Glarke ßoss von Narcon Island mitgebracht 



Sitzung vom 13. März 1871. 

Herr Professor Exaus 
trägt vor über Microspectralapparate und ihre Anwendung. 

Der Spectralapparat , in der Pflanzenphysiologie gleich- 
wichtig als analytisches Instrument und als Diaphanoscop (Sachs), 
erhält eine erhöhte Bedeutung, wenn er, wie das in neuerer Zeit 
geschehen, mit dem Microscop in Verbindung gesetzt wer- 
den kann. 

Apparate der Art, »Spectrummicroscope« oder »Microspec- 
troscope« sind schon im Jahre 1865, zunächst noch in unvoll- 
kommener Form durch Sorby, Browning und Huggins con« 
struirt und zu forensischen Zwecken in Anwendung gekommeo. 
I^eoerlichst wurden die8elji)en so construirt, dass sie wie gewöha-» 



- 63 — 

liehe Ocülare deni Microscope aufgesetzt und in der leichtesten 
Weise gehandhabt werden können. 

In der einfachsten Form, wie sie Merz in München 
liefert, bestehen diese Spectraloculare ans einem Ocular, 
das in seiner Bildebene einen verstellbaren Spalt, in dem 
man jeden beliebigen microscopischen Gegenstand einstellen 
kann, und über der oberen Linse ein abnehmbares Prisma (ä Vi- 
sion directe ans 2 Flint- und 3 Crownglasprismen combinirt) hat. 
Mittels einer verschliessbaren seitlichen Oeffnung kann ein Ver- 
gleichsprisma benutzt werden. 

Der vollständigere Apparat von J. Browning in London 
besitzt far das Vergleichsspectrum einen Beleuchtungsspiegel und 
eigenen Tisch; der Spalt ist zugleich verkürzbar, eine Schraube 
zum Einstellen der Absorptionsbander in verschiedenen Theilen 
des Spectrums angebracht. Besonders brauchbar ist derselbe 
durch einen ingeniösen Messapparat für die genaue Lagebestim- 
mung der Absorptionsbänder und Linien ; derselbe beruht darauf, 
^ dass durch ein seitliches Rohr ein Lichtkreuz auf das Spectrum 
geworfen, durch eine Schraube auf diesem verschoben, und die 
Orösse der Verschiebung an einer Micrometertrommel genau 
gemessen werden kann. 

Beide Apparate werden demonstrirt. Die ausserordentlich 
lichtstarken Spectra zeigen bei jeder Vergrösserung (Immersion) 
selbst bei gewöhnlichem Tageslicht die Franenhoferscheu Linien, 
im Sonnenlicht die Linien von B bis weit über 6 sehr scharf. 
Abgesehen von der leichten Handhabung bieten dieselben zwei 
nnschätzbare Vortbeile: 

1. Die kleinsten Stoffmengen und die kleinsten microseo* 
pischen Gegenstände können der Analyse unterworfen werden. 
Ein Chlorophyllkom (Clivia, Agapanthus, Moose) zeigt die Ab- 
sorption des Violett und Blau, und das Band im Roth. Ebenso 
die Inhalte einzelliger Algen (Palmella, Pleurococcus) oder der 
Flechtengonidieu. Zellen mit gelösten Pigmenten (Anthokyan) 
geben prächtige Spectra. 

2. Noch viel wichtiger ist, dass man die Stoffe unverän- 
dert, als Inhalte lebender Zellen, auf ihre Absorptionen 
prüfen und durch Znsatz von chemischen Mitteln spectralanaly- 
tische Reactionen auf die Zellinhälte vornehmen kann. Es ist 
dies um so wünschenswerther, als man einerseits weiss, idass 
Farbstoffe an sich, wie gegen Säureh, Alealien, Gase ausseror- 
dentlich empfindlich, und leicht ihre Spectra ändern, andrerseits 
der Zellinhalt ein höchst eomplicirtes, in seiner Zusammensetzung 
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noch sehr anbekanntes and nicht nachzuahmendes Gemenge rer- 
schiedener Stoffe darstellt 

Eine mit yiolettrothem »Anthokyanc gefüllte unterseitige 
Epidermiszelle Ton Tradescantia discolor gibt ein sehr schönes 
Absorptionsspectrum: einen dunklen, aber schmalen Streifen im 
Gelb, mit D zusammenfallend, einen sch^irächern, aber breiteren 
Streifen im Gelbgrün, kurz Tor E, eine Verdunklung des ge- 
sammten Grnn, die yor F noch eine kleine Anschwellung zeigt. 
Durch Zusatz von Essigsaure verschwindet der Streifen im Gelb, 
während das Band im Grün, an seiner Stelle bleibend, nach 
beiden Seiten sich verbreitet. 

Der blauviolette Farbstoff in den Perigonzellen von Crocus 
vemus gibt ein gleiches Spectrum. 

Eine, kömiges Anthoxanthin haltende Zelle des Blumen- 
blattes von Eranthi» hyemalis gibt 3 Absorptionsbänder im brech- 
barsten Theile des Spectrums. Ein ziemlich breites Baud fallt 
auf die Linie F, ein zweites breiteres zwischen F und G, der 
letztem Linie wenig näher; zwischen beiden Streifen ist eine 
Lichtschwächnng vorhanden, die sich hinter G zu einer neuen 
Absorption erhebt. 

Die Farbstoff haltenden Zellen der Früchte von Solanum 
Pseudocapsicum verhalten sich gleich. 

Die alcoholischen Lösungen dieser Farbstoffe geben we- 
sentlich gleiche, aber schmälere und anders gelagerte Bänder. 
Dieselben sind weiter gegen das violette Ende gerückt, 
das erste Band li^ hinter F. 

Etiolirte Chlorophyllkörner und Lösungen ihres Farbstoffs 
verhalten sich, so weit sie bis jetzt untersucht wurden (Ornitho- 
galum nutans), dem Anthoxanthin und seinen Lösungen gleich. 

Hierauf macht 

Herr Professor Dr. Heineke 

Mittheilnng über mehrere Fälle von aussergewöhnlich grossen 
Geschwülsten am Kopfe, welche in den letzten Jahren auf der 
chirurgischen Klinik Aufnahme gefunden hatten. In dem merk- 
würdigsten dieser Falle, einem Sarkom mit schleimiger Grund- 
substanz, in welchem sich auch zahlreiche rein myxomatöse Stel- 
len fanden, wurde ein unerwartet günstiges Resultat erzielt, in- 
dem der Patient, der in der allertraurigsten Verfassung einge- 
treten war, nach völliger Entfernung und Rückbildung der 
Geschwülste entlassen werden konnte, obwol ein ausgedehnter 
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Defect des Sehadels vorhanden war. Derselbe ist nun nach 
längerer Zeit, während welcher er sich, wie seine Yerheirathung 
beweist, vollkommen wol befand, wiedergekehrt, nm' sich von 
einem eingetreteneu Becidive wiederum heilen zu lassen. Der 
Yortragende zeigt zugleich Abbildungen der besprochenen Fälle vor. 



Sitzung vom 7. Juni 1871. 

Herr Professor Dr. ▼. Qorup-Besanez spricht 
üeber dolomitische Quellen des Frankenjura. 

In der chemischen Zusammensetzung der Qnellenrückstände 
muss sich nothweudig jene der Gebirgsarten , in welchen die 
Quellen entspringen, oder welche sie durchsetzen, in qualitativem 
Sinne wiederspiegeln. Ihre quantitative Zusammensetzung jedoch 
wird von jener der Gebirgsarten in allen jenen Fällen mehr oder 
weniger abweichen, wo die letzteren Gemenge mehrerer Minera- 
lien sind. Da das Wasser aus solchen Gesteinsarten die einzel- 
nen Bestandtheile im Verhältnisse ihrer Loslichkeitsooeffieienten 
aufnehmen muss, so kann, natürlich nur unter der bei Weitem 
in den meisten Fällen zutreffenden Voraussetzung, dass diese 
Coefficienten verschiedene sind, aus dem Gewichtsverhältnisse der 
Bestandtheile der Quellenruckstände ein Sehlass auf dasjenige der 
Bestandtheile der Gebirgsarten in keiner Weise gezogen werden. 
Anders wird es sich mit solchen Gesteinsarten verhalten, welche 
ihrer Hauptmasse nach aus einem und demselben Mineral be- 
stehen. Hier können die Quellenrückstände auch quantitativ 
nicht anders zusammengesetzt sein, wie die Gesteinsarten selbst, 
denn die Quellen nehmen aus solchen unzersetzte Masse auf, und 
setzen sie nach dem Verdunsten als solche wieder ab. 

Eine Gesteinsart, die in unserem Frankenjura mächtig ent- 
wickelt ist, und unserer sogenannten fränkischen Schweiz ihren 
pittoresken Charakter verleiht: der Dolomit, lässt es nach sei- 
ner Zusammensetzung von vorneherein unentschieden, ob kohlen- 
säurehaltiges Wasser aus ihm unzersetzte Masse auflösen, oder 
ob von seinen Bestandtheilen der eine oder der andere reichlicher 
in Losung gehen wird, wie die übrigen. 

Bekanntlich wird der Dolomit, abgesehen von seinen meist 
nur wenige Proc. betragenden accessorischen Beimengungen, als 
eine Doppelverbindung von Calcium- und Magnesiumcarbonat be- 
trachtet, und zwar von derselben Zusammensetzung wie der Bit- 
terspath, demnach von der Formel: CaC03 , MgCOa« 

5 
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Karsten, der 96 Dolomite analysiite, zieht aus seinen 
Analysen den Schluss, dass bei den krystallisiiien Dolomiten 
stets das obiger Formel entsprechende Molecularverhältniss ge- 
geben sei ; allein diess ist meist nnr annäherungsweise der Fall 
und hat 6. Bischof schon hervorgehoben, dass in den Dolomiten, 
deren Zusammensetzung sich der oben angeführten Formel nur 
nähert, das Mugnesiumcarbonat nie mehr ,^ sondern stets weniger 
als 45,66 pCt. (die berechnete Menge) betrage, während das Cal- 
ciumcarbonat 54,34 pCt. immer übersteige. Ebenso ergiebt aber 
auch die Erfahrung, dass die beiden Carbonate in nicht krystal- 
lisirten Dolomiten in sehr verschiedenen Verhältnissen vorhanden 
sein können, in welchen aber stets ein Ueberwiegen des Calcium- 
carbonats gegeben ist. Auf Grund der vorhandenen Analysen 
von Dolomiten stellt Rammeisberg drei Molecularverhältnisse 
für Dolomite und Bitterspathe auf: 

A. 1 Mol. CaCOa = 100 Gewichtsth. . 54,34o/o 
1 Mol. MgCOa =84 > . . 45,66% 



B. 



194 

2 Mol. CaCOa = 300 

3 Mol. MgCOs = 168 



100,00 

64,100/o 
35,900/o 



C. 



468 
2 Mol. CaCOa = 200 
1 Mol. MgCOa = 84 



100,00 

70,420/o 

29,58o/o 



284 » 100,00 

doch hebt Rammeisberg ausdrücklich hervor, dass diese ein- 
fachen stoechiometrischeji Verhältnisse nur für die reineren For- 
men Geltung beanspruchen können. • ».. 

In unserem Jura tritt der Dolomit nach den Unter- 
suchungen von Fr. Pf äff keineswegs als bestimmtes For- 
mationsglied auf, er hält kein bestimmtes Niveau ein, und 
ist im weissen Jura ziemlich regellos, aber mächtig entwickelt. 
Häufig kommt man mit wenigen Schritten aus dem Gebiete 
des unveränderten Kalkes in jenes des echten Dolomits. Auch 
die chemische Zusammensetzung unserer Dolomite weist nach 
Pf äff bald plötzliche, bald allmähliche üebergänge nach. 
Vom deutlich geschichteten Kalkstein an, der nur Spuren von 
Magnesiumcarbonat enthält, zeigt sich eine Zunahme desselben 
von 3 bis 40 und mehr pCt. Da nun die Dolomite als reine 
Doppelsalze nicht zu betrachten sind, so lässt sich auch über die 
Zusammensetzung der im Dolomit entspringenden Quellen von 
vorneherein nichts aussagen; denn wenn nach den Angaben von 
G. Bischof aus magnesiahaltigen Kalksteinen kohlensaures Was- 
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ser nur kohlensauren Ealk und keine kohlensaure Magnesia auf- 
nähme, wenn die Menge der letzteren 11,5 pGt. nicht übersteigt, 
so wäre es recht wohl möglich, dass Dolomite von dem Molecu- 
larverhältnisse 6 und G an die sie durchsetzenden Quellen haupt- 
sächlich 'Calciumcarbonat, und nur wenig Magnesiumcarbonat 
abgeben würden. Was die Dolomite von dem Normalverhält- 
nisse A sich nähernder Zusammensetzung anbetrifft, so nimmt 
Bischof auf Orund seiner Theorie über die Geneisis des Dolo- 
mits und auf einen Versuch 6 ob eis sich stützend an, dass aus 
solchen Dolomiten, welche er als in der Dolomitisation vollendet 
betrachtet, kohlensaures Wasser unzersetzte Masse aufnehme und 
als Bitterspath wieder absetze. Die bekannte Thatsache des 
Vorkommens von Bitterspath- und Ealkspathdrusen in Dolomi- 
ten deutet Bischof dahin ^ dass Dolomite mit Ealkspathdrusen 
noch im Werden begriffen, solche mit Bitterspathdrusen dagegen 
in der Dolomitisation vollendet seien. Das die erstgenannten 
Dolomite durchsickernde Wasser werde nämlich, da Magnesium- 
carbonat in destillirtem Wasser bedeutend loslicher ist, wie Calcium- 
carbonat, beim Verdunsten stets Calciumcarbonat krystallisirt 
absetzen, während aus fertigen Dolomiten Bitterspath als solcher 
ausgezogen und wieder ausgeschieden würde. Die Dolomite 
würden sich demnach, wenn sich die Sache wirklich so verhielte, 
gegen kohlensaures Wasser anders verhalten, wie Gemenge 
von Calcium- und Magnesiumcarbonats, denn wie derselbe Che- 
miker fand, scheidet sich aus den Lösungen, der letzteren in koh- 
lensaurem Wasser beim Verdunsten stets Calciumcarbonat zu- 
erst aus. 

Unter den angedeuteten Verhältnissen konnte man sich 
von genauen quantitativen Analysen der in unserem Frankenjura 
zu Tage gebenden Quellen mancherlei Aufschlüsse versprechen, 
selbstverständlich unter der Voraussetzung, dass diese Quellen 
nicht etwa aus grösserer Entfernung kommend, aus anderen Ge- 
steinsarten bereits Bestandtheile aufgenommen hätten. 

JjOL dieser Beziehung liegen die Verhältnisse in jenem Theile 
unseres Frankenjura, welcher als fränkische Schweiz bezeichnet 
wird, besonders günstig. So quellenreich hier die Thäler sind, 
so wasserarm und steril sind die Plateaus. Die auf letztere 
gelangenden atmosphärischen Niederschläge versickern durch das 
stark zerklüftete Gestein rasch in die Tiefe und treten an der 
Thalsoole in Gestalt zahlreicher Quellen zu Tage. Ich entschloss 
mich daher zur Ausführung derartiger Analysen um so lieber, 
als meines Wissens solche bisher nicht angestellt, oder 
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wenigstens nicht veröffentliclit sind. Während der Ansfnh- 
rnng dieser Analysen^ und der dabei über das Verhalten der 
Quellen gewonnenen Erfahrungen ergaben sich aber neue 6e- 
sichtspuncte, die mich yeranlassten, meine Untersuchungen auf 
die Dolomite selbst *in bestimmter Richtung auszudehnen. Bei 
der Auswahl der Quellen leiteteu mich zunächst die Begrenzung 
des weissen Jura, dessen obere Lage der Dolomit bildet; doch 
wurden der Vergleichung halber auch Quellen des im braunen 
Jura liegeiiden Dorfes Breitenbach, und des an der Grenze 
des weissen Juras und der Dolomite liegenden Gassaldorf, 
beide am rechten Ufer der Wiesent, analysirt. Die übrigen 
Quellen gehen von Streitberg bis Muggendorf, im 
Gösweinsteinerthale, im Püttlachthale aufwärts bis 
Pottenstein, endlich im sogenannten Schotterthal gegen 
die Riesenburg zu, zu Tage. Endlich habe ich der Vergleichung- 
halber auch das Wasser der Wiese nt und Pütt lach analysirt. 
Das üntersuchungsmaterial wurde zum geringeren Theile von 
mir selbst an Ort und Stelle bescha£Ft, zum grösseren Theile 
jedoch verdanke ich es der Gefälligkeit des Herrn E. Oberförsters 
J. Schmitt in Gösweinstein. Ich ergreife mit Vergnügen die 
Gelegenheit, dem genannten Herrn auch an dieser Stelle meinen 
Dank für seine Freundlichkeit auszudrücken. 

Kieselerde, kohlensaurer Kalk und kohlensaure Magnesia 
sind die einzigen Bestaudtheile der Quellen, die, wenn nicht sehr 
bedeutende Wassermengen verarbeitet werden, quantitativ be- 
stimmt werden können. Schwefelsäure ist in den Quellenrück- 
ständen nicht nachweisbar, Chlor nur spuren weise, Alkalien und 
Eisen in sehr geringer Menge zugegen. Alle Quellen enthalten 
etwas organische bituminöse Substanz, die meisten aber so we- 
nig, dass die Abdampfungsrückstände schneeweis erscheinen, und 
sich beim Glühen nur sehr unbedeutend und vorübergehend 
schwärzen. 

Nachstehend gebe ich die Analysen in einer tabellarischen 
Zusammenstellung und zwar die Bestandtheile auf 1000 CG. Wasser 
berechnet; in der unteren Colurane aber das Verhältniss des 
Calcium- und Magnesiumcarbonats in 100 Th. beider Carbonate. 
Ich bemerke ausserdem zu diesen Tabellen, dass überall wo von 
einer Localität mehr Analysen aufgeführt sind, sich dieselben auf 
verschiedene Quellen beziehen. 
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Die Schlüsse, welche ich ans diesen Analysen ziehe, sind 
nachstehende: 

Die Quellen, welche von Streitberg an das ganze Goswein- 
steinerThal hindurch nnd bei Behringersmühl Wiesentanfwärts ge- 
gen Toos zu Tage gehen, sind als reine Dolomitqnellen anzusehen. 
Das Yerhältniss des Calcium- und Magnesiumcarbonats in ihren 
Abdampfungsruckständen ist das der Dolomite, deren Zusammen- 
setzung sich dem Holedularverhaltnisse A, demjenigen der nor- 
malen Dolomite nähert. In zwei von mir analjsirten Dolomiten 
der Gegend war das procentische Yerhältniss des Calcium- und 
des Magnesiumcarbonats: 

I n 

Calciumcarbonat 57,32 . . . 57,21 

Magnesiumcarbonat 42,68 . . . 42,79 

Als arithmetrisches Mittel berechnet sicti för die Quellen 
58,71 CaCOa und 41,29 MgCOj. 

Die in der Gegend unter dem Namen Wolmersbrunnen 
bekannte Quelle im Wiesentthale, von Behringersmühl gegen die 
Biesenburg zu, nahe der neuen Strasse nach Toos gelegen, kommt 
dem Normalverhältnisse am Nächsten; der in der Nähe der Sach- 
senmühle gelegene Faulbrunnen entfernt sich davon am Meisten; 
er nähert sich dem Verhältnisse B. 

2) Die Quellen des Püttlachthales sind durchschnittlich kalk- 
reicher, und es nähern sich ihre Rückstände den Molecularver- 
hältnissen B und C, sind demnach keine eigentlichen Dolomit- 
quellen mehr; doch ist ihr Magnesiumcarbonat^halt immer noch 
innerhalb derjenigen Grenzen, die man dolomitischen Gesteinen, 
oder dolomitischen Kalken zieht. 

3) Die Rückstände der Quellen von Breitenbach und Gas- 
seldorf, (im braunen Jura), so wie die Rückstände des Wassers 
der Wiesent und Püttlach zeigen die Zusammensetzung der Do- 
lomite nicht mehr; erstere jene maguQsiahaltiger Kalksteine, 
letztere die des Molecularverhältnisses, welches bei eigentlichen 
Dolomiten nach Karsten und Bischof gar nicht vorzukonamen 
scheint. Dagegen gehört hieher der krystallisirte Bitterspath von 
Hall in Tyrol und vom Taberg in Wärmland, und der amorphe 
Gurhofian. Dieselbe Zusammensetzung, wie das Wasser der 
Püttlach und der Wiesent zeigt übrigens jenes des im Püttlacher 
(Pottensteiner) Thale gelegenen Oschenbrunnens. 

Berücksichtigen wir nun, dass die Quellen, welche in jenem 
Gebiete liegen, in dem der Dolomit die mächtigste Entwicklung 
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zeigt, auch am reinsten die Zusammensetzung der Dolomite wieder- 
spiegeln, so dürfte die Annahme, dass in jenem Gebiei^e die 
Dolomitisation im Bischof 'sehen Sinne im Ganzen und Grossen 
vollendet sei und die Gewässer aus dem Gestein unzersetzte Masse 
aufnehmen, kaum gewagt sein. Ich scheute die Mühe nicht, 
durch directe Versuche hierüber bindende Aufschlüsse zu erhalten. 
In einer Versuchsreihe wurde ein Dolomit von, dem Molecular- 
verhältniss A sich nähernder Zusammensetzung vor und nach 
der Extraction mit kohlensaurem Wasser analysirt. In einer 
zweiten Versuchsreihe wurde die Lösung des Dolomits (desBelben) 
in kohlensaurem Wasser abgedampft und im Rückstande Galcium- 
and Magnesiumcarbonat bestimmt. Die Resultatewaren folgende: 
Dolomit vor und nach der Extraction mit kohlensaurem 

Wasser, 
vor: 
Kieselerde (Thon) 1,030 

Ferrocarbonat 1,651 

Calciumcarbonat 55,053 

Magnesiumcarbonat ' 40,992 

Gut mit destillirtem Wasser ausgewaschenes Dolomitpulver 
wurde in Wasser vertheilt und täglich 2—3 Stunden lang Kohlen- 
säure eingeleitet, sodann luftdicht verschlossen unter öfterem 
ümschütteln sich selbst überlassen. Bei I. wurde durch 5 Tage, 
bei II. durch 8 Tage, bei III. 3 Wochen lang die Einwirkung 
der Kohlensäure fortgesetzt. Die Resultate der Analysen giebt' 
folgende tabellarische Znsammenstellung: 



nach: 

0,841 

0,892 

55,410 

41,428 





In 1 Liter = 1000 C. C. 




I- J 


n. III. 


Calcinmcarbonat 
Magnesinmcarbonat 


0,12ÖÖ 
0,0982 


0,1334 0,2314 
0,1054 0,1710 


In pCt. des Ruckst. | L II. III. 


Calcinmcarbonat 56,74 
MagnesiomcarboDat 43,26 


55,85 57,54 
44,15 42,46 



Nach diesen Beobachtungen ist es gewiss, dass kohlensaures 
Wasser aus Dolomiten der Formel A, unzersetzte Masse auf- 
nimmt. Höchstens dürfte aus den Analysen des Dolomits vor 
und nach der Extraction mit kohlensaurem Wasser der Schluss 
gezogen werden, dass etwas mehr Ferrocarbonat ausgezogen wird, 
was übrigens bei dem überhaupt sehr geringen Bisengehalt der 
Dolomite von keiner Bedeutung ist. 
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Nach der Bischo rächen Ansicht wfirde aber ans Ge- 
steinen, bei welchem das Normalverhältniss des Dolomits nicht 
erreicht ist, vorzugsweise oder ausschliesslich nur Calciumcarbonat 
durch kohlensaures Wasser ausgezogen, und nach der Verdunstung 
der Kohlensäure aus den Gewässern Ealkspath abgesetzt. Die 
Analysen der Quellen, deren Rückstände sich dem Molecular- 
yerhältnisse B und C nähern, sprechen aber nicht &r die Bi- 
schof sehe Ansicht. Ich habe Grund zu glauben, dass auch 
aus Dolomiten des Molecularverhaltnisses B und C kohlensaures 
Wasser unzersetzte Masse aufnimmt, und die obengenannten 
Quellen die Zusammensetzung der Gesteiusart besitzen, welche 
sie durchsetzen. Ich gedenke übrigens durch directe Versuche 
über diese Frage Gewissheit zu erlangen. Das mir zu Gebote 
stehende experimentelle Beweismaterial reicht jedoch vollkom- 
men aus, um die Meinung Bisch oTs, aus Dolomiten, welche 
er fertige nennt, werde sich beim Verdunsten des sie durchsickern- 
den Wassers Bitterspath, aus unfertigen, d. h. überschüssigen 
Kalk enthaltenden, Kalkspath absetzen, als eine irrige zu erkennen. 
Die Lösungen der Dolomite verhalten sich nämlich beim Verdun- 
sten, wie nachstehende Versuche lehren, wesentlich anders als man 
erwarten sollte. Sie verhalten sich einfach wie Gemenge 
der beiden Oarbonate und setzen zu keiner Periode ihrer Ver- 
dunstung Bitterspath ab. Ich habe zur Ermittlung dieser Ver- 
hältnisse Dolomitwasser, d. h. mit kohlensaurem Wasser bereitete 
Lösungen von Dolomit der Formel A; Dolomit-Sodawasser, d.h. 
unter stärkerem Drucke mit Kohlensäure bereitete Lösungen von 
Dolomit; endlich das Wasser jener Quellen, deren Zusammensetz- 
ung sie als reine Dolomit-Quellen characterisirt, bezüglich der 
Erscheinungen, welche sich beim freiwilligen Verdunsten und 
beim Abdampfen in gelinder Wärme darbieten^ genau studirt und 
folgendes gefunden: Ueberlässt man die Lösungen, oder die 
Quellen der freiwilligen Verdunstung, oder dampft man sie bei 
gelinder Wärme ab, so scheiden sich alsbald Nadeln ab, welche 
kein Bitterspath, sondern im Wesentlichen kohlensaurer Kalk 
mit etwas kohlensaurer Magnesia, Kieselerde und Ferrocarbonat 
sind. Dieselben bilden auf der Oberfläche der verdunstenden 
Flüssigkeit eine Haut, welche weggenommen, sich immer wieder 
erneuert. Dampft man die Lösung bis über die Hälfte ihres 
ursprünglichen Volumens ab, oder kocht man sie bis zu dieser 
Concentration ein, so ist das Resultat dasselbe. Der Absatz ent- 
hält an 90% Calciumcarbonat und 8— 10<^/o Magnesiumcarbonat. 
Trennt man nun die abgeschiedenen Krystalle von dem Gelöst- 



— 73 - 

bleibenden durch das Filter und bringt letztere zur Trockene, so 
erhält man einen Räckstand, der hauptsächlich ans Magnesium- 
carbonat mit wenig Calciumcarbonat bestßht; zu keiner Periode 
aber scheidet sich Bitterspath ans. Man beobachtet ferner, wenn 
man die von den ersten Abscheidnngen getrennte Flüssigkeit 
weiter eindampft, dass sich Magnesiamcarbonat in Oestalt eines 
flockigen, leichten, unter dem Mikroskope krystallinisch er- 
scheinenden Absatzes erst dann abzuscheiden beginnt, wenn die 
Flüssigkeit auf ein sehr kleines Volumen gebracht ist. 

Als quantitative Belege für die erörterten Verhältnisse theile 
ich nachstehende Versuchszahlen mit. 

I. Aus Dolomitwasser beim Stehen an der Luft sich ab- 
scheidende Krystalle. II. Aus Dolomit -Sodawasser beim Stehen 
an der Luft abgeschiedene ErystaÜe. III. a. Aus Dolomitwasser 
beim Abdampfen bis über die Hälfte abgeschiedene Erystalle. 
III. b. Filtrat davon zur Trockene abgedampft. IV. a. Dolo- 
mitische Quellen: aus selbeü beim Verdunsten bis über die Hälfte 
(kochend) sich abscheidende Erystalle. IV. b. Erystallinischer 
Absatz, sich abscheidend, nachdem das Filtral auf ein kleines 
Volumen eingedampft war. 



In 100 Theilen 


I. 


n. 


m. 


IV. 


a 


b 


a 


b 


CaJcinincarbonat 
Magnesiamcarbonat 


09,57 
10,43 


91,58 
8,42 


93,43 
6,57 


12,01 
87,99 


91,19 
8,81 


1Ö,Ö3 
89,17 



Aus den Analysen ergiebt sich ausserdem , dass . sich unter 
stärkerem Druck bereitete Losungen des Dolomits in kohlensaurem 
Wasser nicht anders verhalten, wie unter einfachem Drucke dar- 
g^tellte. 

Wenn sonach in Drusenräumen von Dolomiten Bitterspath- 
krystalle gefunden werden, so müssen zu ihrer Bildung andere 
Verhältnisse mitgewirkt haben, als die von Bischof voraua- 
gesetzten; denn es ist doch mit den hier gültigen Gesetzen der 
Verdunstung und der Fortbewegung des Wassers im öesteine 
kaum vereinbar, anzunehmen, dass in den Drusenräumen derVer- 
dunstungsprocess einer gewissen, sie erfüllenden Wassermenge bis 
zur Trockene fortschreitet ; und selbst dann wurde sich zwar wohl 
ein Gemenge von Calcium- und Magnesiumcarbonat, aber kein 
Bitterspath abscheiden, und man müsste die weitere Voraussetz- 
ung machen, dass dieses Gemenge sich allmählich in Bitterspath 
umwandle. 
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Die Yorstehenden Beobaclitnngen können nicht den An- 
spruch erheben, die noch immer nicht hinreichend aufgeklärten 
genetischen Verhältnisse des Dolomits in helleres Licht zu setzen. 
Allein jene von Bischof in den Vordergrund gestellte Theorie, 
wornach aus magnesiahaltigen Kalksteinen kohlensaures Wasser 
so lange nur Calciumcarbonat ausziehen würde, bis .das Moleca- 
larverhältniss des Dolomits erreicht wäre, gewinnt durch meine 
Beobachtungen keine Anhaltspuncte. Von vorneherein ist nicht 
wohl einzusehen, warum , bis jenes Molecnlarverhältniss erreicht 
wäre, nur kohlensaurer Kalk und keine kohlensaure Magnesia 
weggeführt werden sollte. Nimmt man für den Dolomit eine 
metamorphische Bildung ans Kalksteinen auf hydrochemischem 
Wege an, und zwar unter ausschliesslicher Mitwirkung von Gar- 
bonaten, so erscheint es plausibler vorauszusetzen, dass die Do- 
lomitisirung durch Aufnahme von Magnesiumcarbonat und Aus- 
laucuncr von Calciumcarbonat durch kohlensaures masrnesiahal- 
tigfs Walser erfolge, wie dies« auch Fr. Pfaff för ^sere Do- 
lomite des Frankenjuras annimmt. Es dürfte jedoch nicht 
überflüssig sein, darauf hinzuweisen, dass für den Dolomit in 
Franken Gümbel (Sitz. Ber. der math. phjs. Classe der Akad. 
der Wisscnsch. zu München 1871 Hffc. 1 S. 44 u. flf.) eine meta- 
morphische Bildung geradezu in Abrede stellt, und ihn für ein 
ursprüngliches Sediment ansieht , nicht mehr und nicht weniger 
metamorphosirt, als alle die Kalkmassen, die in seiner Nachbar- 
schaft darüber oder darunter vorkommen. Aus dem hier nur 
Angedeuteten ergiebt sich, dass die Geologen noch weit davon 
entfernt -sind, sich über die Bildungsweisen der Dolomite, denn 
sicherlich sind mehrere gleich gut bei verschiedenen Dolomiten 
möglich, in üebereinstimmung zu befinden. 

Schlüsslich dürfte es der Erwähnung werth sein, dass ich in 
unseren Dolomiten L i t h i o n spectralanalytisch nachgewiesen habe. 



Derselbe berichtet ferner: 

Ueber das Melolonthin, einen neuen Stickstoff- und 
schwefelhaltigen, krystallisirbaren Bestandtheil 

thierischer Organismen, 

welchen Herr Philipp Schreiner im hiesigen Laboratorium 
aus Maikäfern dargestellt hat. Die Untersuchung wurde ur- 
sprünglich in der Absicht unternommen, Guanin in denselben 
aufzufinden; dieses konnte aber nicht nachgewiesen Werden, da- 
gegen fand Herr Schreiner, ausser dem alsbald zu beschrei- 
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benden neuen Körper, reichliche Mengen von harnsanren 
Salzen^ oxalsanren Ealk, Leucin 'nnd Sarkin und zwei- 
felhafte Spuren von Xanthin. Zur Darstellung dieser Körper 
wurde der wässerige Auszug der zerquetschten Thiere durch 
Aufkochen von Albuminaten befreit, colirt, hierauf filtrirt und 
das eingeengte Filtrat mit Bleiessig geföllt. Aus dem Filtrat 
vom Bleiniederschlage wurde das überschüssige Blei durch Einlei- 
ten von Schwefelwasserstoff entfernt, hierauf vom Schwefel blei 
abfiltrirt und auf ein kleines Volumen eingeengt, wobei sich 
hamsau^e Salze abschieden. Nach Entfernung der letzteren durch 
das Filter, schied die Flüssigkeit bis zur Syrupsconsistenz con- 
centrirt, nach längerem Stehen Krystalle ab, welche unter dem 
Mikroskope neben den kugeligen Formen des Leucins wohlaus- 
gebildete nadeiförmige Krystalle erkennen liessen. Aus der Mut- 
terlauge dieser Krystallisation schied sich nach mehreren Tagen 
noch eine zweite ähnliche ab. Beide Krystallisationen vereinigt 
wurden mit 70 procentigem Weingeist so lange gekocht, als 

derselbe noch etwas aufnahm. Die kochend heiss filtrirten wein- 

• 

geistigen Auszüge schieden beim Erkalten Leucin ab, während 
ein weisser flockiger Körper ungelöst zurückblieb, der unter dem 
Mikroskope sich in Gestalt feiner Nadeln darstellte, ein geringer 
Theil dieses Körpers war übrigens auch in die weingeistige Lö- 
sung übergegangen. Die anfänglich gehegte Yermuthung, der 
in Weingeist schwerlösliche Körper möge Tyrosin sein, fand in 
dem Verhalten desselben keine Bestätigung. Derselbe gab na- 
mentlich nicht die so empfindliche Piria'sche Tyrosinreaction. 
Eine nähere Untersuchung dieses Körpers ergab überdies einen 
beträchtlichen Schwefelgehalt desselben. Durch Umkrystallisiren 
aus Wasser unter Zusatz von einigen Tropfen Ammoniak rein 
dargestellt, bildet er schneeweisse, prachtvoll seidenglänzende, 
ziemlich grosse rhombische Tafeln, welche vollkommen geruch- 
und geschmacklos sind, zwischen den Zähnen knirschen und sich 
zu einem weissen schweren Pulver zerreiben lassen; bei 100** 
verlieren sie Nichts an Gewicht, lösen sich in kaltem Wasser 
schwer, leichter in warmen. Die Lösung reagirt vollkommen 
neutral; in Weingeist sind sie sehr wenig löslich, in^bsolutem 
Alkohol und Aether unlöslich, leicht löslich in Kali, Natron, 
Ammoniak, kohlensaurem Natron, kohlensaurem Ammoniak und 
in Salzsäure, Salpetersäure und Schwefelsäure; weniger leicht 
löslich in Essigsaure. Kocht man die Lösung der Krystalle in 
Kalilauge mit einer Auflösung von Bleioxyd inAetzkali, so schei- 
det sich wie beim Cystin eine reichliche Menge von Schwefelblei 
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aus. Mit Natronlauge auf einem Silberblech erhitzt, geben die 
Erystalle einen schwarzen Fleck von Schwefelsilber. Beim Er- 
hitzen auf Platinblech decrepitiren sie; zerrieben verbrennt der 
Körper auf Platinblech ohne zu schmelzen unter Entwickelung 
des Geruchs nach verbrannten Haaren. 

Zwei Elementaranalysen des Körpers lieferten folgende 
Werthe. 

gefunden 





berechnet 


L 


IL 


C5 


60 


33,33 


33,21 


33,91 


Hl2 


12 


6,66 


6,84 


6,81 


N2 


28 


15,55 


14,90 




8 


32 


17,22 


17,15 




O3 


48 


26,66 







189 99,42 

Kömmt diesem Körper die Formel C5H12N28O3 wirklich 
zu, so unterscheidet sich derselbe vom Cjstin durch die Elemente 
eines Molecüls Acetamid, denn 

C6H12N2SO3 

minus C3H7 N SO2 gibt 

CgHßN 0=C2H30jjj 

und von der Formel des Taurins durch die Elemente eines Mo- 
lecüls Propionitril (- Aethylcyanür) 

denn C5H12N2SO3 
minus C3H7 N SO3 gibt 

'^' - c,hJ- 

Leider war die Menge des erhaltenen Körpers, — aus dreissig 
Pfund Maikäfer des Jahres 1870 wurden nur 1,5 Grm. gewon- 
nen, zu gering, um eine ausführliche Untersuchung desselben 
vorzunehmen, und im laufenden Jahr war das Material dazu leider 
nicht zu^beschaflFen ; doch behält sich Herr Schreiner vor, den 
Gegenstand weiter zu verfolgen und - namentlich zu versuchen, 
ob sich der Körper aus anderen niederen Thieren gewinnen 
lässt. Wir wollen ihn vorläufig als Melolonthin bezeichnen. 
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Hierauf l^ie 



Herr Prof. Ehlers 



eine Mittheilung über die von Herru von Heu gl in auf seiner 
mit Herrn Grafen Waldburg-Zeil .unternommenen Expedition im 
Meere von Spitzbergen gesammelten Würmer vor. 

Das im Folgenden gegebene Verzeichniss schliesst sich, was 
die Borsten wurmer betrifft, an die trefflichen Arbeiten Malm- 
gren's (Nordiska Hafs-Annulater. Oefvers. af. E. Vei Akad. 
Förhandl. 1865. Annulata polychaeta. Hdlsingfors 1867) an, welche 
uns die Anneliden -Fauna des arctischen Meeres aufgeschlossen 
haben. Es sind daher auch die von Malmgren verwandten 
Namen hier beibehalten, ohne dass damit eine unbedingte Aner- 
kennung der zahlreichen von Malmgren aufgestellten Gattungen 
ansgesprochen sein soll. 

Annellda polychaeta. 

Nycliia cirrosa (Fall). Storfjord fWybe Jans Water). 

Hannotkoe imkricata (L. Mlgn.). Storfjord. 

In zahlreichen Exemplaren und vielen Farbenabänderungen. 

iatinoe Sarsii (F\bg.). StorQord. Zweigletscherbucht. (Mohn Bay). 
Diese Art, welche in zahlreichen Exemplaren vorliegt, tritt 
in zwei durch ungleiche Färbung bestimmt geschiedenen 
Rassen auf; da Malmgren nur die eine derselben erwähnt, 
mögen beide hier kurz neben einander beschrieben werden. 
Die häufigere Form zeigt jene Färbung, welche nach 
Malmgren die spitzbergen^sche Form vor der baltischen 
Form -auszeichnet: die inneren Ränder, der Elytren sind 
breit kastanienbraun gefärbt, die Rücken-, bisweilen auch 
die Bauchfläche zeigt eine helle Grundfarbe, auf welcher 
licht bräunliche Bindenzeichnungen stehen; bisweilen ist 
die ganze Färbung gleichmässig verwaschen, in anderen 
Fällen .waren die Elytrophoren tiefer braun gefärbt. Die 
grossten Thiere dieser Form besassen die auch von Malm- 
gren für die spitzbergen^sche Form angegebene Grosse von 
35mm Länge und 17™*" Breite mit Einschluss der Borsten. — 
Die andere Rasse besitzt eine scharf markirte Färbui^ und 
Zeichnung: die Elytren sind am inneren und hinteren 
Rande breit grünlich-grau gerandet, und tragen meistens 
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da, wo der innere Randtheil in den hinteren übergeht, einen 
etwas gegen die helle Mittelfiäche vorri^jenden dunkleren 
Fleck von der gleichen Färbnng; die Grundfläche der Ely- 
^ tren ist im übrigen das gleiche Perlgrau, wie bei der vor- 
anstehenden Basse. Die Baochfiäche und die Ruder sind 
farblos ;'. die Rückenfläche der einzelnen Segmente trägt eine 
scharf begrenzte Bindeuzeichnung von dunkel grau grüner 
Färbung, deren Anordnung im Allgemeinen eine solche ist, 
dass in der Mitte eines jeden Segmentes eine breite Quer- 
binde verläuft, welche sich in gleicher Breite oder ver- 
schmälert bis auf die Spitze der dunkel gefärbten Eljtro- 
phoren fortsetzt; vor und hinter dieser Binde liegt eine 
gleichgefärbte schmälere, welche dann von der Hauptbinde 
durch eine feine Linie der hellen Grundfläche getrennt, 
nach vorn oder hinten durch die gleichfalls farblose Seg- 
mentgrenze begrenzt wird. Dehnt sich die Pigmentirang 
weiter aus, so kann die ganze Rückenfläche des Segmentes 
gefärbt erscheinen, mit Ausnahme einer feinen hellen Linie, 
welche nahe der hinteren und vorderen farblosen Segment- 
grenze und parallel mit dieser verlaufen. Ist die Zeichnung 
wenig ausgeprägt, so ähnelt sie der Rückenzeichnung einer 
Harmothoe imbricata; ist sie stark, so erinnert sie an die 
Färbung der Melaenis Loveni (Mlgn). Zwei mir vorliegende 
grosse Exemplare mit starker Färbung waren einer Me- 
laenis Loveni um so ähnlicher, als sie ganz kleine offenbar 
neugebildete Elytren trugen, und die Zahl der Borsten des 
oberen Ruderastes eine bedeutend verringerte war. Die 
Thiere dieser Form erreichten grossere Dimensionen als 
die braungefärbten; das grossste Thier war 46"^'" lang and 
mit den Borsten 24"*"* breit. 

Diese Varietäten der Antinoe Sarsii aus dem spitzbergen- 
schen Meere erhalten ein besonderes Interesse, wenn man 
sie mit der im baltischen Meere lebenden Varietät vergleicht. 
Nach Malmgren besitzt nämlich diese baltische kleinere 
Form eine grünliche RückenßLrbung und bräunlich geran- 
dete Elytren; sie steht danach in der Mitte zwischen den 
beiden mir vorliegenden spitzbergen^schen Rassen, von denen 
die eine nur grünlich -graues, die andere nur bräunliches 
Pigment besitzt. 

Malmgren hat bereits ausgeführt, dass die Antinoe 
Sarsii, welche nur im nördlichen Theile der Ostsee sich 
findet, zu jenen Thieren zu zählen sei, deren beschränkte 
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Verbreitnng hier dnrch die Love nasche Ausicht erklart 
wird, nach welcher in der Glacialzeit die Ostsee mit dem 
arctischen Meere dnrch das weisse Meer nnd die Ladoga- 
Bucht verbunden gewesen sei. Wenn nun die jetzige Form 
der Äntinoe Sarsii des baltischen Meeres von ihren spitz- 
bergischen Verwandten dnrch geringere Grosse abweicht, 
so stimmt das mit der mehrfach gemachten Beobachtung 
überein, dass marine -Thiero bei einer Anpassung an salz- 
ärmeres Wasser, wie es in unserm Falle das Wasser der 
Ostsee ist, an Grosse abnehmen; was aber die eigenthnm- 
liche Färbung der baltischen Form betrifft, so liegt die 
Vermuthung nahe, dass diese hier seit der GlaciaUeit die 
ursprüngliche Färbung bewahrt habe, aus welcher sich durch 
weiter gehende Differenzimng in späterer Zeit die beiden 
Rassen des spitzbergischen Meeres entwickelt hätten. 

Ich will noch. bemerken, dass ich im Darme des einen 
der grossten graugmn gefärbten Thiere eine völlig erhaltene 
Bivalve (Nucula sp.) von S'"™ Länge, 4™" Dicke und 
6mm Höhe 'gefunden habe, ein Beweis, welch' grosse 
Thiere diese Würmer für ihre Nahrung zu bewältigen ver- 
mögen. • 

Helaenis LoreRi (Mlgn.)- Adventbay. Zweigletscherbuchi 

Neplitkys lonpsetosa (Oerd Mlgn.) Storfjord. 

Pkyllodoce frönlaiidica (Oerd Mlgn.). Storfjord. 

Hysta barbafa (Mlgn.) Storfjord. 

Ist neu für die arctische Fauna; Malmgren kennt das 
Thier nur von der Küste von Bohuslän. 

Eteone aretica (Mlgn.) Adventbay. 

Nereis zonata (Mlgn.) Zweigletscherbucht. 

Luiobriconereis fraplis (0. F. Müll) Storfjord, Zweigletscherbucht. 

Sc«loplo8 armiger (Müll) Stor^ord. 

Trayisia Forbesi (Johnst.) Storfjord. 

Brada inbabilis (H. R.) StorQord. 

Brada granalata (Mlgn.) Zweigletscherbncht. 

Amphitrite cirrata (Müll.) Storfjord. 

Scione lobata (Mlgn.) StoriQord. 

Von dieser Art fand ich ein grosses Exemplar, welches bis 
auf eine gleich zu erwähnende Eigenthümlichkeit in allen 
Punkten mit der von Malmgren gegebenen Beschreibung 
übereinstimmte. Der Wurm steckte in seiner Rohre, welche 
aus einer feinen glatten Haut besteht, deren äussere Ober- 
fläche von einer dichten schwarzen Schlammmasse überzogen 
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war, auf welcher mancherlei fremde Stoffe anfgekittet wa- 
ren. Ueberraschend war, dass eine kurze Strecke hinter 
der Mündung des vorderen weiteren Böhrenabschnittes der 
weitere Eingang in denselben durch eine qnerstehende Platte 
wie durch einen Deckel verschlossen war; denn ein derar- 
tiger Verschluss, wie er sich bei den Rohren von Serpnla- 
ceen findet, war meines Erachtens bei einer Bohre, welche 
offenbar einer Terebellacee angehorte, bis jetzt nicht be- 
obachtet. Ich spaltete deshalb die B5hre vorsichtig ihrer 
Länge nach, legte damit den Insassen, die Scione lobata, 
frei, und überzeugt mich, dass in der That der Yerschloss 
der Bohre durch einen Deckel hergestellt wurde, welcher von 
einem der Tentakel des Wurmes gebildet wurde, unmittelbar 
hinter dem Deckel lag der Wurm und zwar zunächst dessen 
dicht zusammengedrängte Tentakelkrone. An dem heraus- 
genommenen Wurme konnte ich mit Sicherheit feststellen, 
dass ein Tentakel den scheibenförmigen Deckel trug; allein 
bei dem Versuche genau die Stellung dieses bevorzugten 
Fühlers zwischen den übrigen festzustellen, loste sich der- 
selbe mit einer Anzahl seiner Nachbarßden und ich konnte 
nur so viel sicher erkennen, dass er nichi; in der Median- 
linie, sondern in der rechten Hälfte des Tentakelbüschels 
seinen Platz gehabt hatte. Am isolirten fehler unterschied 
man nun das llmm lange Stück, mit welchem der Faden 
zwischen den übrigen auf dem Eopflappen befestigt war, 
die deckelartige, den Verschluss herstellende kreisförmige 
Platte mit einem Flächendurchmesser von 3™™, und ein 
2,5™™ langes fadenförmiges Stück, welche vom Centrum der 
nach aussen gerichteten Fläche des Deckels frei hervorragte. 
Mit Hülfe' des Mikroskopes liess sich erkennen, dasß der 
Deckel von den gleichen Geweben wie der Faden gebildet 
sei; die Art aber, wie die Deckelscheibe aus dem Faden 
gebildet sein mag, ist mir nicht ganz klar geworden. Auf 
den .Flächen der Scheibe lag eine Ghitincuticula, wie sie an 
den Tentakeln sich findet, und die offenbar auf jeder Flache 
im Centrum der Scheibe mit den erwähnten Abschnitten 
des Tentakelfadens zusammenhing; und so könnte es schei- 
nen, als sei die Scheibe von einer Duplicatur der Tentakel- 
wand in der Weise etwa gebildet, dass eine Strecke des 
Tentakels durch einen in der Bichtung seiner Längsaxe 
wirkenden Druck scheibenförmig zusammengepresst sei. 
In dem Baume der zwischen den beiden die Scheibe bil- 
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denden Blättern sich findet, lag ausser spärlichem Binde- 
gewebe eine Anzahl von kugeligen Körpern, welche viel- 
leicht als Körper der Leibesflüssigkeit anzusehen sind. Der 
Punkt, über welchen ich, was den Bau der Scheibe betriffl, 
nicht ins Iteine kam, war, dass im Inneren der Scheibe 
dem Rande derselben angeschmiegt, ein kurzer Faden lag, 
der herausfiel als ich die Ghitincuticula der einen Fläche 
abhob; der Faden stimmte nach seinem Aussehen mit 
einem Stück Tentakel überein, sein eines Ende war schein- 
bar unverletzt, das andere offenbar zerstört, als ob das 
Fädchen hier irgendwo abgerissen sei. Ich muss die ge- 
nauere Untersuchung dieser Deckelscheibe anderen über- 
assen, denen ein grösseres Material zu Gebot steht. — 
Hier möchte ich nur noch auf einige Punkte aufmerksam 
machen. Das ist zunächst die offenbare Homologie, welche 
zwischen diesem Deckel einer Terebellacee und dem einer 
Serpulacee besteht; in beiden Fällen ist einer der vom 
Eopftheile ausgehenden Anhänge in dieser Weise modifi- 
cirt, dass dadurch ein Deckel gebildet wird; und wenn die 
'dünne Deckelscheibe unserer Scione auch nicht die Ent- 
wicklung erreicht, wie der mächtige Deckel der Serpulaceen, 
so zeigt sie dagegen die Eigenthümlichkeit, in dem Fäd- 
chen, welches von der nach aussen gewandten Deckelfiäche 
entspringt, ein Gebilde zu besitzen, welches offenbar den 
so mannigfaltig gestalteten Aufsätzen vieler Serpulaceen- 
Deckel entspricht. — Künftige Beobachter werden auch dar- 
auf zu achten haben , ob der Deckel der Scione , wie der 
mancher Serpulac^een, bei dem Geschäfte der Fortpflanzung 
eine Rolle , spielt. — 

Noch ist als auffällig hervorzuheben, dass diese Bil- 
dung von dem so umsichtigen Malmgren nicht er- 
wähnt ist, da ihm doch offenbar zahlreiche Exemplare 
des Wurmes von verschiedenen Orten vorgelegen ha- 
ben. Dass es sich in meinem Falle um eine Bildung 
handeln sollte, welche durch Zufall entstanden, oder 
als eine singulare Misbildung zu betrachten sei, die hier 
zur Bildung eines dem Serpulaceen -Deckel analogen und 
homologen Organes geführt habe, mag ich nicht annehmen. 
Auch hier wird die Durchsicht eines grösseren Materiales 
die Entscheidung bringen, ob das Vorkommen des Deckels 
bei diesem Wurme ein ausnahmloses, oder an welche Be- 
dingungen dasselbe geknüpft sei. 

6 
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Ereitho Snitti (Mlgn.) Stoifjord. 

Terebellides Strömii (Sars) Storfjord. 

Sabella spetsber^ensis (Mlgn.) Zweigletscherbucht. 

Potamilla sp.? Zweigletscherbucht. 

Aus dieser von Malmgren aufgestellten Gattung, von 
der bis jetzt keine spitzbergensche Art bekannt geworden 
ist, liegt mir ein Thier vor, welches ich mit keiner der 
beschriebenen Arten völlig identificiren kann. Es passte 
am^besten auf dasselbe die Beschreibung, welche Malm- 
gren von der Potamilla neglecta (Sars) g^eben hat, nnd 
ich würde auch wohl nicht zweifelhaft sein, dass es sich am 
diese Art handle, wenn nicht die Eorperverhältuisse durch- 
aus andere wären als bei der genannten Art. Denn wäh- 
rend dort die Kiemen fast halb so lang als der übrige 
Körper sind, bleiben dieselben hier beträchtlich an Grösse 
zurück, denn der aus 30 Segmenten bestehende 20°^"^ lange 
Körper, dem überdies noch die letzten Segmente fehlen, 
trägt eine Kieme von nur 4"™ Länge. Die Bohre besteht 
aas einer Haut, welche zum grössten Theil mit Sandkömchen 
und verschiedenartigen Fragmenten beklebt ist, zum Theil 
aber auch etwas Schlammüberzag besitzt. Das einzige, zu- 
dem nicht unverletzte Exemplar, welches mir vorli^t, reicht 
nicht aus, um festzustellen, ob es sich um eine neue Art 
handle und welches die Charactere derselben sind. 

Enchdue mbella n. sp. Adventbay. 

Körper farblos, gedrangen, in seiner ganzen Länge gleich- 
massig dick, aas 34 S^menten bestehend, 30"^™ lang, 2™^ 
breit, mit kurzen 3"™™ langen Kiemen. Erstes Segment 
mit dem grad gestreckten auf der Bauchfläche nur wenig 
eingeschnittenem Kragen fast so lang als die vier folgenden, 
auf der Mitte der Bauchfläche concav, auf der der Bücken- 
fläche convex gegen das folgende Segment ausgerandet; die 
nächsten Segmente dreimal, die der Körpermitte anderthalb 
mal so breit als lang; Körperende zungenförmig plattge- 
drückt mit stark verkürzten Segmenten und breiter After- 
rinne f welche in einer Länge von 2.5*""^ über 9 S^mente 
sich erstreckt. Bauchfurche auf der Bauchfläche des hin- 
teren Theiles scharf, auf dem 9. Segmente links abweichend ; 
auf dem Bücken der ersten 8 Segmente eine deutliche 
schwächere Längsfurche. Bauchschilder breit, rechtwinklig, 
aneinanderstossend. Borsten gelbroth gefärbt besonders 
stark im hinteren Körpertheile ; die einfach zogespitzien 
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in doppelter Form: schlank mit schmalem flügelartigem 
Sanme, und kürzer, fast spatelformig durch breiten Flügel- 
'sanm; die von ihnen gebildeten Bündel nehmen an den 
hinteren Segmenten beträchtlich an Länge zu und sind, dem 
Körper eng anliegend, nach vorn gerichtet. Die Haken- 
borsten der vorderen Segmente mit langem 'Schaft und recht- 
winklig umgebogener Spitze, deren Kante fein gesägt ist; 
die der hinteren Segmente kurz mit breit erweiterter Basis 
und starkem Endhaken, dessen Kante sägeförmig gezähnelt 
ist. Jede Kiemenhälfte aus 9 Strahlen gebildet, welche über 
die Hälfte ihrer Länge hinauf durch eine Membran ver- 
einigt sind, mit feitien schlanken Kiemeniilden, welche bis 
zur Spitze des gesäumten Kiemenstrahls reichen, hier aber 
sehr kurz werden ; jederseits 4 schlanke Tentacularcirren. Die 
Bohre des Wurmes mit «chwarzer Schlammschicht bekleidet. 
Da ich das Thier mit keiner der beschriebenen Arten 
identificiren kann, bringe ich oben genannten Namen dafür 
in Vorschlag, und bemerke noch, dass für seine Erkennung 
auf den ersten Anblick die auffallende Kürze der Kiemen, 
nnd die stark hervortretende Färbung der Borsten maasge- 
bend sein wird. Im Habitus ähnelt das Thier am meisten 
der von Malmgren abgebildeten Euchone rubrocincta 
(Sars), von der sie sich durch doppelte Form der graden 
Borsten und durch die Zahl der Kiemenfäden und Tentacular- 
cirren unterscheidet. Eben so leicht unterscheidet sie sich 
von den bei Spitzbergen gefundenen Euchone analis (Kr.) 
nnd Euchone tuberculosa (Kr.), von der ersten durch den 
Oesammthabitus, sowie die Form, Zahl der Kiemenfäden und 
Tentacularcirren, von letzterer wesentlich durch die andere 

Beschaffenheit der Bauchschilder. 

« 

Oephjrea. 

Phageeksma Oerstedii (Kef.) Zweigletscherbncht. 

Es liegt ein Exemplar vor, welches bis auf geringe Ein- 
zelheiten mit der von Keferstein (Zeitschr. f. wiss. 
Zoolog. Bd. XV. 1865. pag. 436) gegebenen Beschreibung 
seines Ph. Oerstedii übereinstimmt. Das Thier ist vom 
Körperende bis zum After 17™™ lang, und hat auf dieser 
Strecke eine Dicke von 4™™, während der dünnere Rüssel 
15™™ lang ist. Die glatte Oberfläche ist grau perlfarbig 
mit schwachen gelblichen Pigmentflecken. Am Darme fand 
ich drei Befestiger, während Keferstein nur einen an- 

6» 
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giebt; es waren ausserdem die DarmscUingeii am den 
einen der langen Betractoren hemmgewunden, ein Verhal- 
ten, welches wohl als eine durch eine Entwicklungsstörung 
veranlasste Missbildung aufzufassen ist. — Die Art war bis 
jetzt nur von Grönland bekannt, 
lalicryptus spimilAsus (v. Sieb) Storfjord. 

Das Vorkommen dieser Thiere im Spitzbergen*schen Meere 
ist durch eine Notiz von Keferstein (Zeitschr. f. wiss. 
Zoolog. Bd. XV. 1865. pag. 441) bekannt geworden, der 
grosse, von Malmgren gesammelte Exemplare im Museum 
von Stockholm sah. — Da meines Wissens der Wurm in 
der Nordsee nirgends gefunden, sondern, sein Vorkommen 
ausserhalb des arctischen Meeres auf die Ostsee (EUval, 
Riga, Danzig, fliddensee, Kieler Hafen) beschränkt ist, so 
ergiebt sich für seine Verbreitung ein ähnliches Verhalten 
wie für das der Antinoe Sarsii, nur dass der HaUcryptus 
auch im südlichen Theile der Ostsee sich findet, wo die 
Antinoe Sarsii fehlt. Dass auch der HaUcryptus demnach 
als ein ursprünglich weit verbreiteter Bewohner des Nord- 
meers aufzufassen ist«, der von der norwegischen Küste seit 
der Glacialzeit durch den Einbruch des Golfstromes yer- 
drängt, in der Ostsee dagegen sich erhalten hat, darf wohl 
behauptet werden, wenn auch seine Verbreitung nicht als 
Beweis dafür gelten kann, dass das Eismeer einst durch 
das weisse Meer und die Ladogabai mit der Ostsee verban- 
den gewesen sei; denn da er sich auch im südlichen Theile 
der Ostsee findet, so kann nicht in Abrede gestellt werden, 
dass die Verbindung der Ostsee- und Spitzbergen- Formen 
zur Olacialzeit durch Wasserwege erfolgt sei, welche wie 
heute der Sund und die Belte» Nord- und Ostsee verbinden. 
Um so aufTallender wird aber die eigenthümliche Verbrei- 
tung der Antinoe Sarsii, welche mit ihren baltischen For- 
men, wie oben erwähnt, so in der Ostsee abgesperrt ist, 
dass ihre Verbreitung auf diesem Wege nicht erfolgt sein 
kann. — Sänger hat (nach Leuckaft's Bericht über d. 
Leist. in d. Naturg. d. niederen Thiere während d. J. 1868 
—1869. Troschels Archiv f. Naturgesch. Jhrg. 35. T. 11. 
pag. 281) die Mittheilung gemacht, dass die Halicrypten der 
Kieler Bucht, und die bei Danzig und Beval vorkommen- 
den Unterschiede in den Schlundzähnen zeigen, in sofern 
die Kieler Varietät 8 Reihen von Schlundzähnen mit je 
8 — 12 Seitenzähnen , die Danziger Varietät nur 5 fleihen 
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Schlandzähne mit je 4 — 8 Seitenzähnen besitzt. Wir er- 
fahren nicht, ob damit Unterschiede in der Gesammtgrosse 
der Thiere verbunden sind. Es würde Ton Interesse sein, 
zn erfahren, ob sich hier Localrassen entwickelt haben, und 
in welchem Verhältnisse dieselben zu den spitzbergen'schen 
Formen stehen; und da will ich erwähnen, dass das mir 
vorliegende Thier in Bezug auf die Bildung der Schlund- 
zähne eine Mittelstellung zwischen der Kieler und Danziger 
Form einzunehmen scheint, denn bei dem 19™^ langen 
Thiere zähle ich, wie es die Kieler Varietät zeigt, 8 Reihen, 
grosser leicht kenntlicher Schlundzähne, welche jederseits 
neben der Hauptspitze 2 — 4 Nebeuzähne, also im ganzen, 
wie die Danziger Form, 8-10 Nebenzähne tragen. Da mir 
aber nur ein einziges obendrein kleines Exemplar von 
Spitzbergens Küste vorliegt, so darf man wohl dieser 
Beobachtung kein grosses Gewicht beilegen. 

Nemertina. 

Die wenigen gefundenen Nemertinen habe ich mit den bis 
jetzt bekannt gemachten nicht identificiren können, wobei aller- 
dings in Betracht kommt, dass viele der vorhandenen Beschrei- 
bungen keineswegs der Art sind, dass man nach ihnen mit Sicher- 
heit Bestimmungen machen kann, zumal wenn es sich, wie hier, 
um Würmer handelt, welche in Weingeist aufbewahrt sind. Hof- 
fentlich finden die arctischen Plattwurmer bald einen eben so be- 
währten Bearbeiter wie das für die Anneliden gilt; dem wird es 
vorbehalten sein, zu entscheiden, ob ich im Recht war, hier neue 
Benennungen in Vorschlag zu bringen. Die generische Verthei- 
lung habe ich im Anschluss an die Keferstein^sche Arbeit gemacht. 
Nemertes maculosa (mihi). Zweigletscherbucht. 

Würmer von 25—40™™ Länge, fast drehrund, vor der hal- 
ben Korperlänge am dicksten (2- 4™™ dick), gegen das 
Vorderende kaum, gegen das Hinterende allmälig und we- 
nig verschmälert. Färbung schmutzig weisslich, mehr oder 
weniger rothbraun, meist fleckig pigmentirt; Oberfläche an 
stärker contrabirten Körperstrecken dicht quer geringelt. 
Das kurze, spitz kegelförmige Kopfende ohne Augen; je- 
derseits mit einer Längsspalte, welche von der Mundöffnung 
fast bis zur Spitze läuft, die Rüsselöff'nung aber nicht er- 
' reicht. Rüsselöfi^nung terminal, Rüssel länger als der Kör- 
per, drehrund, fadenförmig (0,5™'" dick) ohne Bewafi*Dung, 
mit reihenweis gestellten niedrigen Papillen. 
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Von Nemertes fusca (Fab. Leuck. Arch. f. Naturgesch. XV. 
Jahrg. 1849. I. pag. 152) unterscheiden sich die Thiere durch 
die weniger weit reichenden Seitenspalten des Kopfes. 

Nemertes tcres (mihi). Zweigletscherbucht. 

Wurm von 50"™ Länge (doch fehlt vielleicht ein Stück des 
Schwanzendes), drehrund, im vorderen Drittel des Korpers 
dicker (4"*™) als in dem gegen das Schwanzende (1,5™™) 
ziemlich gleich dicken Körpertheile. Oberfl^he glatt, 
gleichmässig dunkel grünlichgrau. Das Kopfende stumpf 
kegelförmig, kürzer als breit, durch eine undeutliche Ein- 
schnürung an der Basis etwas vom übrigen Korper abge- 
setzt; jederseits mit einer fast bis zur Spitze reichenden 
Längsspalte, ohne Augen. Rüsseloffnung terminal, Rüssel 
drehrund fadenförmig ohne Bewaffnung mit reihen weis ge- 
stellten breiten niedrigen Papillen, liegt in zahlreichen 
Schlingen im vorderen verdickten Abschnitte des Körpers. 

Borlasia incompta (mihi). Zweigletscherbucht. 

Wurm von 30™™ Lauge, drehrund; mit Ausnahme des zu- 
gespitzten Kopf- und Schwanzendes gleichmässig (2™™) 
dick; Korperoberfläche glatt, weisslich. Kopfende nicht 
vom T?orper abgesetzt, ganz kurz kegelförmig, ohne Augen 
und Seitenspalten. Rüsseloffnung ventral dicht hinter der 
Kopfspitze, unmittelbar hinter ihr die Mundoffnung; der 
ausgestreckte Rüssel kürzer als der Körper (18™™ lang) 
aber fast so dick als dieser, cylindrisch, seine Oberfläche 
ohne Papillen; unmittelbar hinter der Eingangsöffnung ein 
Hauptstilett auf langem braungetärbten Basalstücke, jeder- 
seits daneben eine Tasche mit je 3 Nebenstilette^. 



Ferner berichtet 

Herr Professor Kraus 

Ueber die Bestandtheile des Chlorophyllfarbstoffs 

und ihre Verwandten. 

Die Untersuchungen, die ich in letzterer Zeit mit dem in 
der Sitzung vom 13. März beschriebenen Browning'schen 
Microspectralapparart über den ChlorophjUfarbstoff und 
seine Verwandten angestellt habe, und die ich von vornherein' im 
Gegensatz zu den zahlreichen bis in die jüngste Zeit ausgeführ- 
ten chemischen und physikalischen Bearbeitungen dieses merk- 
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würdigen Farbkorpers als physiologische bezeichnen mochte, 
haben bis jetzt zn einigen bemerkenswerthen Resultaten geführt, 
die hier vorläufig mitgetheilt werden sollen. 

1. Es war für meine Absichten, die zunächst auf eine Zer- 
l^ung des »Ghlorphylls« in verschiedene Farbstoffe und die Be- 
sijehung derselben zu verwandten abzielten, nothwendig, ein 
richtiges Bild von dem Absorptionsspectrum des alcoholischen 
oder ätherischen Ghlorophyllauszugs zu besitzep , und da die 
bisher *) gelieferten Spectra bei aller üebereinstimmung im All- 
gemeinen, im Einzelnen doch wichtige Abweichungen darbieten, 
eine Voruntersuchung über die Absorptionserscheinungen zu ma- 
chen. Es kam mir dabei nur darauf an, Zahl, Stärke und mitt- 
lere Lage der Absorptionsbänder für meine Zwecke festzu- 
stellen, wobei von einer ausführlicheren Untersuchung bei be- 
stimmter Dicke und Goncentration der Lösungen einstwei- 
len abgesehen wurde. Ich verwandte nach Bedürfniss massig 
concentrirte und sehr verdünnte Lösungen, welch^ letztere besonn 
ders zur richtigen Erkenntniss der Absorptionen im brechbare- 
ren Theil des Spectrums unbedingt erforderlich sind. 

Die Lösungen waren stets frisch mit kochendem Alcohol — 
selten Aether — aus Blättern bereitet, die nach Sachs* Vor- 
gang mehrmals mit reinem Wasser durchgekocht waren. Rei- 
nigungprocesse anderer Art oder complicirte Darstellungsmetho- 
den des difficilen und chemisch noch so unbekannten Farbstoffs 
lassen meines Er achtens tief ergreif ende Alterationen befürchten, 
als vermuthliche Beimengungen, die übrigens nach dem Ver- 
gleich mit dem Spectrum lebender Blätter in störendem Grade 
gar nicht vorhanden sind. — Ausserdem wurden nur Blätter ge- 
wählt, von denen gewiss ist, dass sie auffallende Mengen frem- 
der in Alcohol löslicher Substanzen nicht enthielten. Die Un- 
tersuchung erstreckte sich auf folgende Pflanzen : Deutzia, Phila- 
delphus, Saxifraga, Primula, Funkia, Sanguisorba, Galtha, Prunus, 
Hedera, Hablitzia, Betonica, Rhododendron, Lolium, Paeonia, 
Ribes, Gamellia, Pittosporum, Pyrus, Lappa, Pastinaca, Sambu- 
cus, Ampelopsis, Mercurialis, Ulmus, Selaginella, Marchantia, 
Gladophora. 



*} Vgl. die Literatur bei Hagenbacb, Pogg. Ann. Bd. CXLI 
St. 2' S. 246, wo übrigens die botanischen Schriftsteller über den 
Gregenstand nicht aufgenommen und die neuere Notiz von Schönn, 
Fresenius, Zeitschr. f. anal. Chemie IX. 1870 S. 327 und die Arbeit 
von Gerland und Ranwenhoff, Arch. Neerl. T. VI. 1871. hinzuzu- 
fügen sjij^.. 
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Nach meinen Beobachtungen liefern alle Pflanzen ge- 
nau ein und dasselbe Spectrnm, das aber bisher, beson- 
ders im brechbareren Theil bald mehr bald weniger ungenau 
angegeben worden ist. 

Bei massig concentrirten Losungen erhalt man im ersten 
Theil des Spectrums (Roth bis Grün) constant Yi0t 
schmale Absorptionsbänder, die sich in abnehmender 
Starke in Roth (I), Orange (H), Gelb (III) und Grün (IV) 
folgen. Der bekannte schwarze Streif in Roth zwischen B u. C 
ist allein scharf begrenzt — ich lasse seine Dnplicatnr einstweilen 
dahin stehen — die übrigen nach beiden Seiten schattenartig 
auslaufend, der im Grün oft ausserordentlich zart, aber wie III 
stets vorhanden. Um eine Anschauung von der Lage der Bänder 
auch ohne graphische Darstellung zu geben bemerke ich, dass 
bei meinen Messungen die Frauenhofer'schen Linien folgende 
Lage an der Scala einnahmen: 

B C D E 

30 70 170 346 

Die Lage der Bänder ist dann: 

I II 

35—80 120 

(Mitte) 

Bei dieser Concentration findet eine Verdunklung von etwa 
440 an, und von 480 eine totale Absorption des Spectrums statt. 

Verdünnt man die Losung soweit, dass sie nur gelbgrun 
erscheint, dann gewahrt man in der zweiten Hälfte des 
Spectrums (Blau bis Violett), die verdunkelt ist, drei sehr 
charakteristische breite Absorptionsbänder (An- 
schwellungen der Absorption). Der erste Streifen von ziemlicher 
Intensität, nach beiden Seiten schattenartig verlaufend, liegt gleich 
hinter P (V), er ist schmäler als der zweite (VI), der etwa in 
der Mitte zwischen F und G schattenartig beginnt und vor und 
auf G zu einer fast schwarzen Absorption anschwillt, dann hin- 
ter G sehr rasch aufhört; — später erhebt sich die Verdunk- 
lung zu einer bis an^s Ende' des Spectrums reichenden totalen 
Absorption. Die Lage der Bänder ist: 

V VI vn 

(Ribes) 530 — 600 - 680 765 - 820-880 beginnt 960 

(Anfang) (Mitte) (Ende) 

Aus dem Vorstehenden ist ersichtlich, dass von allen bis- 
herigen Darstellungen des Ghlorophyllspectrums die zulezt von 
Hagenbach (a. a. 0.) gegebene weitaus die richtigste ist, dass 
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ader aneli an dieser das Yon mir als YII bezeiclmete Band (nach 
Hagenbaeli'B Bezeichnung, der den Streifen des »modificirten« 
Chlorophylls, in das Spectrnm aufnimmt, wäre es YIII) nicht 
genügend hervorgehoben ist. Es ist femer gewiss, was noch in 
der jüngsten Arbeit von Ger 1 and und Rauwenhoff in Frage 
gelassen wurde, dass der Ghlorophyllfarbstoff in allen Pflanzen 
derselbe ist. 

Es schien mir von grosser Wichtigkeit auch die Spectra 
unversehrter, frisch vor den Apparat gebrachter Blätter, die 
ebenfalls bis heute Gegenstand widersprechender Angaben sind, 
festzustellen. Bei der Gelegenheit hat sich der Microspectral- 
apparat besonders geeignet erwiesen, da mit ihm leicht und 
ausserordentlich klar auch dann die Bänder zu constatiren waren, 
wenn andere Apparate darüber unlösliche Zweifel Hessen. Die 
Absorptionsbänder sind nach Zahl und Bau genau 
die der Losung, aber ihre Lage ist verschoben. Man 
unterscheidet mit Leichtigkeit die Bänder I — Y, und die letzten 
(VI und VII) erscheinen wohl nur der Undurch sichtigkeit der 
bisher angewandten Blätter wegen nicht; alle Bänder sind 
gleichmässig weiter gegen das rothe Ende hinge- 
räckt. Ihre mittlere Läge ist 

I II III IV V 

20-65 90 180 280 450 

Ich glaube folgern zu dürfen, dass das Chlorophyllmolecfil 
bei der Lösung in Alcohol u. s. w. keine chemische Aendernng erlei- 
det; die constant verschobene Lage der Bänder deutet auf eine 
Aenderung des physikalischen Zustandes desselben ; eine genauere 
und theoretische Betrachtung dieser merkwürdigen Erscheinung 
gibt vielleicht wichtige Aufschlüsse über die innere Anordnung 
der Ghlorophyllmolecüle in den Protoplasmagebilden. 

2. Die Versuche den Ghlorophyllf arbstoff als eine Cömposition 
(Mischung) verschiedener Farbstoffe darzustellen, sind auch nach- 
dem Premy's Theorie (Ann. scienc. nat. 1860 p. 45) durch 
Micheli und Andere widerlegt worden, immer wiedergekehrt. Im 
Gegensatz zu diesem, der zersetzende Mittel angewandt, ge- 
lang es 1868 Filhol (Ann. chimie et phys. 1868 p. 382) durch 
mechanische Operation und weniger eingreifende chemische 
Agentien eine Trennung des Chlorophylls in einen grünen und 
gelben Farbstoff zu bewirken. Ich habe dessen Versuche zur 
Zeit noch nicht wiederholt und es ist möglich, dass er bereits 
die richtigen Farbstoffe erhalten; allerdings ist es, wenn die von 
Ger I and und Rauwenhoff (a. a. O. fig. 8) angegebenen 
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Spectra seiner Farbstoffe zutreffeB, nicht der Fall. — Ein Glei- 
ches gilt von Timiriaseff s Farbstoffen, deren in Bot. Ztg. 
1869 S. 884 erwähnte Spectra von den meinigen abweichen. — 
Nie. Müller in Heidelberg hat (Pringsh. Jahrb. VII S. 203) 
3 Farbstoffe im Chlorophyll vermnthet; es wird sich ans dem 
Folgenden ergeben, was daran richtig ist. 

Die Idee, dass das Chlorophyll eine Mischung von Farb- 
stoffen sei, ist mir auf spectralanalytischem Wege gekommen. 
Es war mir nemlich bei Untersuchung des Chlorophyllspectrums 
der Streifen V besonders aufgefallen, nachdem ich bereits früher 
(s. Sitzb. 13. März) diesen Streifen am Leucophyll etiolirter 
Pflanzen wahrgenommen. Glücklicher Weise bot sich auch ein 
untadelhaftes Trennungsmittel der vermutheten Farbstoffe dar, in 
dem von Millardet und mir bereits früher mit Erfolg ver- 
wendeten Benzol, bei dessen Indifferenz seine Anwendung anf 
alcoholische Losung gewiss den Vorwurf chemischer Spal- 
tung nicht zulässt. 

Schüttelt man eine alcoholische Chlorophylllösung mit einer 
beliebigen, beispielsweise der doppelten Menge Benzol, so erhält 
man alsbald in dem letztem eine schön grüne Lösung, die 
gegen das alcoholische gelb grüne Chlorophyll gehalten, einen 
deutlichen Stich in's Blaue hat, während im Alcohol 
eine rein goldgelbe Lösung bleibt. In den meisten Fällen 
genügt eine mehrmalige Wiederholung der Operation, um die 
letztere vollständig rein von Grün zu erhalten, in andern inhärirt 
ein Rest von Grün sehr hartnäckig. — Giesst man ohne alle 
Erschütterung Benzol auf alcoholisches Chlorophyll, so ist nach 
mehrtägigem Stehen eine völlige Trennung in den grünen und 
gelben Farbstoff eingetreten. 

Der Vorgang ist offenbar ein rein dialytischer. In der ge- 
wöhnlichen Chlorophylllösung sind zwei Farbstoffe vorhanden, 
ein blaugrüner und ein gelber, beide sind in Alcohol und Benzol 
in verschiedenem Grade löslich, der blaugrüne leichter in Benzol, 
der gelbe in Alcohol; bringt man daher Benzol zu einer wein- 
geistigen Lösung der Mischung, so geht der blaugrüne in das Ben- 
zol iiber. — Die Trennung der Farbstoffe erfolgt auch schon bei 
der Verdunstung am Rande eines Tropfens alcoholischen Chloro- 
phylls oder bei der Filtration desselben am Rande des Papier- 
filters. Man sieht dann am Rande eines chlorophyllgrünen Flecks 
zu äusserst einen goldgelben, darauf einen blangrünen Saum, wie 
Müller zuerst mitgetbeilt; der centrale Fleck stellt aber nicht, 
wie er meinte, einen 3ten Farbstoff, sondern die ungetrennte 
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Mischung der beiden marginalen dar. Der blaugrüne Farbstoff 
für sich verdunstet, gibt keinen andersfarbigen Saacn. 

Die blau grüne Benzollösung, fluorescirt schön carmiu- 
roth, scheinbar dunkler als »Chlorophyll« und zeigt die Absorptions- 
bänder I — IV genau wie dieses. Im brechbareren Theile in con- 
centrirten Losungen völlige Absorption von 480 ab, bei gehöriger 
Verdünnung — Verdunkelung dieses Theiles und darin 
drei breite Bänder (Anschwellungen), die sich von 
denen des »Chlorophylls« unterscheiden. Das erste 
Band (5) schwach aber breit, beiderseits allmählig verlaufend, 
mitten zwischen F und 6, ein zweites (6) fast schwarzes, beider- 
seits scharf begrenztes vor und auf G, ein hinter dieser Linie ge- 
Irenes (7) nimmt das Spectrumende hinweg. 

Die Lage ist: 

5,6 7 

600-670—740 830-870-910 beginnt 960. 

Die goldgelbe alcoholische Lösung fluorescirt unter 
den gewöhnlichen Verhältnissen — wenn man mit einer Linse 
einen Sonnenlichtkegel auf dieselbe wirft — nicht, zeigt in der 
ganzen ersten Hälfte des Spectrums bis vor F keine Spur einer 
Absorption, dagegen von 450 und 480 an in concentrirten Lö- 
sungen totale Verfinsterung, in dünnen Lösungen Verdunke- 
lung ftit 3 breiten Bändern, die sich von denen des 
blaugrünen Farbstoffs wesentlich unterscheiden. Das 
erste intensivere aber schmälere Band (1) liegt gleich hinter F, 
ein schwächeres und breiteres (2) vor und auf dem mit 6 bezeich- 
neten des blaugrünen Farbstoffs , hinter G endlich wird das Ende 
des Spectrums total hinweggenommen. Die Lage der Bänder ist 

1 2 3 

Gerste 490-560—630 680—750—890 beginnt 960 

. Selaginella 520-560—600 700—790—880 » » 

Epheu 540-590-640 720-790-8Ö0 » » 

Durch Salz- oder Schwefelsäure wird die Lösung zunächst Sma- 
ragd- dann spangrün, endlich indigblau gefilrbt. 

Vergleicht man die Spectra des blaugrünen und goldgelben 
Farbstoffs mit dem des »Chlorophylls«, so erscheint letzteres als 
eine Combination (üebereinanderlägerung) der beiden ersteren — 
ein schlagender Beweis für die Richtigkeit der Annahme, dass 
das gewöhnliche »Chlorophyll« eine Mischung der 2 Farbstoffe 
ist. Die Streifen I — IV des Chlorophylls sind Eigenthum des 
blaugrünen Farbstofis , der Streifen V gehört dem goldgelben 
Farbstoff an; die als VII bezeichnete Absorption ist beiden ge- 
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meinschaftlich. Zur Beurtheilang von VI ist festzuhalten, dass 
an dieser Stelle neben und aufeinander liegen 6 des blaugrfinen und 
2 des goldgelben Farbstoffs. Der Streifen VI zeigt in der That 
deutlich, dass er aus den zwei genannten Bandern comhinirt ist; er 
beginnt, 2 des gelben Farbstoffs entsprechend, allmählich und 
und schwillt, an Stelle von 6, zu einem rasch endenden fast 
schwarzen Bande an. Wenn nach den angegebenen Zahlen 
scheinbar Incongruenzen der Lage statt haben, so ist hervorzu- 
heben, dass die Messungen bei verschiedenen Coneentrationen 
statt fanden. 

3. Der physiologische Werth der im Vorstehenden voll- 
zogenen Trennung der Farbstoffmischung, die wir »GhlorophjUc 
nennen, in 2 Farbstoffe — liegt nicht sowohl in dem Nachweis 
der Existenz dieser Korper, als vielmehr in dem der nahen Be- 
ziehung des einen der Farbstoffe, mit einem bereits 
bekannten ebenfalls an Protoplasma gebundenen 
Farbstoff, dem in etiolirten Pflanzen vorhandenen 
Leucophyll, und dem in Blumen und Früchten befind- 
lichen Anthoxanthin. 

Ich habe schon früher (Sitzungsb. 13. März) das Spectrum 
etiolirter Blätter und ihres Auszugs von Omithogalum nntans 
angegeben und gezeigt, dass es identisch ist mit dem des An- 
thoxanthins von Eranthis und Solanum Pseudocapsicum. Unter- 
suchungen über das Leucophyll der Gerste und anderer Pflanzen 
haben dies vollständig bestätigt. 

Der goldgelbe, unter den angegebenen Verhältnissen nicht 
fluorescirende Farbstoff etiolirter Pflanzen, der mit HCl und 
SO3 die oben erwähnte Beaction gibt, verhält sich in stärkeren 
und schwächeren Losungen genau wie der goldgelbe Farbstoff 
des Chlorophylls, die Lage der 3 Bänder *) des brechbarem Theils 
ist beispielsweise bei der Gerste: 

1 2 3 

500—560-620 680-750-810 beginnt 960. 

Genau, so verhalt sich das Anthoxanthin von Blüthen 
(Forsythia, Ranunculus, Ficaria, Doronicum, Berberis) und 
Früchten. 

Dass lebende etiolirte und Blumen - Blätter ihre Streifen 
ebenfalls in vorgerückter Lage zeigen, habe ich bereits früher 



*) Das von Askenasy Bot. Ztg. 1867 Taf. V Fig. 3 gegebene Spec- 
trum deutet nur das erste der 3 Bänder an , unck ist insoferne nicht 
typisch. 
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angegeben und allgemein bestätigt gefunden. Das Blatt der 
etiolirten Gerste zeigt folgende Lagen: 

1 2 3 

420-460-500 Mitte 665 — 

»Anthoxanthin«, »Leucophyll« und der in den 
grünen Blättern vorhandene goldgelbe Farbstoff 
sind demnach identisch. 

Aufgabe bereits vorbereiteter Versuche soll es sein, die 
quantitativen und vermuthlichen genetischen Beziehungen 
festzustellen, die zwischen dem gelben und blaugrünen Farbstoff 
im ergrünenden und ergrünten Blatte statt haben. 



Sitzung vom 10. Juli 1871. 

Herr Professor Dr. Fr. Pftiff 

macht Mittheilung über den Wassergehalt der Silicate und 
beschreibt zunächst einen Apparat, mittelst dessen es möglich 
sei, die mechanisch in den Gesteinen vollständig eingeschlossenen 
Bestandtheile, flüssiger oder gasartiger Natur zu untersuchen. 
Er berichtet darauf über die von ihm bisher angestellten Ver- 
suche mit demselben. Aus denselben geht hervor,- dass alle Ge- 
steine der Familie des . Granites mechanisch eingeschlossenes, 
selbst bei schwacher Rothglühhitze nicht entweichendes Wasser 
enthalten. Dasselbe findet sich deutlich nachweisbar auch in den 
einzelnen Bestandtheilen , welche in grösseren Krystallen ausge- 
schieden sind, namentlich in Quarz und Feldspath. Die Menge 
desselben schwankt in den bisher untersuchten Gesteinen zwischen 
0,6 und 1,8 pC. Eine Reihe von Laven, compakten, wie schlacki- 
gen, vom Vesuv und vom Aetna ergaben in derselben Weise 
untersucht keinen Wassergehalt. 

Ein zweiter Bestandtheil , der in denselben Gesteinen und 
deren einzelnen Mineralien nie fehlt, ist das Ghlornatrium. Doch 
ist dasselbe in so geringer Menge vorhanden, dass nur in einem 
Falle bei den Quantitäten, die sich nach dem angewandten Ver- 
fahren auf ein Mal verarbeiten lassen, eine quantitative Bestim- 
mung möglich war. Dieselbe ergab als Chlomatriumgehalt eines 
schwedischen Granites etwas mehr als 0,2 pC, 
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Der Vortragende glaubt, dass diese Bestandtheile, von denen 
da8 Chlornatrium auch in Kalksteinen fast aller Formationen 
von ihm nachgewiesen werden konnte, für die Frage nach der 
Entstehung dieser Gesteine von Wichtigkeit sei, behält es sicli 
jedoch vor, darauf näher nach weiter fortgesetzten Untersuchan- 
gen einzugehen. 



Bierauf macht 



Herr Professor Kraus 



weitere Mittheilungen über den Chlorophyllfarb- 
stoff. 

1. Die Wiederholung der F il h oTschen Versuche (vgl Sitzb. 
7. Juni), das Chlorophyll durch organische Säuren oder Filtration 
mit Knochenkohle in zwei (präexistirende) Farbstoffe zu zerlegen, 
hat ergeben, dass man auf diesem Wege kein reines Resultat erhält. 
Den gelben Farbstoff rein, d. h. ohne Absorptionen im ersten Theil 
des Spectrums zn bekommen, ist mir weder auf seinem mecW 
nischen noch chemischen Wege gelungen; jedenfalls aber wird 
der blaugrüne Farbstoff nach seiner Methode, wie ja schon die 
Gerland-Rauwenhoff^schen Spectra zeigen, nur im Zustande hoch- 
gradiger Decomposition erhalten ; er zeigt nicht allein den Hagen- 
bach'schen Streifen des »modificirtenc Chlorophylls, sondern auch 
beträchtliche Lage- und Intensitätenänderung der übrigen Bänder, 
wie später ausführlich mitgetheilt werden soll. 

2. Es ist neulich bemerkt worden, dass im lebenden 
Blatt die Absorptionstreifen eine gleichsinnige Verschiebung nach 
Links (Roth) hin erfahren, wenn man den weingeistigen Extract 
des Chlorophylls als Norm annimmt. Versuche zur Ergründung 
der Erscheinung haben zu dem merkwürdigen Resultate geführt, 
dnss die Lage der Absorptionsbänder des Chlorophylls 
(auch des Anthoxanthins , Leucophylls, Blumenblau und wohl 
aller absor birenden Substanzen ?) sich mit der Dichtigkeit 
(specifischem Gewicht) des lösenden Mediums ändert. Je 
dichter das Lösungsmittel, desto weiter rücken die 
Absorptionsbänder gegen das rothe Ende (in die 
Strahlen langsamerer Schwingung) und umgekehrt. 
Man kann durch genaue Messungen constatiren, dass eine Chlo- 
rophylllösung mit Glycerin oder Aether versetzt, in dem einen 
Falle die Bänder nach Rechts (Roth), im zweiten nach Links 
(Violett) verschoben zeigt. Es wäre damit ein Mittel gegeben, 
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durch sehr geiiane Versuche die Dichtigkeit der protoplasmati* 
sehen Grundlage der Chlorophjllkörner zu bestimmen. 

3. Der Liste von Pflanzen, in denen der gelbe und blau- 
grüne Parbstoflf als Bestandtheile des »Chlorophylls« nachgewie- 
sen wurden, kann ich jetzt auch die Farne hinzufügen: Aspidium 
Nephrodium, Scolopendriura , Onoclea. Die Trennung versagt 
hier gewöhnlich, wenn man die Fiedern vorher in Wasser kocht, 
niemals auf sofortiges Ausziehen mit Alcohol. 

4. Eigenthümliche Resultate hat die wiederholte *) Unter- 
suchung einer grossen nicht näher bestimmten Oscillarie hinsicht- 
lich der beiden Farbstoffe ergeben. Frisch oder getrocknet mit 
Alcohol ausgezogen gibt die Alge den bekannten braungrünen 
Auszug, der mit Benzol behandelt in diesem eine blaugrüne, im 
Weingeist eine - mit dem gewöhnlichen gelben Farbstoff ver- 
glichen — Orangeroth e Lösung zurücklässf. Erstere zeigt im 
zweiten Theil des Spectrums, den wir früher nicht näher unter- 
suchten, wesentliche Abweichungen von den mitgetheilten Ab- 
sorptionen des blatigrünen Farbstoffs anderer Pflanzen , letztere 
stimmt mit dem gewöhnlichen gelben Farbstoff in den Streifen 
überein, aber vor das erste Band (1) ist noch ein anderes ange- 
fügt und das Spectrum schon von 300 an verdunkelt. Die Lage 
der Streifen ist: 

1» li>(l) 2 3 

380-430-480 520—560-600 Mitte 740 beginnt 950. 
Ich lasse einstweilen dahingestellt, ob bei unserem »Phyco- 
xanthin« ein Irrthum (unreine Darstellung) untergelaufen, oder 
ob diese niedern Organismen nach Gattung und Species oder 
Entwieklungsstadien wechselnde Farbstoffe besitzen. 

5. Was die gelben Blumenfarbstoffe anlangt, so 
wurde spectralanaly tisch Anthoxanthin weiter nachgewiesen 
in: Mimulus Intens, Gentiana lutea, Corydalis lutea, Hibbertia 
volubilis, Calceolaria rugosa, Nuphar luteum, Brassica nigrd, Sedum 
acre, Lysimachia nummularia, Taraxacum officinale, Matricaria 
(Scheibenblüthen). Ein abweichendes Spectrum erhielt ich aus 
den Petalis von Esch^choltzia californica (wie es scheint auch 
bei Gazania und wahrscheinlich andern hoch gelben Blüthen). 
Bei starker Concentration der Lösung totale Absorption von 370 
an, bei schwacher^ Bänder, die etwa den gewöhnlichen gleich 



*) Vgl. Millardet et Kraus in M^m. Ac. scienc. de Strasbourg 
Vol. VL 1868. 
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liegen, an den Anfang derselben gesellt sich aber noch ein wei- 
teres, schwaches 

12 3 4 

480-465-500 550-590-630 765 (eine kleine Anschwellung) beg.930 
Bei der etwas wechselnden Lage der Bänder des gelben 
Farbstoffs überhaupt' wäre es nicht unmöglich, dass dieser Farb- 
stoff wie das erwähnte »Phycoxanthin« nur Modificationen des 
gewohnlichen Farbstoffs wären, zumal da alle mit HCl oder SO3 
die bekannte Grün- und Blaufärbung zeigen. 

Einsichtlich des jüngst bekannt gemachten Anthochlors 
(Bot. Ztg. 1871 S. 475 ff.) bemerke ich, dass ich schon im ver- 
flossenen Winter die abweichende continuirliche also nicht cha- 
rakteristische Absorption des Blau und Violett bei Auszügen von 
Acacia dealbata und armata gesehen habe. 

6. Untersuchungen blauer und violetter Blumenblatter 
und ihres alcoholischen Auszugs haben bis jetzt bei einer Anzahl 
Pflanzen gleiche und characteristische Spectra ergeben (Delphi- 
nium^ Gampanula, Iris, Tradescantia, Anchusa, Gilia, Clematis, 
Echium). Die erstgenannte Pflanze möge als Beispiel der sämmt- 
lich in der Mitte des Spectrums liegenden Absorp- 
tionen dienen (weingeistige Lösung.) 

Das äusserste Roth ist hinweggenommen. Hinter G beginnt 
eine ziemlich gleichmässige Verfinsterung des Spectrums bis gegen 
F, und innerhalb dieser liegen 4 Streifen verschiedener Breite 
und Intensität. Der erste und schmälste, seiner Intensität nach 
der zweite im Bang, liegt sehr wenig hinter II des Chlorophylls, 
der zweite intensivste hat seine Mitte hinter D, etwa 230, ein 
dritter schattenartiger fast genau auf E ; zwischen b und F end- 
lich liegt eine letzte schwache Anschwellung der Absorption. 

7. üeber die quantitativen Beziehungen des gelben 
Farbstoffs im' etiolirten und ergrünten Blatt (Gerste) liegt mir 
zur Zeit eine beschränkte Beihe von Zahlen vor. Soviel geht 
daraus mit Sicherheit hervor, dass nach wenigen Stunden ergrünte 
Gerste in gleichem Trockengewicht des Blattes beträchtlich weni- 
ger gelben Farbstoff enthält als etiolirte. Allerdings glaube ich, 
dass die Darstellung des gelben Farbstoffs aus dem »Chlorophyll« 
der grünen Pflanze mit kleinen Verlusten desselben verbunden 
ist, doch scheinen mir diese, wie auch die nicht wohl zu ver- 
meidenden Beimengungen fremder Stoffe nicht so erheblich zu 
sein, dass sie das Resultat wesentlich trüben. 
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Endlich macht 

t 

Herr Professor Zöller 
eiue vorläufige Mittheilung *) : 

lieber Ernahrang und Stoffbildung der Pilze. 

Es unterliegt keinem Zweifel, die Pflanze bedarf des Lichtes 
zur Assimilation des Kohlenstoffes aus der Kohlensäure. Allein 
eben so gewiss scheint es zu sein, dass, sind, nur einmal be- 
stimmte kohlenstoffhaltige Assimilationsprodukte gebildet, diese 
dann im Pflanzenorganismus auch bei Abwesenheit des Lichtes 
weiter umgeändert werden können. Es wäre aber Ton grosstem 
Interesse, die im Dunkeln in der Pflanze verlaufenden Bildungs- 
and Umbildungsprocesse kennen zu lernen, denn hiedurch würde 
man sicherlich zu wichtigen Aufschlüssen über die Entstehung 
der Endprodukte des pflanzlichen Stoffwechsels gelangen. 

Bei einem derartigen Studium müsste zunächst festgestellt 
werden: welches sind 'die kohlenstoffhaltigen Assimilationspro- 
dnkte der Pflanze, die eine Umbildung in die höheren Pflanzen- 
stoffe erfahren; ferner: geschieht eine solche aus diesen Producten 
in der chlorophyllfreien Zelle und braucht das Licht hiebei nicht 
mitzuwirken? In der That waren meine im Nachfolgenden mit- 
getheilten Versuche vorzugsweise auf die Erledigung dieser Vor- 
fragen gerichtet. 

Wie man weiss, hat Lieb ig schon vor langer Zeit darauf 
hingewiesen, die organischen Säuren dürften nicht allein die 
ersten kohlenstoffhaltigen Assimilationsproducte der Pflanzen sein, 
sondern sie würden auch weiter in Kohlenhydrate etc. übergeführt; 
ausserdem entstünden aller Wahrscheinlichkeit nach aus dem 
Ammoniak und den organischen Säuren unter Betheiligung der 
Aschenbestandtheile die Eiweissstoffe in der Pflanze. Selbst- 
verständlich hat Liebig damit nicht ausgesprochen, dieses sei 
der einzige Weg der Bildung der Kohlenhydrate, Eiweisskörper 
u. s. w.; er bestreitet keineswegs die Möglichkeit einer directen 
Bildung z. B. der Kohlenhydrate — wie dieses schon Davy 
wollte — aus Kohlensäure und Wasser, allein bis jetzt liegen 
keine Beobachtungen vor, die eine solche Bildungsweise wahr- 



♦) Unter Vorzeigung von Pilzvegetationen in wässerigen Nährstoff- 
lösungen. 

7 
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sclieinlicli machen. Die Erfahrung der Botaniker, dass die chlo- 
rophyllhaltige Zelle, sobald sie vom Lichte getroflTen, ihre Assi- 
milationsthätigkeit beginnt nnd Sauerstoff ausscheidet, und dass 
hiebei gleichzeitig Stärke körn er auftreten, beweiset wohl einen 
Organisationsvorgang , aber noch lange keinen Bildnngsvorgang 
der Stärkesubstanz direct aus Kohlensäure und Wasser. — 

In meinen Versucl^en waren daher die organischen Sänren 
— in den hier mitgetheilten Versuchen die Essigsäure — die 
Eohlenstoffquelle. Als chlorophjUlose Zellen wurden Schimmel- 
sporen gewählt. 

Die ersten Versuche, welche ich mehr zur Orientirung nnd 
um festzustellen: ob sich die Schimmelsporen in einer die Aschen- 
bestandtheile der Pflanzep, Essigsäure und Ammoniak enthalten- 
den Lösung entwickelten, unternahm, wurden ini October 1870 
begonnen und im April 1871 beendigt. 

Die Losung , mit frisch destillirtem , völlig reinem Wasser 
bereitet, enthielt essigsaures Ammoniak, essigsaures Eali, essig- 
saures Natron, essigsauren Kalk, essigsaure Magnesia, saures 
phosphorsaures Kali und schwefelsauren Kalk, und zwar diese Salze 
in einer Menge von l,5Proc. oder von 15Grni. in 1 Liter. Je zwei 
Liter der Lösung befanden sich in Einem Kolben; derselbe war 
damit ungefähr zu 2/3 angefüllt. Der -Verschluss geschah mit 
einem in Wachs gut getränkten, doppelt durchbohrten Kork, in 
dessen Bohrungen heberförmig gebogene Glasröhren passten. 
Die eine Glasröhre mündete im Kolben gerade unterhalb des 
Korkes aus, die zweite ging bis fast zum Spiegel der Flüssigkeit. 
Mit den ausserhalb des Kolbens befindlichen Schenkeln der beiden 
Glasröhren waren weitere, gleichfalls nach abwärts gehende, mit 
Kalihydrat und gereinigter Baumwolle gefüllte Glasröhren ver- 
bunden. Durch diese Vorrichtung wollte man nicht bloss ein 
Eintreten von Pilzsporen in den Kolben verhindeni *) , sondern 
auch ein solches von kohlensäurehaltiger Luft; ausserdem konnte 
hier auch die bei Beginn des Versuches in dem Kolben befind- 
liche atmosphärische Luft durch von ihrer Kohlensäure befreite 
Luft ersetzt werden. 

Aus den in spärlicher Menge in die beschriebene Flüssig- 
keit ausgesäeten Schimmelsporen bildeten sich zuerst weisse 
Flocken, welche anfänglich in der Flüssigkeit vertheilt waren, 

dann aufwärts stiegen, dunkle Pünktchen bekamen und schliess- 
lich braunschwarze gallertartige Häufchen bildeten. Dieselben 



♦) Obgleich dieses kaum nötbig gewesen wäre. 
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bestanden nnter dem Microscope aus kleinen dickwandigen mit 
einer braunen Zone versehenen Zellen, und schwammen jedes für 
sich in der Flüssigkeit, zumeist auf der Oberfläche derselben; 
nur wenige der Häufchen hatten sich zu Boden gesenkt oder 
Sassen in der Flüssigkeit befindlich an den Glaswandungen. 

Die Entwickelung der Sporen und Pilze war eine langsame 
und verhältnissmässig wenig bedeutende. Zum Theile war dieses 
bedingt durch die Zusammensetzung der Nährflüssigkeit, besonders 
durch die Phosphorsäurequelle; möglich noch, dass die Concen- 
tration der Flüssigkeit zu stark war. Aber auch die Temperatur, 
welche nur im Anfange des Versuches 14 bis 15^ betrug, im 
Winter jedoch nie über 10 bis 12^ hinausging, häufig genug 
aber während der Nacht auf 2 bis 4^ sank, wirkte wesentlich 
vermindernd auf die Production an Pilzraasse. Bei einer Vege- 
tationsdauer von über 6 Monaten wurden in 8 Liter Flüsigkeit, 
welche in 4 Kolben vertheilt war, nur 2,316 Grm. trockene Pilz- 
masse geerntet. 

So wenig nun auch die Ernte an Pilzmasse in^s Gewicht 
fiel, so zufriedenstellend war das Ergebniss der mit ihr ange- 
stellten qualitativ-chemischen Untersuchung. Diese lieferte den 
Beweis, dass bei einem Gehalte von 6,877 Pro c. Asche die 
Pilze die Endprodukte des pflanzlichen Stoffwechsels: ein flüs- 
siges Fett, lösliche*) und unlösliche Kohlenhydrate, 
sowie Ei Weissstoffe enthielten, beziehungsweise aus den 
Bestandtheilen ihrer Nährflüssigkeit gebildet hatten. 

Nachdem dieses Ergebniss erhalten worden war, wiederholte 
ich den Versuch mit einer etwas veränderten und weniger con- 
centrirten Nährflüssigkeit. Statt des phosphorsaureii Kali's wurde 
in dem Versuche Nr. 1 phosphorsaures Ammoniak, in 
dem Versuche Nr. II phosphorsaures Natron gegeben, 
und die Concentration der Lösung betrug nur mehr ungefähr ^/s 
der früheren. 1 Liter Nährflüssigkeit enthielt nämlich: 

Phosphorsaures Ammoniak 
Phosphorsaures Natron 
Essigsaures Ammoniak 
Essigsaures Kali 
Essigsaures Natron 
Essigsauren Kalk 
' Essigsaure Magnesia 
Schwefelsauren Kalk 

'5,54 6,04 



Versnch I 


Versuch II 


1,50 


— Grm. 





1,00 » 


1,50 


3,00 » 


0,70 


0,70 » 


0,50 


» 


1,20 


1,20 > 


0,10 


0,10 > 


0,04 


0,04 » 



*) Die Fehling'Bche Lösung redacirende Substanzen. 

7 • 
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In jeden der bei diesen Yersuclien etwas kleiner gewählten 
Kolben kam 1 Liter der Nährflüssigkeit ; die Kolben waren damit 
wenig über die Hälfte gefüllt. Die Flüssigkeit Nr. I reagirte 
nentral mit einem Stich in^s Sanere ; sie war vollkommen klar 
und blieb es anch, obgleich nach zwolfstündigem Stehen sich 
einige wenige glashelle Kryställchen anf den Boden nnd an die 
Wandungen des Kolbens abgesetzt hatten. Die Flüssigkeit Nr. II 
reagirte alkalisch nnd war weiss opalisirend. Es wurden in 
jeden Kolben einige Sporen gesäet, die Kolben wie angegeben 
verschlossen und die darin befindliche Luft herau^gesogen, um 
an ihre Stelle kohlensäurefreie Luft zu bringen. 

Man siebt, die einzige Quelle, woraus die Sporen 
bei ihrer Entwickelung den Kohlenstoff schöpfen 
konnten, war die Essigsäure; jede andere Kohlen- 
stoffquelle, ja selbst die Kohlensäure der atmo- 
sphärischen Luft war ausgeschlossen. Ebenso 
mussten die Pilze ihren Stickstoffbedarf dem Am- 
moniak entnehmen. 

Die neuen Versuche begannen am 10. Juni 1871. Schon nach 
einigen Tagen hatten die ausgesäeten Sporen in der Flüssigkeit 
Nr. I, welche die Phosphorsäure in Form von phosphorsaurem 
Ammoniak enthielt, kleine weisse Basen auf der Flüssigkeits- 
Oberfläche gebildet und bald fingen diese, indem sie sich immer 
weiter ausbreiteten , zu fructificiren an. Am 4. Juli konnte eine 
dicke, fest zusammenhängende Pilzdecke abgenommen werden, 
welche, nachdem sie 4 Stunden aufgehängt war und keine Flüssig- 
keit mehr abtropfte, 11,11 Grm., bei 100^ getrocknet, 1,465 Grm. 
wog. In der Nährflüssigkeit, die noch immer gleiche Beaction 
— neutral mit einem Stich in's Sauere — wie bei Beginn des 
Versuches zeigte, befanden sich aber noch zahlreiche weisse 
Pilzflocken; sie verblieben, nachdem 200 C. C. der Flüssigkeit 
behufs weiterer Untersuchung abfiltrirt waren, in der Flüssigkeit' 
um diese weiter zu erschöpfen und zu verändern. 

Ganz anders verhielten sich die Sporen in der Nährflnssig- 
keit Nr. IL In ihr zeigte sich keine Pilzvegetation und selbst 
dann nicht, als nach 14 Tagen der Verschluss des Kolbens weg- 
genommen , neue Sporen eingesäet und das Ganze offen an der 
Luft stehen gelassen wurde. Um Gewissheit darüber zu erlangen, 
ob die alkalische Beaction der Lösung die Sporen-Entwickeluug 
verhindere, versetzte ich am 4. Juli die Lösung mit Essigsäure, 
brachte neue Sporen in die Flüssigkeit und verschloss den Kolben 
wie augeführt. Bis heute (10. Juli) lässt sich mit Bestimmtheit 
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eine Entwickelnng der Pilzsamen noch nicht constatiren, obgleich 
einzelne weisse Pünktchep auf der Oberfläche der Nährflüssigkeii 
eine solche anzudeuten scheinen. 

Vergleicht man die Versuche I und II mit einander, so 
ergeben sich die grossten Verschiedenheiten. Während in der 
Nährflüssigkeit I, welche phosphorsaures Ammoniak enthielt und. 
neutral (sehr schwach sauer) reagirte^ sofort nach Einsäen der 
Pilzsporen -die Entwicklung begann und rasche Fortschritte 
machte, war in der alkalisch reagirenden Flüssigkeit II kein 
Wachsthum bemerkbar; auch selbst dann noch nicht — wenig- 
stens nach 6 Tagen noch nicht — als die Flüssigkeit mit Essig- 
säure angesäuert worden war und man neue Sporen eingesäet 
hatte. Jedenfalls scheint eine alkalische Beaction der Nährflüssig- 
keit die EntwickelungsHihigkeit. der Sporen sehr zu vermindern, 
wenn nicht geradezu aufzuheben. Allein auch in den Flüssig- 
keiten, welche die richtige Beaction besassen, machte die Sporen- 
Entwickelung nur dann rasche Fortschritte, wenn die Phosphor- 
säure in Form von phosphorsaurem Ammoniak dargeboten war ; 
enthielt die Nährflüssigkeit dieselbe als phohorsaures Natron oder 
auch, wie im Winterversuch , als phosphorsaures Kali, so zeigte 
sich die Entwickelnng als eine sehr langsame und das Wachsthum 
als ein sehr spärliches. Im Winterversuche wurde während 
6 Monaten in 8 Liter Nährflüssigkeit 2,316 Grm. Trockensubstanz 
geerntet, also pro Liter circa 0,3 Grm, ; dagegen in diesen Sommer 
in der Nährflüssigkeit I, und zwar nach Verlauf von nur 3 Wochen, 
1,465 Grm. trockene Pilzmasse pro Liter. Dieses sehr viel be- 
deutendere Wachsthum kann nicht allein auf Bechnung des 
Temperaturunterschiedes bei beiden Versuchen gesetzt werden, 
denn während der Versuch I augestellt wurde, war es gleichfalls 
ziemlich kühl, und ausserdem herrschte anfänglich beim Winterver- 
such eine verhältnissmässig hohe Temperatur. Vielmehr scheint 
auch hier, abgesehen von der geringeren und daher den Pilzen viel- 
leicht zuträglicheren Concentration der Lösung I, das energischere 
Wachsthum. durch die leichter assimilirbare Form, in welcher 
die Phosphorsäure in der genannten Lösung enthalten war, 
grösstenfheils bedingt gewesen zu sein. 

Wie dem auch sei, so viel ist gewiss: in den Pilzen des 
Winterversuches sowohl, als auch in denen des Versuches I dieses 
Sommers entstanden die höheren Pflanzenstoffe aus einer organi- 
schen Säure und aus Ammoniak, unter Mitwirkung des Wassers 
und der Aschenbestandtheile ; die Essigsäure lieferte hiezu 
den Kohlenstoff, das Ammoniak, den Stickstoff; von 
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einer anderen Eohlenstoffqaelle (and aach Stickstoffqnelle) konnte 
bei der Anordnung des Versuches nicht die Rede sein, unter 
Verminderung des Gehaltes der Nährflüssigkeit I an essigsauren 
Verbindungen um 68 Proc. — es waren nach Entfernung der 
Pilzdecke in 1 Liter der Losung I noch 1,77 Grm. essigsaure 
Salze enthalten — hatte sich eine Pilzmasse erzeugt, welche 
4,06 Proc. Stickstoff, 47,48 Proc. Kohlenstoflf und 5,27 Proc. Asche 

enthielt. 

Ich habe noch eine Anzahl weiterer Versuche angestellt, 
auch solche, in denen andere organische Säuren als Eohlstoff- 
quelle dienen, und hoffe in Bälde darüber berichten zu können. 
Besonders die Versuche mit Aepfelsäure führten zu Ergebnissen, 
welche ?ielleicht über die Entstehung der Eiweissstoffe in den 
Pflanzen einiges Licht verbreiten. 



Sitzung Yom 26. Juli 1871. 

Herr Prof. Lommel 
trägt vor über: 

I. Erythroscop und Melanoscop. 

Die grüne Farbe , in welcher uns die Pflanzeublätter er- 
scheinen, ist eine Mischung aus allen jenen Strahlengattungen, 
welche von dem Chlorophyll nicht absorbirt werden. Unter- 
sucht man das durch eiu lebendes grünes Pflanzenblatt durch- 
gegangene Licht spectroscopisch, so zeigt sich im mittleren 
Roth (etwas vor B beginnend und hinter G endigend) ein dunkler 
Streifen, der in seiner ersten Hälfte tiefschwarz ist; ausserdem 
ist das violette Ende des Spectrums vollständig absorbirt; von 
den übrigen zwischen G und F noch auftretenden Absorptions- 
streifen, welche für das feste Chlorophyll lebender Blätter an 
Intensität mit jenem ersten nicht entfernt vergleichbar sind, 
können wir hier absehen. 

Das von den Pflanzen zerstreut zurückgestrahlte Licht hat 
nothwendig dieselbe Zusammensetzung wie das durch die Blätter 
durchgegangene; indem es bis auf eine gewisse Tiefe in das 
chlorophyllhaltige Zellgewebe eindrang und dann erst zurückge- 
worfen wurde, sind ihm das mittlere Both und das Violett ent- 
zogen worden. Das Grün der Pflanzen ist demnach eine Misch- 
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ting aus dem aassersten Roth, Orangeroth, Gelb, Grün und Blau. 
Das mittlere Roth dagegen und das Violett fehlt. 

Man kann sich leicht davon überzeugen, dass das Grün der 
Pflanzen in der That die hier angegebene Zusammensetzung hat. 
Es genügt, das Spaltrohr des Spectroscops ins Freie 
hinaus auf eine gut beleuchtete Baum- oderStrauch- 
gruppe zu richten; man sieht auf diese Weise sowohl die 
Absorption im Yiolelit als auch den charakteristischen dunkeln 
Streifen im mittleren Roth. 

Es ist klar, dass nur die durch das Pflanzenblatt absorbir* 
ten Strahlen in den Zellen chemische Arbeit verrichten können ; 
zurückgestrahlt werden nur jene, welche zu solcher Arbeit nicht 
verwendet worden sind. Wir können daher sagen, dass die 
gtüne Farbe der Pflanzen gemischt ist aus jenen 
Strahlengattungen, welche die Pflanze zu ihrer Le- 
bensthätigkeit nicht verwerthen kann und daher als 
unbrauchbar wegwirft. 

Unter den farbigen Bestandtheilen des Pflanzengrüns spielt 
das äusserste Roth eine ganz besondere Rolle. Eine dicke Lage 
grüner Blätter ebenso wie eine hinlänglich dicke Schicht concen- 
trirte Chlorophyllösung lässt nur dieses äusserste Roth durch, 
während das gesammte übrige Spectrum absorbirt wird. Wir 
müssen daraus schliessen, dass in der grünen Mischfarbe der 
Pflanzenblatter das äusserste Roth allein fast unversehrt geblie- 
ben ist, während sämmtliche übrigen Farben Absorption erfahren 
haben, welche freilich für Orange, Gelb, Grün und Blau nur 
äusserst schwach und erst bei Anwendung dicker Schichten merk- 
lich, für Violett und mittleres Roth dagegen enorm stark ist. 

Man kann sich von diesem Vorherrschen des äussersten Roth in 
dem Grün der Pflanzen leicht überzeugen, wenn man dieselben durch 
ein durchsichtiges Mittel betrachtet, welches nur diese Nuance 
durchlässt. Man erhält ein solches, wenn man ein dunkelrothes 
Rubinglas und ein blaues Eobaltglas über einander legt ; ersteres 
lässt nur das rothe Ende des Spectrums bis zum Orange, letzte- 
res ausser JBlau, Violett und einem schmalen Streifen Gelbgrün 
auch noch das äusserste Roth vor B durch. Die Combination beider 
Gläser wird daher nur das äusserste Roth vor B durchlassen. 

Fasst man für jedes Auge ein solches Glasplättchenpaar in 
einen mit dunklem Papier überzogenen Garton, und betrachtet 
durch diese Brille, welche wir Erjthroscop nennen wollen, 
eine Landschaft, so werden natürlich alle Gegenstände heller 
oder dunkler rubinroth gesehen. Die Pflanzen aber, welche die- 
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868 äii88er8t6 Roth iu reichlicher Menge zurückstrahlen, erscheinen 
ausserordentlich hell. Eine sonnenbeschienene Baumkrone er- 
scheint 80 hell wie eine weisse Wolke; das Blätter werk, welches 
für das blosse Auge dunkel rom klaren Himmel absticht, zeichnet 
sich jetzt hell auf dunklem Grunde ab ; der Rasen , welcher far 
das blosse Auge dunkler ist als der bekieste Weg, erscheint hell, 
der Kiesweg dunkel. Man erhält den Eindruck, als ob ^asen, 
Sträucher, Bäume weiss gepudert wären. 

Würde man dagegen die Pflanzen durch ein Mittel be- 
trachten, welches nur das mittlere Roth durchlässt, so müssten 
dieselben, weil sie diese Strahlengattung absorbiren und demnach 
nicht zurückstrahlen, dunkel erscheinen. Ein solches Mittel wird 
erhalten durch Gombination eines dunkelrothen Rubinglases mit 
einem violetten Glas, welches das äusserste Roth und das Orange 
dämpft; durch beide Gläser zusammen geht daher nur das mitt- 
lere Roth in erheblicher Stärke durch. Durch eine solche Brille, 
welche Melanoscop genannt werden könnte, werden Himmel, 
Wolken, Häuser, Erdreich ganz ebenso roth gesehen wie durch 
das Erythroscop, die Pflanzen dagegen erscheinen dunkel, fast 
schwarz. 

Diese beiden Gläsercombinationen bringen uns sonach den 
grossen Unterschied in dem Verhalten der Pflanzen 
zu dem äussersten Roth einerseits und dem mittleren 
andrerseits in belehrender Weise zur Anschauung., 

Das Erythroscop zeigt, dass das äusserste Roth vor B 
von den Pflanzen reichlich zurückgestrahlt wird, und sonach in 
den Zellen nicht zur Verwendung gelangte. 

Das Melanoscop dagegen zeigt; dass das mittlere Roth 
(zwischen B und C) von den Pflanzen verschluckt und zurück- 
behalten wird; gerade diese durch das Chlorophyll so überaus 
kräftig absorbirten und dabei mit hoher mechanischer Intensität 
ausgestatteten Strahlen aber sind es, welche die Assimilaj;ions- 
thätigkeit der Pflanzen vorzugsweise anregen *). 

Auf derselben Eigenschaft der Pflanzen, das äusserste Roth 
reichlich zurückzustrahlen, beruht die überraschende Wirkang 
der von Herrn Simmler**) Angegebenen und Erythro phy- 
to scop genannten Gläsercombination , welche aus einem blauen 
Eobaltglas und einem dunkelgelben Eisenoxydglas besteht. In- 

•) Vergl. Carls Bepertorium, Bd. VII. S. 73 ff, Zöller's Oek. 
Fortschr. 1871. Nr. 3. 

*•) Pogg. Ann. Bd. CXV. S. 599. 
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dem das letztere das vom ersteren reichlich durcl^elassene Blau 
und Violett so dämpft, dass es das äusserste Roth nicht mehr 
zu übertäuben vermag, entsteht eine Combination, welche nebst 
äu^seirstem Roth und etwas Gelbgrün noch Blaugrün und Blau 
durchlässt. Die Pflanzen müssen dadurch betrachtet roth, der 
klare Himmel blau, die Wolken röthlich violett erscheinen. 

Bei dieser Simmler^schen Combination ist das Roth, in 
welchem die Pflanzen erscheinen, nicht völlig rein, indem sich 
ihm noch ein wenig Gelbgrün beimischt, und dadurch eine co- 
rallenrothe Nuance hervorbringt. 

Diese Beimischung wird vermieden durch Vereinigung eines 
blauen Eobaltglases mit einem hellrothen Rubinglas, welches 
wie das Eisenoxydglas das Grün und Blau dämpft, aber gerade 
jenes vom Eobaltglas durchgelassene Gelbgrün absorbirt. Durch 
dieses Erythrophytoscop betrachtet erscheint der Himmel tief 
violettblau, die Wolken in zartem Purpur, die Pflanzen in leuch- 
tendem Rubinroth. 

IL Gefärbte Gelatineblättchen als Objecto für das 

Spectroscop. 

Um bei der Demonstration der Absorptionserscheinungen 
löslicher Farbstofie die Umständlichkeit der Anwendung von Lö- 
sungen in Glasgefössen zu vermeiden, gebrauche ich Gelatine- 
blättchen, welche mit den betreffenden Farbstoffen gefärbt 
sind. Dieselben werden, um sie vor Abnutzung, Luft und Staub 
zu schützen, zwischen zwei farblose Glasplättchen gefasst^ und 
erweisen sich selbst bei empfindlichen Farbstoffen als vollkommen 
haltbar. Man kann sich auf diese Weise eine compendiöse Samm- 
lung der verschiedensten Farbstoffe anlegen, welche zur Demon- 
stration stets zur Hand sind, sei es, dass man das Absorptions- 
spectrum objectiv entwerfen, oder mittelst des Spectroscops 
subjectiv beobachten will. Man ist damit z. B. jederzeit im 
Stande, die Veränderungen vorzuzeigen, welche das Spectrum des 
Blutfarbstoffs durch verschiedene Agentien erfährt, ohne die zeit- 
raubenden Operationen mit frischem Blute anstellen zu müssen. 

Die Aenderungen des Absorptionsspectrnms für immer dickere 
Schichten des farbigen Mittels lassen sich rasch und bequem dar- 
stellen, indem man eine immer grössere Anzahl von Gelatine- 
blättchen gleicher Dicke und gleich intensiver Färbung auf ein- 
ander schichtet. Die Erscheinungen einer keilförmigen Schicht 
kann man nachahmen, indem man eine grössere Anzahl schwach 
gefärbter Blättchen treppen artig über einander legt. 
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Die Herttellung völlig homogener und durchsichtiger Gela- 
tineblättchen gelingt selbst mit Farbstoffen, welche zwar in Al- 
cohol, nicht aber in Wasser, löslich sind, wie z. B. Anilinfarben 
und Chlorophyll. Die Chlorophyllgelatine gibt jedoch nicht das 
Spectrum der alcoholischen Chlorophyllösung, welche znr Fär- 
bung der wässerigen Qelatinelösnug verwendet wurde, sondern 
dasjenige des festen Chlorophylls, wie es lebende Pflanzenblätter 
im durchfallenden Lichte zeigen. Bei andern Farbstoffen habe 
ich einen solchen Unterschied im Spectrum des in der Gelatine 
fest gewordenen Farbstoffs gegenüber seiner Losung nicht be- 
merken können. 

Hierauf theilt 

Herr Dr. Laube 

seine Versuche über die Gewinnung normalen mensch- 
lichen Magensaftes mit, sowie die Resultate, welche sidi 
hierbei bezüglich der Eigenschaften desselben ergaben. 

Durch die Einführung der Magenpumpe in die Therapie 
der Magenkrankheiten ist die Herausschaffung des Mageninhalts 
von Kranken eine leicht ausführbare Operation geworden. Der 
Gedanke liegt nahe die Pumpe auch für die Gewinnung norma- 
len Magensaftes (von Gesunden) zu benützen, indem auf diese 
Weise der Magensaft 'weniger umständlich und reiner erhalten 
werden könnte, als diess durch die bisher zu genanntem Zwecke 
angestellten Manöver (künstlich herbeigeführtes Erbrechen im 
nüchternen Zustand, Verschlucken von Schwämmen, die an Fä- 
den angebunden sind etc.) möglich war* Namentlich würde die 
Beimischung von Speichel zum Magensecret bei Benützung der 
Sonde ganz vermieden. Die Entleerung des Mageninhalts ist 
aber , wenn die Weiss-Kussmaul 'sehe Pumpe angewandt 
wird, ein für die Vesuchsperson nicht ganz gefahrloses unter- 
nehmen, da eine Aspiration der Magenschleimhaut in das Fenster 
der Sonde und ein Abreissen der Mucosa zu den, wenn freilich 
seltenen Eventualitäten bei der Auspumpung gehören. Aus die- 
sem Oronde verbietet sich selbstverständlich das Verfahren für 
physiologische Absichten. Dagegen ist, wenn es sich wie im 
vorliegenden Falle nur darum handelt, flüssigen Mageninhalt 
herauszubefördern , und die Versuchsperson nicht allzu schwer 
erbricht, der Zweck ohne alle Gefahr und Beschwerde für letztere 
zu erreichen, sobald man statt der Weiss^schen Pumpe die 
Ploss^sche Hebersonde benützt. Ich habe 2 Personen zur 
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Verffignng, welche auf das Verfahren eingeäbt und jederzeit be- 
reit sind, die Ploss'sche Sonde a double couraut selbst einzu- 
führen und den Mageninhalt abzugeben. Derselbe läuft in we- 
nigen Minuten ab, ohne dass ich selbst noch etwas zum leichteren 
Abfinss desselben beizutragen habe. 

um möglichst reinen von Speisetheilen freien Magensaft 
zu erhalten, wurde der Magen stets im nüchternen Zustand ka- 
thetrisirt, nachdem die letzte Mahlzeit mindestens 12 Standen vor- 
her eingenommen war. Ich Hess jedesmal 750 ^^"^ aq. destillat. durch 
den einen Ganal der Sonde eiufliessen, wovon unmittelbar nach 
dem Eingiessen ca. 500 ^<^*" mit Magensaft vermischt durch den 
andern Canal ausflössen. Die so gewonnene Flüssigkeit ist grfin-^ 
gelblich geförbt und besitzt verdauende Eigenschaft. Die Beaction 
desselben war bei der einen der obengenannten Versuchspersonen 
(B.) stets schwach sauer, bei der andern (R.) neutral. Ich erkläre 
die saure Reaction im ersten Fall, (die sich auch bei einer dritten 
und vierten Person fand und wohl die Regel sein dürfte ,) aus der Reiz- 
ung, welche die Magenschleimhaut durch das einfliessende Wasser 
erfahrt, vor allem aber aus der mechanischen Irritation des Cardia- 
theils durch die anliegende Sonde. Dagegen ist mir das constant 
entgegengesetzte Verhalten der Magensaftreaction bei der andern 
Versuchsperson (R.) nicht begreiflich, da doch die Bedingungen der 
Gewinnung des Saftes in beiden Fällen dieselben waren. Ausserge- 
wofanlich ist nur, dass R. früher an periodischem Erbrechen litt 
und seit 11 Jahren davon frei gewisse Speisen nicht vertragen 
kann, im Uebrigen keine Verdauungsanomalieen zeigt. 

Der so gewonnene Magensaft hat nur wenig Verdauung s- 
kraft. Aber gerade diese Schwäche seines Verdauungs Ver- 
mögens macht ihn zu Untersuchungen über die Verdau- 
lichkeit einzelner Substanzen geeignet, indem man schon 
a priori annehmen kann, dass das Wenige, was er an Ver- 
dauungskraft besitzt, wohl genügen wird, „leichtverdauliche^^ 
Stoffe aufzulösen, während die „schwerverdaulichen^^ seinen 
schwachen Angriffen widerstehen werden. Ich habe zunächst die 
Verdaulichkeit des Caseins gegenüber dem des Eieralbumins unter- 
sucht und gefunden, dass die Annahme, das letztere sei weniger 
verdaulich , als das erstere, für den menschlichen Magensaft voll- 
ständig gerechtfertigt erscheint. Bringt man nämlich Stückchen 
hartgesottenen Eieralbumins in die mittelst der Hebersonde ge- 
wonnene Magenflüssigkeit und lässt 6—8 Stunden bei 35—40° C 
verdauen, so bleiben die Stückchen anscheinend ganz unverdaut 
und gibt die von ihnen alsdann abfiltrirte Flüssigkeit eine 
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kaum erkennbare Peptoureaction (Rothförbnng mit Nairon 
Knpfersnlfat). Flocken friscbgefällten Caseins daf^egen lOME; 
sich in einer andern Portion derselben Magenflüssigkeit tat} 
vollständig auf nnd ist die Peptoureaction im Filtrat eim 
sehr stark ausgesprochene, üeberlässt man das Eieralbnmäi 
längere Zeit z. B. 24 Stunden der Verdauung, so bleiben auch.] 
hierbei die Albuminstuckchen anscheinend ganz unverdaut, eu» 
quantitative Analyse ergab indessen doch für diesen Fall eineik 
Schwund der Substanz um 28 ^/q; auch war die Peptonreactioi 
des Filtrats stark ausgesprochen. 

[In 150 ^^ Magensaft wurden zur Verdauung eingebracht 
2,792 Eieralbumin, entsprechend 0,43 Trockengewicht; naeh 
24 Stunden Verdauungszeit betrug das Trockengewicht des an- 
scheinend unverändert gebliebenen Albumins 0,31. ; demnach 
waren verdaut 0,12 grms. = 28 7o-] 

Weniger leicht löslich, als das frischgefallte, nicht weiter^ 
präparirte Casein erschien Gasein, welches vor dem Einbringen 
in die Verdauungsflüssigkeit durch Auswaschen mit Alcohol und 
Aether vom Fett befreit und bei 110° getrocknet worden war. 
Indessen war auch die Löslichkeit dieser Gaseinform noch be- 
deutend (mehr als das Doppelte) grösser als die des Eieralbumins. 
Denn in demselben Magensaft, in welchem nach 24stündigw 
Verdauung 28^0 Eieralbumin sich lösten, hatten sich nach der- 
selben Zeit doch 59 ^/q dieser getrockneten , offenbar nicht best- 
verdäulichen Gaseinform aufgelöst. 

[0,966 gaben in 100<^^>^ Magensaft 24 Stunden verdaut 
0,586 ; es waren also verdaut 0,38 = bezogen auf 150 Magensaft 
(s. o. Eieralbuminverdauung) 0,57 grms. = 59 ^/o-] 

Diese Versuche dürfen wohl mit als ein weiterer Bel^ 
angesehen werden für die Richtigkeit der Annahme, dass die 
Milch resp. das Milcheiweiss zu den leicht verdaulichen Nahr- 
ungsmitteln gehört und sich wegen der leichten Verdaulichkeit 
ganz vorzugsweise zur Erankenspeise eignet. 
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n. Bericht ttber die Sitzungen der Soeietät 

Die Soeietät hält in der Regel alle 4 Wochen mit Ans- 
nahme der Zeit der üniversitätsferien ihre Sitzungen. Wir 
theilen im Folgenden den Hauptinhalt der gehaltenen Vorträge 
theils nach den von den Vortragenden selbst zu Protokall ein- 
gereichten Niederschriften, theils, soweit solche nicht vorliegen, 
nach den in den Sitzungen aufgenommenen kurzen Notizen mit. 



Sitzung vom 13. November 1871. 

Herr Prof. Sohroeder spricht 

über das Verhalten des Hymen und seiner Reste bei 
.der Cohabitation, der Geburt und im Wochenbett. 

Meine Herren! Ich möchte mir erlauben, Ihnen einige 
Zeichnungen vorzulegen, welche das Verhalten des Scheidenein- 
ganges und speciell des Hymen nach der Cohabitation und der 
Geburt illnstriren. Es ist Ihnen bekannt, dass man bisher all- 
gemein der Ansicht war, dass das Hymen bei der ersten Cohabi- 
tation zerreisse und dass die sich narbig retrahirenden Reste des- 
selben die Carunculae myrtiformes bildeten. Man glaubte also 
allgemein, dass die an einzelnen Stellen des Scheideneinganges 
sich erhebenden warzigen Excrescenzen sich unmittelbar nach 
der Zerreissung des Hymen beim ersten Coitus ausbildeten. Diese 
Ansicht stimmt mit den thatsächlichen Verhältnissen, wie der 
Augenschein sie lehrt, nicht überein. Ich habe schon im Jahre 
1867 darauf aufmerksam gemacht, dass die Car. myrtif. sich erst 
in Folge einer Geburt ausbilden dadurch, dass Theile des Hymen 
gangraenesciren. 

Diese Thatsache finde ich in der Literatur mehrfach ange- 
zweifelt, (bestätigt ist sie, soviel mir bekannt geworden, nur von 
Bidder in Dorpat, s. Petersb. med. Z. 1868. p. 50). Ich habe des- 
wegen durch meinen Assistenten, Herrn Dr. Alt, bei einer An- 

1 
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zahl von Schwangeren den Scheideneingang vor der Gebart nnd 
dann wieder nach der Gebnrt abzeichnen lassen, so dass man sich 
durch den Vergleich der beiden Zeichnungen leicht you der Bin- 
Wirkung des Geburtsactes flberzengen kann. 

Bevor ich Ihnen die Zeichnungen vorlege, will ich nur 
einige einleitende Worte vorausschicken. 

Das Hymen bildet, wie Ihnen bekannt, eine Schleimhaut- 
falte, die sich von der Basis des Scheideneingangs erhebt und 
mit ihrem freien Rande die in die Scheide führende Oeffnung 
umgiebt. Wenn man in der Regel angiebt, dass das Hymen halb- 
mondförmig sei, so ist das nicht ganz genau, sondern man stellt 
sich das Hymen besser als eine im Scheideneingang ausgespannte 
Membran vor, in der excentrisch nach dem Orificium urethrae 
hin eine Oeffnung ist, so dass also der breitere Saum nach der 
hinteren Commissur hin liegt. Nach vorn hin ist der Rand des 
Hymen wohl schmäler, fehlt aber nicht. Dies ist die ge wohn- 
liche Gestalt des Hymen. Die seltneren Bildungen übergehen 
wir, da es un« nur darauf ankommt, das physiologische Verhal- 
ten des Hymen zu erörtern. Die Oeffnung des Hymen ist von 
sehr verschiedener Grosse. In der R^el ist sie wenigstens so 
weit, dass man, ohne den Schleimhautsaum zu lädiren, den Finger 
in die Scheide einführen kann. Nicht selten stremmt dabei die 
Falte allerdings erheblich oder reisst auch ganz leicht mit ge- 
ringer Blutung ein; doch lässt sich in der grossen Mehrzahl der 
Fälle bei vorsichtiger Manipulation das Hymen erhalten, so dass 
ein unversehrtes Hymen die Untersuchung per vaginam keines- 
wegs verbietet. Ausnahmsweise kann nun allerdings die Oeff- 
nung so eng werden, dass sich der Finger nicht hindurchfnhren 
lässt; ja es ist bekannt, dass abnormer Weise* die Oeffnung selbst 
vollständig fehlen kann. Weit häufiger aber ist es, dass die 
Oeffnung im Hymen ungewöhnlich weit ist, so dass der Finger 
bequem hindurchgeht oder dass selbst das ungestüme Eindringen 
des Penis keine Zerreissung des Hymen hervorbringt. An den 
Ihnen sogleich vorzulegenden Zeichnungen werden Sie erstaunt 
sein zu sehen, wie häufig das Hymen ganz oder fast ganz intact 
geblieben ist. Das Hymen bildet eben häufig nur einen ganz 
schmalen dehnbaren Saum, der sich überall von der Basis des 
Scheideneinganges in ziemlich gleicher aber unbedeutender Höhe 
erhebt und der beim Eindringen des Penis , ohne zu zerreissen, 
einfach nachgiebt. 

Nicht selten bleibt demgemäss das Hymen bei der Cohabi- 
tation ziemlich unverändert, indem es selbst bei oft wiederholtem 
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Coitus sich nur ausdehnt oder an dem freien Rande durch leichte 
Einrisse nur etwas eingekerbt erscheint. War die Oeffnung klei- 
ner, so zcrreisst es allerdings in bedeutender Weise, aber doch 
niemals so, dass sich wirkliche Gar. myrtif. bildeten. Diese letz- 
teren bilden sich, wie man sich an sterilen Ehefrauen und ge- 
werbsmässige Unzucht treibenden Mädchen leicht überzeugen kann, 
selbst nach sehr häufig wiederholtem Cpitus nicht. Durch das 
Eindringen des Penis wird höchstens die freie Falte des Hymen 
zerrissen, so dass sich ein, zwei und mehr Einrisse, die mitunter, 
aber durchaus nicht regelmässig bis an die Basis des Hymen rei- 
chen, bilden. Solche Einrisse finden sich nur selfcen gerade nach 
hinten, am häufigsten nach hinten seitlich, aber auch gerade 
nach der Seite, am seltensten nach vorn. In der Regel sind es 
nur 1, 2 und 3; doch können sie weit zahlreicher werden, und 
in den exquisitesten Fällen ist das Hymen in eine fortlaufende 
Reihe kleiner Zacken verwandelt. Immer aber, auch wenn die 
Risse noch so zahlreich sind, findet sich da, wo das Hymen sich 
von der Basis des Scheideneinganges erhebt, ein Zusammenhang 
zwischen den einzelnen Stücken. Dieselben stehen hier dicht 
aneinander, niemals ist eine Lücke zwischen ihnen, niemals ist 
also an einer Stelle des Scheideneinganges jede Spur des Hymen 
verschwunden. Durch dies Verhalten charakterisirt sich der Schei- 
deneingang von Personen, welche nicht geboren haben, dem An- 
derer g^enüber, welche eine Geburt überstanden. 

Bei diesen letzteren nämlich erleidet der Scheideneingang 
{gerade in Folge der Geburt gewaltige Veränderungen. Unter 
der Geburt erfährt der enge Scheideneingang, wenn der Kopf 
durch ihn hindurch schneidet , eine Ausdehnung, die in der Re- 
gel ohne Laesionen nicht möglich ist. Man sieht desw^en bei 
Primiparen, also bei Frauen, deren Scheideneingang hei früheren 
Geburten noch nicht ausgedehnt war, ganz regelmässig Risse in 
der Schleimhaut, nach hinten, seitlich, aber auch nach vorn. 
Ausserdem aber erleiden die Lappen des Hymen eine bedeutende 
Quetschung. Untersucht man den Scheideneingang einer Erst- 
gebärenden unmittelbar nach beendeter Geburt, nachdem man 
das Blut sorgfältig weggewischt hat, so sieht man die Theile des 
Hymen noch vollständig erhalten, aber mit Blut sugillirt von 
geschwollenem Aussehen und blauschwarzer Färbung. Unter- 
sucht man wenige Tage später wiederum, so findet man an Stelle 
einzelner Läppchen kleine Ulcera mit gelbem 'Belag oder bereits 
gut granulirendem Grunde. An der Stelle dieser Ulcera ver- 
schwindet jede Spur des Hymen, während an anderen weniger 
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gedruckten Stellen Beste des Hymen erhalten bleiben. Diese 
nach der Geburt übrig gebliebenen Reste sind Ate Gar. mjrtif. 
Wie viel vom Hymen erhalten bleibt, ist, wie Sie Sich gleich 
an den Zeichnungen werden überzeugen können, sehr yerschie- 
den. Die Schleimhautfalte unterhalb des Orif. urethrae erhält 
sich in der Regel und wird dieselbe gewöhnlich zu den Gar. 
myrtiformes nicht gerechnet. Ausserdem bleiben im Scheiden- 
eingang verschiedene lappige, warzige oder zungenformige Reste 
zurück. 

Sie werden diese Verhältnisse recht anschaulich an den 
vorliegenden Abbildungen, die von Herrn Dr. Alt nach der Natur 
gezeichnet zind, sehen können. Jeder Scheideneingang ist zwei- 
mal gezeichnet, einmal vor der Entbindung und einmal einige 
Zeit (10 Tage oder später) nach derselben. Diejenigen Zeich- 
nungen, welche von Erstgeschwängerten stammen, demonstriren 
gut den Unterschied zwischen den Resten des Hymen wie Sie 
sie bei Deflorirten finden , und den Gar. myrtiformes. 

Sie sehen in den ersten 3 Doppelabbildungen das Hymen 
in der Schwangerschaft als schmalen vollständig erhaltenen Saum, 
der nur an einzelnen Stellen mehr oder weniger tiefe Einkerb- 
ungen, die aber nirgends bis auf die Basis des Hymen herab- 
gehen, darbietet. Nach der Geburt sehen Sie in 2 Fällen per 
primam int. geheilte und in einem Fall einen oberflächlich gra- 
nulirenden Dammriss. Ausserdem sehen Sie in dem einen Fall 
noch zwei seitlich durch die kleinen Labien gehende Risse, die, 
obgleich sie nicht so entstanden sind, genau aussehen, wie künst- 
lich gemachte seitliche Incisioneu. In zwei von diesen Fällen 
haben sich ausser der Falte unter dem Orif. urethrae nur einige 
warzige Excrescenzen erhalten, in dem dritten sind zahlreichere 
aber auch durch breite Lücken unterbrochene Ueberbleibsel des 
Hymen vorhanden. 

Auf dem folgenden Blatt sehen Sie eine Eigenthümlichkeit 
des Hymen, die ich nur -einige Male beobachtet habe. Links 
vom ist nämlich die Falte des Hymen von ihrer Basis so losge- 
rissen, dass man durch den Schlitz sehr bequem einen Katheter 
hindurchführen konnte. Rechts ist die innere Fläche des klei- 
nen Labium mit der äusseren der Hymenfalte verwachsen. Auch 
in diesem Fall, in dem das Hymen nirgends ganz durchgerissen 
und der Scheideneingang sehr weit ist, haben sich nur einzelne 
Carunceln erhalten. 

Die folgenden 3 Blätter zeigen Ihnen stark zerrissene Hy- 
men, deren OefPnung ursprünglich sehr eng war. Es finden sich 
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in denselben eine Reihe von Rissen, die zum Theil bis auf den 
Grund gehen. Der Scheideneingang erscheint bei allen eug und 
in Uebereinstiuimung damit stehen die zahlreichen granulirenden 
Schleimhautrisse und die so vereinzelt übrig gebliebenen Garnn- 
celn. An der einen Zeichnung sehen sie noch granulirende Reste 
des Hymen. 

Hier sehen Sie den l^cheideneingang einer Erstgebärenden, 
der «ich dadurch auszeichnet, dass das Hymen sehr vollständig, 
nämlich bis auf eine breite klaffende Lücke nach hinten erhalten ist. 

Bei den Schwangern, deren Scheideneingang jetzt folgt, 
war die ganze Vulva sehr stark oedematos und der Scheidenein- 
gang ganz ungewöhnlich eng. Die einzelnen Theile des Hymen 
sehen in Folge dessen als dicke runde Wülste aus dem Scheiden- 
eingang hervor. Da das Becken hochgradig verengt war, so 
wurde die Perforation und Cephalotripsie nöthig. Der enge 
Scheideneingang, in den seitliche Incisionen gemacht worden wa- 
ren, war vielseitig lädirt. Ausser einem Dauimriss fand sich fast 
im ganzen Umfang des Scheidenmundes die Schleimhaut einge- 
rissen und diese Risse, vor allem einer zwischen Clitoris nnd 
Urethra, sowie auch die seitlichen Incisionen bluteten so stark, 
dass Tampons mit Liquor Ferri sesquichl. gegengedrückt werden 
mussten. An dem 7 Wochen nach der Entbindung wiederge- 
zeichneten Scheideneingang sehen Sie in Folge dessen keine 
Spnr des Hymen mehr, sondern nur dicke weisse Narbenstränge 
über die Harnröhrenmündung nach beiden Seiten sich hinziehend. 
Die seitlichen Incisionen sowie der Dammriss sind ebenfalls 
vernarbt. 

In dem folgenden Fall war ein Abortus i!n 5. Monat vor- 
aufgegangen. Derselbe hatte indessen kaum Spuren hinterlassen, 
da das Hymen bis auf eine kleine Lücke links sehr gut erhalten 
war. Die darauffolgende rechtzeitige Geburt hat, wie Sie sehen, 
nur einige Carunceln übrig gelassen. 

Eine ähnliche Mittelstellung zwischen dem Aussehen des 
Scheideneinganges bei Erst- und dem bei Mehrgeschwängerten 
bietet das folgende Blatt dar. Die betreffende Schwangere hatte 
eintaial und zwar ein todtfaules Kind im 8. Monat geboren; der 
Scheideneingang war also durch diese Geburt sehr viel weniger 
ausgedehnt worden als gewöhnlich. In üebereinstimmung damit 
steht, dass das Hymen mit Ausnahme einer ziemlich bedeutenden 
Lücke an der rechten Seite vollständig erhalten war. Stark zer- 
stört bis auf wenige üeberbleibsel wurde es dann erst durch die 
jetzige zweite Geburt. 
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Auf den jetzt folgenden 6 Blättern von Zweitgebärenden 
sehen Sie schon auf der ersten Zeichnung stets deutliche Ca- 
runcnlae myrtiformes , die Sie dann auf der 2. Zeichnung mit 
wenigen Aendernngen wiederfinden. . 

Anders aber verhält sich dieser Scheideneingang einer Dritt- 
gebärenden. Sie sehen, wie durch die vorausgegangenen beiden 
Geburten das Hymen so glücklich durchgekommen ist, das.s sich 
überall grosse, nur durch kleine Lücken von einander getrennte 
Lappen erhalten haben. Erst die dritte Geburt hat auch diese 
so gründlich zerstört, dass nur ganz wenige und sehr kleine 
Beste geblieben sind. 

Zum Schluss sehen Sie hier noch den Scheideneingang einer 
Yiertgebärenden mit wenigen Garunceln, die aber alle auch die 
vierte Geburt überdauert haben. 

Sie werden sich an diesen. Zeichnungen überzeugt haben, 
dass die Unterschiede zwischen den Resten des Hymen bei Per- 
sonen, welche nicht geboren haben, und solchen, welche geboren 
haben, in die Augen fallend sind, und dass demzufolge das Ver- 
halten des Scheideneinganges eines der besten Mittel ist, am 
die Frage zu entscheiden, ob eine Person schon geboren bat 
oder nicht. 



Hierauf spricht 

Herr Prof. von Gk>rap-Be8anez 

über die Ozonreactionen der Luft in der Njihe von 
Gradirhäusesn. 

Während eines Aufenthaltes in Kissingen im Spätsommer 
dieses Jahres hörte ich, dass dortselbst auf Veranlassung des 
Herrn Dr. Lender von Berlin ozonometrische Beobachtungen 
an den verschiedensten Lagen im Gange wären, die unter An- 
derem ergeben hätten, dass die Luft in unmittelbarer Nähe der 
Gradirhäuser der dortigen Saline eine ozonreichere sei. Obgleich 
ich in Erfahrung brachte, dass sich diese Angaben lediglich auf 
vergleichende Versuche mit den Seh önb ein 'sehen ozonomelri- 
schen Papieren (Jodkaliumstärkepapiere) stützten, so interessirten 
sie mich d(n5h nicht wenig. Jedermann, der einmal in der Nähe 
von Gradirhäusern verweilte, kennt den eigenthümlichen erfri- 
schenden Geruch, der sich, namentlich bei hinreichend bewegter 
Luft, in ihrer Nahe wahrnehmen lässt, ein Geruch, der häufig, 
und wie ich glaube, nicht mit Unrecht, mit jenem der Sedlnit 
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verglichen wird. Was man gewöhnlich als Grund dieses Ge- 
ruches angiebt, hält jedoch vor chemischer Prüfung nicht Stand. 
So sollen die verstäubenden Salztheilchen Ursache desselben sein; 
allein die Soole selbst, sowie sämmtliche Salze, die in ihr nach- 
gewiesen sind, zeigen nicht den geringsten Geruch. Dann glaubt 
man ihn wieder von minimalen Mengen freien Chlors oder 
Broms ableiten zu sollen, welche beim Verdunsten der Soole frei 
werden. Die Chemie weiss aber vorläufig nichts davon, dass aus 
verdunstenden Losungen von Chlor* und Brommetallen Chlor 
oder Brom frei werden können; auch ist in der Soole kein Kör- 
per nachgewiesen, der sie daraus frei machen könnte. Der Ge- 
ruch des verwesenden Holzes endlich, an welches allenfalls zu 
denken wäre, hat mit dem Gerüche der Luft an den Gradirhäu- 
sern nicht die entfernteste Aehnlichkeit. Man muss daher ge- 
stehen, dass die bis nun versuchten Erklärungen die Frage Völlig 
ungelöst lassen. Wer sich viel mit Ozon beschäftigte und in der 
Erkennung des Ozongeruchs geübt ist, wird jedenfalls nicht um- 
hin können, eine gewisse Aehnlichkeit beider Gerüche zucon- 
statiren. Ich habe mich davon in Eissingen neuerdings über- 
zeugt. Geht man bei westlicher Windrichtung an der Ostseite 
der Dornwand die Gradirhäuser entlang oder umgekehrt, so 
beobachtet man, dass der Geruch nicht nur allein an verschiedenen 
Tagen sich in sehr ungleicher Stärke geltend macht, sondern 
dass er auch an gewissen Stellen der Dornwände deutlicher her- 
vortritt wie an anderen. Im Allgemeinen ist er unten und in 
der Nähe der Bassins, in welchen die abträufelnde Soole sich 
sammelt, stärker, wie an den höheren Parthieen der Domwände. 
Bei dem Interesse, welches mir die Angaben über die stärkere 
üzonreaction der Luft an den Gradirhänsern erregten, kam es 
mir vor Allem darauf an, über die Sache ein eigenes Urtheil zu 
gewinnen. Ich stellte daher, nachdem ich mir vom Hanse von 
Schönbein selbst noch bereitete Ozonometer, ausserdem aber 
auch noch Thalliumoxydullösung hatte kommen lassen, eine Reihe 
von Versuchen an, bei deren Ausführung ich von dem K. Bade- 
inspector und Brunnenarzte Dr. Pfriem in der bereitwilligsten 
und liebenswürdigsten Weise unterstützt wurde. Das Ergebniss 
dieser Versuche war ein mit den durch Dr. Lender veranlassten 
insofeme übereinstimmendes, als die in unmittelbarer Nähe, und 
an verschiedenen Stellen der Dornwände, vor Benetzung natürlich 
gut geschützten Jodkaliumstärke-Papiere nach 24 stündiger Dauer 
der Einwirkung ausnahmslos eine um mindestens zwei Nummern 
der Seh önbein^ sehen Scale tiefere Bläuung zeigten, wie solche 
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Papiere, welche an der Salinenbadeanstalt, und in der Nahe meiner 
Wohnang in Kissingen (am rechten Saalenfer nnd unter glei- 
chen Bedingungen wie auf dem Lande) exponirt waren. Die 
Stärke der Reaction war an verschiedenen Tagen eine wechselnde, 
aber stets war sie an den Gradirhäusern intensiver, wie entfernt 
davon. In einem Versuche entsprach die Bläuung d#b Papieres 
an der Dom wand sogar Nr. 7 der Seh önbe in' sehen Scale, 
während sie zu gleicher Zeit in der Nähe meiner Wohnung mit 
Nr. 3 der Scale zusammenfiel. Es wurde weiterhin gefunden, 
dass Papiere, welche am Fusse der Dorn wände, etwa 1' über dem 
Flüssigkeitsniveau der Bassins aufgehängt waren,*stärkere Blänung 
zeigten wie solche, welche in einer Höhe von 12 bis 15' ungefähr 
angebracht wurden. Die mir mitgetheilte Angabe, dass die Ozon- 
reaction an jenem Gradirhaoee eine durchschnittlich stärkere sei, 
an welchem bereits sehr concentrirte Soole gradirt wird, konnte 
ich jedoch, freilich nur bei einem einzigen Versuche, nicht bestä- 
tigt finden. 

. Nach diesen Versuchen konnte nicht länger bezweifelt wer- 
den, dass die Luft in unmittelbarer Nähe der Gradirhäuser einen 
Körper, der aus Jodkalium Jod frei macht, in grösserer Menge 
enthält. Auch war die Beobachtung, dass die Bläuung der Jod- 
kaliumstärkepapiere an den unteren Parthien der Domwand eine 
intensivere war, wie an den oberen, der Annahme, dass diese 
Bläuung von Ozon hervorgerufen werde, insofeme günstig, als ja 
bekanntlich Ozon bedeutend schwerer ist wie gewöhnlicher Sauer- 
stoff. Wenn aber schon im Allgemeinen die Zuverlässigkeit der 
Schönb ein* sehen Ozonometer zum Nachweise des atmosphä- 
rischen Ozons in neuerer Zeit eine vielfach bestrittene ist, so 
war im gegebenen Falle aus weiter unten zu erörternden Gründen 
die ausschliessliche Anwendung dieses Reagens ganz besonders 
unzureichend, die Fri^^e definitiv zur Entscheidung zu bringen. 
Wir wissen gegenwärtig, dass eine Bläuung des Jodkaliumstärke- 
papiers nicht nur durch Ozon, sondern auch durch eine Reihe 
anderer Stoffe hervorgerufen werden kann ; so durch freies Chlor 
nnd Brom, durch freie salpetrige und freie üntersalpetersäare, 
und nach den Angaben von Houzeau^) undStruve^) auch 
durch Wasserstoffsuperoxyd. Nach den Angaben des Ersteren, 
eines in der Ozonfrage sehr erfahrenen Beobachters, scheint Was- 
serstoffsuperoxyd in verdünnter neutraler Lösung nicht auf Jod- 
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kalinm einzuwirken, aber der Dampf des Wasserstoffsnperoxydes 
bläat nach Ihm Jodkaliumstärkepapier ebenso wie Ozon. Struve 
spricht sich dahin ans, dass Wasserstoffsuperoxyd bei Gegenwart 
von Kohlensäure für sich Jod aus Jodkalium in Freiheit setzen 
könne. Freie Kohlensäure zersetze nämlich Jodkaliumlösung 
unter Bildung von Kaliumbicarbon at und Jodwasserstoff; aus 
letzterem mache aber Wasserstoffsuperoxyd Jod frei. Ja, wenn 
sich die Angaben von Huiziuga^ ^Is richtig erwiesen, konnte 
eine Bläuung der Jodkaliumstärkepapiere unter Mitwirkung der 
Kohlensäure selbst durch salpetrigsaures Ammoniak hervorgerufen 
werden. Wenn Huizinga einen Strom von Kohlensäure durch 
eine verdünnte Auflösung von salpetrigsaurem Ammoniak strei- 
chen Hess, wurde ein über der Flüssigkeit aufgehängtes feuchtes, 
frisches Jodkaliumstärkepapier in ungefähr einer Stunde deutlich 
geiarbt. Auch- Struve (1. c), wenngleich sich in dieser Be- 
ziehung Huizinga nicht gerade anschliessend, lässt es nach 
seinen Versuchen wenigstens unentschieden, ob das salpetrigsaure 
Ammoniak bei tiegenwart von Kohlensäure zur Färbung der 
Schönbeiu* sehen Ozonometerpapiere etwas beitragen könne 
oder nicht. Doch soll hier schon bemerkt werden, dass Schön- 
bein ^), welcher in derartigen Untersuchungen wohl die grösste 
Erfahrung und Gewandtheit besass, und dessen Angaben daher 
auf Zuverlässigkeit alle Ansprüche haben, bei verschiedenen Ge- 
legenheiten mit aller Bestimmtheit in Abrede stellt, dass salpetrig- 
saures Ammoniak Bläuung der Jodkaliumstärke bewirken könne. 
Nun ist aber, seitdem Liebig^) vor jetzt 45 Jahren im 
Oewitterregenwasser salpetersaures Ammoniak nachwies , diese 
Beobachtung nicht nur von den verschiedensten Seiten bestätigt, 
sondern es wurde auch, und zwar zuerst von Schönbein ^), 
später aber von mehreren anderen Beobachtern, so namentlich 
auch von Struve (1. c.) der Nachweis geführt, dass die atmos- 
phärischen Niederschläge nach Gewittern und bei Schneeßlllen 
constant kleine Mengen von salpetrigsaurem Ammoniak enthalten. 
Es fehlt sogar nicht aB Angaben, dass in den atmosphärischen 
Niederschlägen unter Umständen mehr Salpetersäure gefunden 
werde, wie durch das vorhandene Ammoniak gebunden werden 
könne, woraus, wenn diese Angaben richtig sind, folgt, dass das 



1) Joarn. f. pract. Chein. CIL 193. 

2) Joum. f. pract. Chem. CI. 321. 

3) Ann. de chim. et de phys. XXXV. 329. 

4) Joum. f. pract. Chem. LXXXVI. 215. 
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Vorkommen von freier Salpetersäare und salpetriger Sänre in der 
Lnft zu den in Betracht zn ziehenden Möglichkeiten gehört 
Schönbein ^) hat zwar niemals freie salpetrige oder üntersal- 
petersäure in der Atmosphäre oder im Regenwasser nachweisen 
können, doch hält er es fnr möglich, dass nach starken eleo- 
trischen Entladungen die Menge des Ammoniaks in der Luft 
nicht hinreichen könne, um die gebildeten Oxydationsstufen des 
Stickstoffs völlig zu sättigen. Jedenfalls dürfi^e das Auftreten 
freier salpetriger und Salpetersäure als eine Ausnahmserscheinung 
zu betrachten sein; denn den positiven Ergebnissen von Earm- 
rodt^), Barral, und Oilbert und Laws stehen, ausser den 
Schön bei naschen, mehrer^ andere negative von Eine au und 
Boussingault und von Goppelsröder ^) enigegen. (Vgl. 
auch Chabrier: compt. rend. LXXIII. 487). Von ganz beson- 
derer Bedeutung für die uns hier beschäftigende Frs^e ist aber 
die interessante Beobachtung Schönbein's^), dass bei der Ver- 
dunstung des Wassers in höherer und in gewöhnlicher Tempera- 
tur stets salpetrigsaures Ammoniak gebildet werde (vgl. auch 
Low: Zeitschr. f. Chem. XI. 607). Es liegt auf der Hand, dass 
demnach an den Gradirhäusern die denkbar gunstigsten Bedin- 
gungen für die Ammoniumnitritbildung gegeben sind. Was nnn 
das Wasserstoffsuperoxyd anbelangt, so ist das Vorkommen ge- 
ringer Mengen dieser Verbindung in der Luft schon von Dumas 
undFremy, später von Meissner und Schönbein behauptet, 
in jüngster Zeit aber von Struve^) mit solcher Sicherheit dar- 
gethan, wie sie bei so delicaten Untersuchungen überhaupt erreichbar 
ist. Die Sache liegt also gegenwärtig so: Bläuung der Jod- 
kalinmstärkepapiere an der Luft, und mithin auch an den Gradir- 
häusern kann hervorgerufen werden: 1) durch Ozon, 2) durch 
Wasserstoffsuperoxyd, 3) durch freie salpetrige und durch Unter- 
salpetersäure , 4) möglicher Weise, wenn die Beobachtungen 
von Iluizinga sich bestätigten, durch salpetrigsaures Am- 
moniak. Von freiem Chlor und Brom ist bei dieser Aufzählung 
abgesehen, da keine einzige Thatsache vorliegt, die nur entfernt 
auf die Anwesenheit dieser Materien in der Atmosphäre als nor- 
maler Bestandtheile hindeutete, vielmehr dieselben auf der Erde 
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2) Preuss. Ann. der Landwirtbs eh. L. 274. 
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stets nur im gebundenen Znstande angetroffen werden, da endlich 

auch nicht die geringsten Anhaltspuncte dafür gegeben sind, dass 
sie aus den Chlor- und Brömmetallen der Soole an den Gradir- 
häusern in Freiheit gesetzt werden konnten. Dagegen nausste 
auf die Möglichkeit, dass die stärkere Bläuung der Jodkalium- 
starkepapiere an den Gradirhäusern durch die dort reichlichere 
Ammoniumnitritbildung veranlasst sei, ganz besonders Bedacht 
genommen werden. 

Bald nach Entdeckung des Thalliums und seiner Verbin- 
dungen zeigte Schonbein ^), dass Thalliumoxydul durch 
ozonisirten Sauerstoff sehr rasch in das branne Thalliumoxyd 
verwandelt werde, und sich demgemass mit Thalliumoxydulhydrat- 
lösung getränkte Papierstreifen in ozonhaltiger Luft mehr oder 
minder rasch bräunen ; während weder freie salpetrige noch freie 
üntersalpetersäure eine ähnliche Wirkung äussern, sondern die 
Papiere völlig weiss lassen. Schönbein schlug daher mit 
Thallinmoxydullösung -getränkte Papierstreifen zur Prüfung aut 
atmosphärisches Ozon, und als Controlreagens in allen jenen Fäl- 
len vor, wo man den Einfluss der freien salpetrigen oder ünter- 
salpetersäure auf die Jodkaliumstärkepapiere zu befürchten Anlass 
hat; gab aber in der betreffenden Abhandlung (1. c.) Näheres 
über die Bereitung dieser Papiere, über die erforderliche Concen- 
tration der ThaTliumoxydullösungen u. s. w. nicht an. Zur Zeit, 
als ich in Kissingen meine Versuche anstellte, war mir die 
spätere Literatur über diesen Gegenstand nicht geläufig, dieselbe 
dort auch nicht zu beschaffen, auch wusste ich nichts über die 
Concentration und über die Reinheit der mir übersendeten Thal- 
liumlösung. Als ich daher bei einem Versuche nach 24 stündiger 
Einwirkung starke Bläuung des an den Gradirhäusern exponirten 
Jodkaliumstärkepapieres constatirte, während ein mit meiner 
Thalliumlösung getränkter Papierstreifen nach Verlauf derselben 
Zeit noch vollkommen weiss war, glaubte ich mich jeder Schluss- 
folgerung aus dieser negativen Beobachtung enthalten zu sollen. 
Leider machten es mir meine bevorstehende Abreise und Mangel 
an den erforderlichen Hnlfsmitteln unmöglich, diese Versuche in 
Eissingen weiter fortzusetzen, ich nahm mir aber vor, bei Ge- 
legenheit darauf zurückzukommen. Heute glaube ich auf 
Grund einer Reihe von Hier angestellten Versuchen es für 
höchst wahrscheinlich, wo nicht für gewiss halten zu dürfen. 
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dass die stärkere Bläunng der Jodkaliumstärke- 
papiere an den Gradirhäiisern in der That auf einen 
bedeutenderen Ozongehalt der Luft dortselbst zurück- 
zuführen ist. 

Zunächst suchte ich darüber in's Reine zu kommen, ob die stär- 
kere Reaction andenGradirhäasem auf eine specif iscbe nur dort 
wirksame Ursache zurückzuführen , oder ob sie einfach Folge der 
höch'potenzlrten Wasserverdunstung sei, wie diess die Sc hon - 
bei n' sehen Versuche über die Rolle des verdunstenden Wassers 
bei der Ammoniumnitritbildung möglich erscheinen liessen. War 
letzteres der Fall, so konnten ihre Bedingungen bis zu einem 
gewissen Grade wenigstens künstlich nachgeahmt werden. Eine 
sehr günstige Gelegentieit zur Erledigung dieser Frage schienen 
mir die in unserem botanischen Garten üblichen, nach dem Prin- 
cipe der Seegn er' sehen Reactionsräder construirten , reichliche 
Wassermengen verstäubenden, und zur Berieselang der Rasen- 
plätze bestimmten sogenannten Rieselständer darzubieten. Wäh- 
rend einer Reihe von in unserem botanischen Garten angestellten 
Vorversuchen , zunächst dazu bestimmt, um den Einfiuss der 
Vegetation und anderer Momente auf die Stärke der Bläuung der Jod- 
kaliumstärkepapiere festzustellen, machte ich die zufällige Beob- 
achtung, dass ein Jodkaliumstärkepapier, welches vor aller Benetzung 
sorgfältig geschützt, in der Nähe eines in Thätigkeit befindlichen 
Rieselständers aufgehängt war, bei gleicher Dauer der Gesammtein- 
wirkung, eine um mindestens 3 Nummern der Schön bei n' sehen 
Scale stärkere Bläuung ergab (Nr. 5—6 der Scale), wie ein an 
einer anderen Stelle des Gartens aufgehängtes Papier, welches 
nur äusserst schwach nach der Benetzung mit Wasser gebläut 
wurde (2 — 3 der Scale), obgleich in den 24 Stunden, welche beide 
Papiere der Luft dargeboten waren, das erste kaum länger 
wie 2 Stunden der Einwirkung des in der Nähe verstäubenden 
Wassers ausgesetzt gewesen war. Nachdem ein zweiter derartiger 
Versuch ein ähnliches, wenngleich nicht so prägnantes Resultat 
ergeben hatte, kam es mir zunächst darauf an, denjenigen der 
Gradirhäuser noch ähnlichere Versuchsbedingungen herzustellen, 
d. h. die Papiere durch längere Zeiträume, und zwar möglichst 
ohne Unterbrechung der Verstäubungssphäre auszusetzen. Mein 
College Prof. Kraus stellte mir zu diesem Zwecke einen Riesel- 
etänder und das Areal des botanischen Gartens mit freundlichster 
Bereitwilligkeit zur Verfügung. Trichter, innerhalb welcher die 
Jodkaliumstärkepapiere vor aller directen Benetzung völlig ge- 
schützt angebracht waren, wurden an den Armen der Maschine 
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befestigt und dieselbe in Gang gesetzt. Die Papiere befanden 
sich so inmitten grosser Mengen verstänbender Wassertheilchen, 
sonach unter ganz ähnlichen Bedingungen wie an den Gradir- 
häusem. Leider gestattete der Uebelstand, dass unser botanische 
Garten nur in den Tagesstunden über fliessendes Wasser verfugen 
kann, nicht, meinem Wunsche gemäss die Papiere durch 24 Stun- 
den ohne Unterbrechung der Yerstäubungsphäre zu exponiren. 
Es wurde daher in drei Versuchen die Maschine den ganzen Tag 
über (durch 12 Stunden) im Gange gelassen, und es blieben wäh- 
rend der Nachtstunden die Trichter mit den Papieren ebenfalls 
im Garten der Luft ausgesetzt, so dass sie demnach 12 Stunden 
bei Tag der Verstäubungssphäre , und 12 Stunden bei Nacht der 
gewöhnlichen Luft exponirt blieben. Die Controlpapiere wurden 
durch 24 Stunden der Luft an einem entfernten Orte des Gar- 
tens ausgesetzt. Das Resultat aller dieser Versuche war das 
gleiche. Die der Verstäubungssphäre ausgesetzt gewesenen 
Papiere, auch trocken schon durch eine deutlichere Bräunung 
sich Yon den Controlpapieren unterscheidend, förbten sich mit 

Wasser befeuchtet tiefblau. (Nr. 6 bis 7 der Scale), während die 
Controlpapiere sich nur schwach bläuten (Nr. 2 bis 8 der Scale). 

Eine stärkere Blänung der Papiere und eine grössere Differenz 
mit den Controlpapieren hatte ich auch bei meinen Versuchen 
an der Saline in Eissingen nicht wahrgenommen. Es kann daher als 
ausgemacht gelten, dass die stärkere Reaction auf Jodkalium- 
stärkepapiere an den Gradirhäusem nicht auf Rechnung 
einer specifischen Ursache, sondern auf jene der 
hoch gesteigerten Wasserverdunstung zu setzen ist, 
und dass man gleiche Erfolge mit den Papieren erzielt, wenn man 
ähnliche Verdunstungsbedingungen herstellt. Nach diesen Resul- 
taten war es gewiss das Nächstliegende, einen Causalnexus zwi- 
schen den stärkeren Reactionen, und der bei der Verdunstung längst 
nachgewiesenen Ammoniumnitritbildung zu vermuthen, und es 
gewannen die Angaben von Huizinga über die Zersetzung 
des Jodkaliums durch salpetrigsaures Ammoniak unter Mitwirkung 
von Kohlensäure, so vereinzelt sie sonst stehen, an innerer Wahr- 
scheinlichkeit. Es war daher vor Allem nöthig, diese Angaben 
einer sorgfältigen experimentellen Prüfung zu unterwerfen. Das 
Resultat meiner zu diesem Zwecke angestellten Versuche aber 
war, dass, wenn man auch mehrere Stunden lang einen massigen 
Strom reiner Kohlensäure durch eine verdünnte Auflösung von 
salpetrigsanrem Ammoniak streichen lässt, ein darüber aufgehäng- 
tes, sehr empfindliches Schön bei n*sches Jodkaliumstärkepapier 
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nicht die geringste I> arbnng zeigt, und auch befeuchtet, vollkom- 
men weiss bleibt. Bei diesen Versuchen ist aber natürlich vor 
Allem dahin zu sehen, dass die Kohlensäure auch von den ge- 
ringsten Spuren mit übergerissener freier Salz- oder Schwefel- 
saure frei ist. In meinen Versuchen wurde die aus Marmor und 
verdünnter Salzsäure entwickelte Kohlensäure zuerst durch Wasser 
gewaschen, dann aber noch durch eine U röhre geleitet, welche 
mit Marmorstückchen beschickt war. In einem Versuche^ wnrde 
das Einleiten von Kohlensäure in die verdünnte Auflösung von 
reinem, aus salpetrigsaurem Blei dargestellten salpetrigsaurem 
Ammoniak (Verdünnnngsverhältniss etwa 1 : lOOOj durch 3 Stun- 
den, in einem zweiten durch 5, und in einem dritten durch 
7 Stunden ununterbrochen fortgesetzt, aber stets mit negativem 
Erfolge. Auf Grund dieser Versuche scheint mir die Ansicht, 
dass salpetrigsaures Ammoniak bei Gegenwart von Kohlensäure 
Bläuung der Jodkaliumstärkepapiere bewirken könne, nicht länger 
haltbar zu sein und es wäre wohl möglich, dass die Bläuiiug der 
Jodkaliumstärke in den Versuchen von Huizinga ihren Grund 
darin gehabt hätte, dass der genannte Beobachter auf die Rein- 
heit der Kohlensäure von Spuren mit übergerissener Säuren nicht 
die nöthige Sorgfalt verwendete. Von der Nothwendigkeit dieser 
Vorsicbtsmassregel hatte ich mich zu überzeugen Gelegenheit. 
Als ich nämlich in einem Versuche die U röhre mit Kalkcarbonat 
wegliess, trat schon nach 3 stündigen Einleiten der Kohlensäure 
starke Planung des Jodkaliumstärkepapiers ein, niemals aber, 
wenn diese Röhre eingeschaltet war. 

Es blieb nun noch zu ermitteln, ob und welchen Antheil an 
der stärkeren Bläuuug der Papiere freie salpetrige Säure und Wasser- 
stoffsuperoxyd haben. Zur Erledigung dieser Frage boten sich nach 
dem gegenwärtigen Standpuncte unserer Erkenntniss als das geeig- 
netste Mittel Thalliumoxydulpapiere dar. Nach den Versuchen von 
Schönbein f 1. c), von Lamy ^) und von Huizinga scheint die 
Verwendbarkeit solcher Papiere zum Nachweise des atmosphärischen 
Ozons ausser Zweifel zu sein. Vor Allem muss es als ein far 
allemal festgestellt gelten, dass weder freie salpetrige- noch 
Untersalpetersäure noch endlich salpetrigsaure Salze eine Bräu- 
nung derartiger Papiere bewirken können. Im üebrigen aber 
begegnet man bei der Durchmusterung der Angaben der einzelnen 
Beobachter mancherlei Abweichungen , ja selbst Widersprüchen. 
So stellt Schönbein die Thalliumpapiere bezüglich ihrer Em- 
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pfindlichkeit den Jodkaliumstärkepapieren bedeutend nach, wäh- 
rend nach Lamy mit genügend concentrirten Losungen bereitete 
Thallinmpapiere, noch frisch, nnd so lange sie noch keine Kohlen- 
säure angezogen haben, empfindlicher sein sollen, wie Jodkalium- 
stärkepapiere. Nach dem letztgenannten Beobachter soll ferner 
durch Thalliumpapiere Ozon auch in einer an salpetriger Säure 
reichen Atmosphäre nachgewiesen werden können, was aber mit 
bekannten chemischen Thatsacheu in directem Widerspruche 
steht Da nämlich das die Bräunung der Papiere bedingende 
Thalliuipoxyd durch Salpetrige- und durch Untersalpetersäure zu 
Oxydulsalz reducirt wird, so muss neben Ozon vorhandene sal- 
petrige Säure die Wirkung des ersteren auf die Thalliumpapiere 
entweder schwächen oder ganz aufheben. Huizinga be- 
merkt daher jedenfalls mit Recht, dass aus diesen Gründen 
Farblosbleiben der Thalliumpapiere an der Luft durchaus kein 
sicherer Beweis für die Abwesenheit des Ozons sei, und eine 
Färbung möglicher Weise das Resultat der Differenz zwischen 
der salpetrigen Säure nnd dem vorwaltenden Ozon sein könne. 
Eine Bräunung endlich der Thalliumpapiere ist nach Schön- 
bein 's nnd L a m 7 ^ 8 übereinstimmenden Erfahrungen n u r d a n n 
for die Gegenwart des Ozons beweisend, wenn die der Luft ex- 
ponirt gewesenen Papiere durch Guajaktinctur blau gefärbt wer- 
den. Papiere, welche durchaus keine braune Färbung erkennen 
lassen, enthalten zuweilen doch schon so viel Thalliumoxyd, dass 
sie durch tiuajaktinctur blau gefärbt werden (Schönbein, 
Lamy). Unter diesen Umständen mnsste auch hier den entschei- 
denden Versuchen eine Reihe von Vorversuchen vorangehen. 

Zunächst handelte es sich um die Herstellung eines mög- 
lichst empfindlichen Thalliumpapieres. Die Vorschrift von Hui- 
zinga zur Bereitung solcher Papiere erwies sich als eine 
zweckentsprechende. Streifen besten schwedischen Filtrirpapiers 
wurden mit einer frisch bereiteten, durch Fällung von schwefel- 
saurem Thalliumoxydul mit Barytwasser dargestellten 10 proc. 
Lösung von Thalliumoxydulhydrat so getränkt, dass jeder Quadrat- 
centimeter des Papieres etwa 1 Milligr. Oxydul enthielt nnd hierauf 
möglichst rasch getrocknet. Solche Papiere in massig stark 
ozonisirte Luft gebracht, förbten sich sehr rasch braun. Meine 
Erfahrungen über die Verwendbarkeit dieser Papiere zum Nach- 
weise des atmosphärischen Ozons sind kurz gefasst nach- 
stehende, wobei ich bemerke, dass die Versuche ebenfalls im 
botanischen Garten, und zwar zu einer Zeit (October) angestellt 
wurden , in welcher das atmosphärische Ozon in sehr geringer 
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Menge vorhanden war. (Die Schönbein* sehen Ozonometer 
zeigten nach 24 st. Einwirkung höchstens 2-3 der Scala). In 
üebereinstimmnng mit Schonbein fand ich diese Papiere weit 
weniger empfindlich, und namentlich in ihrer Wirkung trager 
wie die Jodkaliumst&rkepapiere. Während die letzteren nach 
24 stündiger Einwirkung beim Befeuchten sich stets merklich 
bläuten, waren die daneben aufgehängten Thalliumpapiere nach 
Verlauf dieser Zeit noch völlig weiss; erst nach 48 Stunden, in 
einem Falle sogar erst nach 71 Stunden hatte sich merkliche 
Färbung eingestellt Diese Ergebnisse erklären den negativen 
Erfolg meiner in Kissingen angestellten Versuche znr Genüge. 
Die damals verwendete Thalliumlösung war, wie ich nachher 
erfuhr, höchstens 1 procentig, und dann war das Papier nur 
24 Stunden lang exponirt gewesen. Aber auch schon nach 24- 
stündiger Einwirkung bläuten sich bei meinen späteren Ver- 
suchen diese ungefärbten Papiere wenngleich schwach, aber deutlich, 
wenn sie mit Guajaktinctur befeuchtet wurden, wie esauchLamy 
angiebt. Da nun aber salpetrige Säure bekanntlich Guajaktinc- 
tur ebenfalls sehr rasch bläut, so konnte möglicher Weise die 
Bläuung davon herrühren, dass die Papiere salpetrige Säure aufge- 
nommen hatten. In diesem Falle aber musste ein nicht mit Thal- 
liumlösung getränktes Papier, ebenso lange Zeit der Lutt ausge- 
setzt, durch Guajaktinctur ebenfalls gebläut werden. Ein Ver- 
such mit solchem Papiere ergab aber ein negatives Resultat 
so dass man demnach annehmen musste, dass die Bläuung durch 
gebildetes Thaliiumoxyd hervorgerufen wurde, um endlich den 
Einfluss der salpetrigen Säure auf die Beaction kennen zu lernen, 
wurden nachstehende Versuche angestellt. 

1) In einen grossen Schwefelsäure - Ballon wie er zur 
Ozonisirung der Luft mittelst Phosphor benützt zu werden pflegt, 
brachte ich etwa 50 CG. einer 0,1 proc. Lösung von reinem 
salpetrigsaurem Ammonium, hierauf verdünnte Schwefelsäure und 
schüttelte gut um. Nachdem ich mich durch Jodkaliumstarke- 
papier, sowie durch einen mit Guajaktinctur getränkten Papier- 
streifen überzeugt hatte, dass die Luft in Ballon eine hinreichende 
Menge von salpetriger Säure enthielt, um durch diese beiden 
Reagentien angezeigt zu werden, wurde ein durch Ozon massig 
stark gebräuntes Thalliumpapier in den Ballon gehängt. Schon 
nach einer Stunde war die Bräunung merklich verblasst, aber erst 
nach 12 Stunden war das Papier völlig ausgebleicht. 

2) Ein weisses Thalliumpapier wurde eine Stunde lang in 
den Ballon gehängt, und hierauf in eine mit Ozon stark bela- 
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dene Lnft gebracht. Die Färbung der Papiere trat viel später 
und Schacher auf, wie bei den nicht der salpetrigen Säure ausge- 
setzt gewesenen Papieren, immerhin aber war sie eine deutliche. 

3) Ein durch Ozon gebräuntes Papier in den Dampf von 
in einem Becherglase befindlicher Untersalpetersäure gebracht, 
wurde in Kurzem vollkommen weiss. 

Aus diesen Versuchen glaube ich schliessen zu dürfen, dass 
die Angaben von Huizinga im Allgemeinen richtig sind, dass 
aber, um die Wirkung des Ozons auf Thalliumpapiere aufzuhe- 
ben, relativ bedeutende Mengen von salpetriger Säure in Wirk- 
samkeit treten müssen. 

Nachdem durch diese Vorversuche die Verwendbarkeit der 
Thalliumpapiere zur Erledigang der Hauptfrage: ob salpetrige 
Säure, oder ob Ozon, für mich ausser Frage gestellt war, schritt 
ich zu den entscheidenden Versuchen, deren Ergebnisse folgende 
waren: Wenn in den obenerwähnten Versuchen mit den Riesel- 
stäudern, an die Maschine neben den Jodkaliumstärkepapieren 
Thalliumpapiere befestigt waren, so zeigten nach 24 stündiger 
Dauer des Versuches die Thalliuropapiere ebenso wenig eine be- 
merkbare Färbung, wie zur Controle entfernt davon aufgehängte 
Thalliumpapiere. Wenn aber die Papiere mit Guajaktinctur be- 
feuchtet wurden, so nahmen die in der Verstäubungssphäre be- 
findlichen sofort deutlich blaue Färbung an, während die Control- 
papiere sich dabei gar nicht, oder viel schwächer bläuten. In 
einem Versuche blieb bei dem Contrölpapiere die Bläuung auch 
nach 48 stündiger Dauer der Einwirkung bedeutend hinter derjeni- 
gen zurück, welche das Papier an der Maschine bereits nach 24 stün- 
diger Versuchsdauer angenommen hatte. Der stärkeren Bläuung der 
Jodkaliumstärkepapiere ging die stärkere Bläuung der Thallium- 
papiere durch Guajaktinctur parallel. Da demnach die Versuchs- 
dauer zur deutlichen Bräunung der Thalliumpapiere jedenfalls zu 
kurz war, so wurde nachstehend beschriebener entscheidender 
Versuch angestellt. An einem Arme der Maschine wurde ein 
Trichter befestigt, in -welchem sich ein Jodkaliumstärkepapier 
und ein sehr empfindliches Lackmuspapier befand; an dem an- 
deren Arme war ein Trichter mit Thalliumpapier angebracht. 

Zur Controle waren entfernt von der Maschine ein Jodkalium- 
stärke -, ein Thallium - und ein Lackmuspapier (letzteres vor der 
Sonne geschützt) aufgehängt. Die Maschine wurde hierauf in 
Gang gesetzt, 12 Stunden ohne Unterbrechung im Gange erhal- 
ten, die Nacht über die ganze Vorrichtung im Freien an der- 
selben Stelle belassen, und des anderen Morgens die Maschine 

2 
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wieder in Thatigkeit gesetzt. Abends wnrde der Versucli unter- 
brochen, so dass also die Papiere 24 Standen der Yerstäabangs- 
sphäre und 12 Stunden der Luft bei Nacht exponirt waren. Das 
Resultat war folgendes: das Jodkaliumstärkepapier, trocken 
schon durch starke Bräunung auffallend, ergab beim Befeuchten 
tiefblaue Färbung, entsprechend Nr. 7—8 der Schönbein 'sehen 
Scale, während das 36 Stunden der gewöhnlichen Luftexponirte Jod- 
kaliumpapier eine etwaNro. 4 der Scale entspröchende Bläuung ergab. 
Das Thalliumpapier an der Maschine zeigte deutliche, wenngleich 
nur schwache bräunliche Färbung und färbte sich mit Guajak- 
tinctur befeuchtet sofort stark blau, während das Controlthallium- 
papier nach 36 stündiger Einwirkung der Luft noch vollkommen 
weiss war, und sich auch mit Guajaktinctur kaum merklich bläute. 
Nachdem es noch weitere 12 Stunden der Luft ausgesetzt war, war 
die Bläuung durch Guajaktinctur immer noch schwächer, wie jene 
des Papieres an der Maschine. Das Lackmuspapier endlich war 
völlig ausgebleicht, während das Gontrolpapier an Färbung 
zwar ebenfalls eingebüsst hatte, aber immer noch die charakte- 
ristische Farbe zeigte. 

Diesen Versuchen eine weitere Ausdehnung zu geben, hielt 
ich für überflüssig, denn kaum waren auf diesem Wege weitere 
Aufschlüsse zu erwarten. So wie sie vorliegen, glaube ich aus 
ihnen folgende Schlüsse ziehen zu dürfen: 

1) Bei hoch gesteigerter Wasserverdunstung, wie sie z. B. 
an den Gradirhäusern stattfindet, entsteht ein Körper, der Jod- 
kalium unter Freiwerden von Jod zersetzt und Thalliumoxydul 
in Oxyd verwandelt. 

2) Ein solcher Körper ist in der Luft überhaupt, jedoch in 
geringerer Menge enthalten. 

3) Salpetrigsaures Ammoniak vermag weder aus Jodkalinm 
Jod frei zu machen, auch nicht unter Mitwirkung von Kohlen- 
säure, noch Thalliumoxydul in Oxyd zu verwandeln. 

4) Freie salpetrige Säure scheint in der Luft nur sehr aus- 
nahmsweise vorzukommen; gegen die Abnahme, dass sie sich 
bei den vorstehenden Versuchen in Folge der gesteigerten Ver- 
dunstung gebildet habe, spricht, abgesehen davon, dass Schön- 
bein bei der Wasserverdunstung wohl die Bildung von Ammoniak- 
nitrit, nicht aber jene freier salpetriger Säure beobachtete, der 
Umstand, dass empfindliches Lackmuspapier nicht geröthet, son- 
dern völlig ausgebleicht wurde. Da ferner freie salpetrige Säure 
Thalliumoxydul nicht in Oxyd zu verwandeln vermag, in den 
vorstehenden Versuchen aber Thalliumpapiere gebräunt, resp. 
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darch Gnajaktinctur geblaut wurden, so konnte die Blämmg Aer 
Jodkalmmstärkepapiere jedenfalls nicht darch salpetrige Sänre 
allein, sie musste auch durch einen Körper hervorgerufen sein, 
der Thalliumoxydul in Oxyd verwandelt. Der letztgenannte Kör- 
per konnte aber auch nicht Wasserstoffsuperoxyd sein, da nach 
Schönbein's^) Versuchen durch Thalliumoxyd gebräunte . 
Papiere sich bei Gegenwart von Wasserstoffsuperoxyd ziemlich 
rasch ausbleichen, was ich in eigens zu diesem Zwecke angestell- 
ten Versuchen völlig bestätigt fand. 

5) Unter den gegebenen Verhältnissen konnte dieser, die 
Thalliumpapiere bräunende, und im Bereiche der Verdunstungs- 
sphäre stärker bräunende Körper, nur Ozon sein, welches, selbst 
wenn man die Möglichkeit der Bildung freier salpetriger Säure 
noch fest halten wollte, während der Verdunstung jedenfalls in 
einer die salpetrige Säure überwiegenden Menge gebildet sein 
musste, da sonst die Wirkungen auf Thalliumpapier völlig aus- 
geblieben wären. 

6) Da nach den Versuchen von Andrews 2) nicht länger 
zu bezweifeln ist, dass der unter gewöhnlichen Verhältnissen 
in der Atmosphäre enthaltene, Jodkaliumstärke bläuende Körper 
Ozon ist, so folgt aus den beschriebenen Versuchen, dass bei 
der Verdunstung des Wassers der Bjldung von salpetrigsaurem 
Ammoniak eine Bildung von Ozon parallel gehe , die sich um 
so energischer gestaltet, je reichlicher die Verdunstung erfolgt; 
dass fernerhin die reichlichere Ozonbildung an den Gradir- 

. häusern wohl kaum auf eine specifische nur dort wirksame 
Ursache zurückzuführen, vielmehr eine allgemeine, die Verdun- 
stung begleitende Erscheinung sei. 

Die vorstehenden Erörterungen veranlassen mich noch zu 
einigen Bemerkungen. Wenn wirklich überall , wo reichliche 
massenhafte Wasserverdunstung stattfindet, auch die Bedingungen 
reichlicherer Ozonbildung gegeben sind, so sollte man erwarten, 
dass alles Uebrige gleichgesetzt, die Luft an den Küsten und über 
dem Meere ozonreicher sein müsse , wie die Luft über Binnen- 
ländern. Es wäre von Interesse, ozonoraetrische Bestimmungen 
der Art miteinander zu vergleichen. Betrachte ich die Tabelle, 
auf welcher die Versuche von Huizinga zusammengestellt 
sind 3), die derselbe in den Monaten Juli und August auf der 



1) Journal f. prakt. Chem, CI. 326. 

2) Chem. News. 17. Jan. 1868. 32. Zeitschr. f. Cham. XL 223. 

3) Journ. f. pract. Chem. CIL 20 L 
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Insel Texel ausführte, so fallen die nngewohnlieli hohen Zahlen 
auf, dieser mit de^ Seh 5 nb ei naschen Ozonometem nach 12- 
stündiger Exposition derselben erhielt (7, 8, 9 ja 10 der Schön- 
b ein* sehen Scala, niemals, auch bei Nacht nicht, wo dieBeactio- 
nen schwächer sind^ als bei Tage, unter 4 der Scala), während 
ich in den Monaten September und October bei meinen Yer- 
suchen in Eissingen und Erlangen auch nach 24 stundiger 
Exposition niemals eine höhere Färbung, wie Nro. 4 der Scala 
entsprechend, beobachtete. 

Nach Allem, was über das Vorkommen des Ozons, des 
Wasserstoffsuperoxydes und des salpetrigsauren Ammoniaks in 
der Atmosphäre bekannt ist, stellen diese Körper eine engver- 
bundene Trias dar. Mit Recht hat Struye^) auf den nahen 
Zusammenhang dieser Körper in der Luft hingewiesen und die 
üeberzeugung ausgesprochen, dass wenn einer dieser Körper nach- 
zuweisen sei, auch die anderen aufzufinden sein müssten, eine üeber- 
zeugung, welcher Derselbe ^) in einer mir während des Niederschrei- 
bens dieser Zeilen zugehenden Notiz einen noch bestimmteren Aus- 
druck giebt. In der That scheinen mir alle in der Luft mög- 
lichen Bildungsweisen dieser Körper immer wieder auf eine vor- 
gängige Polarisation, auf ein Activ werden des Sauerstoffs, d. h. 
auf die Bildung von Ozon zurück zu führen, und was für die drei 
genannten Körper gilt , gilt auch für in der Luft etwa vorhan- 
handene freie salpetrige Säure, wie die einfachste üeberlegung 
der directen Bildungsweisen gerade dieser letzteren darthut« Da 
Struve seine Untersuchungen, wie ich seiner letzten Mittheilung 
entnehme, fortsetzt; so findet er sich vielleicht veranlasst, aucli 
dem Vorkommen der freien selpetrigen Säure in der Luft nach- 
zuspüren. Es wäre wünschenswerth über diesen Punkt mehr 
in*s Klare zu kommen, als es bislang der Fall ist. 

Ich kann diese Abhandlung nicht schliessen, ohne den Hm, 
Dr. V. Rad und Dr. Rosshirt, welche mir bei der Ausführung 
der beschriebenen Versuche sehr werthvolle Hülfe geleistet ha- 
ben, dafür an dieser Stelle meinen verbindlichsten Dank aus- 
zusprechen. 



1) Zeitschr. f. anal Chem. X. 292. 
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Hieianf l^t 

Herr Prof. ▼. Gorup-BesanoB 

der Sodetat nachstehende Untersnchnngen ans dem anter sei- 
ner Leitnng stehenden Universitätslaboratoriam vor. 

L üeber einige Derivate des Bntyrons 

von Dr. C. M. Enrtz. 

Zur Darstellung des Bntyrons wurde ein Pfund gereinigte 
Buttersaure nach Yorgängiger starker Verdünnung mit Kalkmilch 
neutralisirt und die Lösung eingedampft. Das sich beim Ab- 
dampfen ausscheidende Galciumbutyrat wurde abgeschöpft und 
getrocknet Hierauf wurde es in Portionen von 10 bis 20 Grm. 
aus kleinen Glasretorten (später aus einem kleinen kupfernen 
Kolben) der trockenen Destillation unterworfen. Das Destillat 
war ein gelbliches Liquidum, das auf wenigem mit übergegange- 
nen Wasser schwamm, während hauptsächlich gegen das Ende 
der Destillation ein mit helUeuchtonder Flamme brennendes Gas: 
wahrscheinlich Butylen auftrat. 

Die Gesammtausbeute war gut zu nennen. Ich erhielt etwa 
400 CC. Bohproduci Das ölige Destillat, neben Butyron andere 
Ketone enthaltend, wurde von dem Wasser mittelst des Scheide- 
trichters getrennt, und hierauf zur Reinigung von anderen Pro- 
dukten mit einer concentrirten Lösung von saurem schweflig- 
saurem Natrium geschüttelt. Allein trotz öfter wiederholten leb- 
haften Schütteins, und nach mehrstündigem Stehenlassen der 
Mischung im Keller hatte sich nur eine verhältnissmässig geringe 
Menge von Kry stallen in der Flüssigkeit ausgeschieden. Die 
Krystalle auf einem Filter gesammelt, worden mit Natriumcar- 
bonat zersetzt, wobei sich eine ölige Schicht des Ketons abschied, 
welche durch den Scheidetrichter getrennt, mit geschmolzenem 
Kaliumcarbonat entwässert und hierauf rectificirt wurde. Sie 
destillirte von + Ih^ C. bis 105^ C. bis zum letzten Tropfen, 
konnte demnach unmöglich Butyron sein, sondern war offenbar 
das Butyral ChanceTs^), das nach den Untersuchungen 



1) N. J. Pharm. VII. 113. 
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Limpricht^s, FriedeTs and Grimmas n. a. wohl als ein 
Gemenge von Methylaethylketon and Methylpropyl- 
keton za betrachten ist. Da ich aaf diese Weise nicht zam 
Ziele kam, so behandelte ich das Destillat mit saarem schweflig- 
saarem Ari:moniak in stata uascendi, indem ich es znerstmit 
feachtem Ammoniakgas, and dann mit feachtem Schwefligsäare- 
gas sättigte, welche Methode bei dem Nonylmethylketon^ 
so gate Dienste leistete. Allein aach hier war der Erfolg ein 
negativer. ■ Grimm gelang übrigens die Darstellang der Buty- 
ron-Doppely.erbindang ebenfalls nicht, and es scheint die von 
ihm aasgesprocheue Ansicht, dass nar solche Ketone, welche die 
Methylgrappe enthalten, im Stande seien, die sanren schweflig- 
saaren Doppelverbindaugen einzugehen, einigen Boden zu haben. 
Jedenfalls geht bei den einen die Vereinigung angleich leichter 
von statten, wie bei den anderen, and ist auch anderen Chemi- 
kern (Freund, Ebersbach) die Darstellang der Doppel Ver- 
bindungen mit die Methylgrappe nicht enthaltenden Ketonen nicht 
gelangen. 

Es wurde daher von weiteren Versuchen in dieser Richtung 
abgesehen und der Weg der fractionirten Destillation betreten. 
Das rohe Butyron begann bei 80° C. zu sieden; es gingen aber 
bis zu 125° nur wenige Tropfen über. Die Hauptmasse destillirte 
zwischen 125° G. und 145 ''G., dann stieg das Thermometer rasch 
und liess dei 200^ C. noch einige Cubikcentimeter eines schwer- 
flüssigen öligen Liquidums von unangenehmen Geruch über- 
gehen, welches ich nicht weiter berücksichtigte. Bei wiederholter 
Rectification des unter 145° C. übergegangene ii Antheiles liess 
sich leicht eine Parthie isoliren, welche zwischen IS9^ C und 
144"^ G überging, und alle Eigenschaften des von Ghancel er- 
haltenen Butyrons zeigte. Es war eine wasserhelle Flüssigkeit 
von starkem Lichtbrechungsvermogen, unlöslich in Wasser, löslich 
in Alcohol, angenehmem Geruch und brennendem Geschmack. 
Es brannte mit heller Flamme, war leicht entzündlich, entflammte 
sich auf Ghromsäure getropft und hatte bei 20° G. das specifische 
Gewicht 0,82. Eine Probe des genau bei bei 144^ G. siedenden 
Antheiles (Siedpunkt des GhanceTschen Butyrons) wurde der 
Analyse unterworfen. 

0,239 Grm. Substanz gaben bei der VerbriBunung mit Kupfer- 
oxyd nnd Sauerstoff: 



1) Gorup - Desanez und Grimm. Berichte d. deutsch, ehern- Gesell- 
Schaft IIl. 521. 
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0,643 Kohlensäure = 0,1753 C. 

0,275 Wasser = ,0,0305 H. 

berechnet gefunden 

C7 . . . 84 . . . 73,68 . . . 73,37 

Hu . . . 14 . . . 12,28 . . . 12,76 

Ol . . . 16 . . . 14,04 
Butyron 114 100,00 

Emwirkong Yon Kalinmdichromat und Schwefelsäure auf Butyron. 

Kocht man Butyron mit einem Oxydationsgeraisch von Ka- 
liumdichromat und Schwefelsäure zwei bis drei Stunden lang am 
aufsteigenden Kühler, und destillirt dann ab , so erhält man ein 
nach Buttersäure riechendes saures Destillat. Dasselbe wurde 
mit Chalciumcarbonat neutralisirt und die Lösung abgedampft. 
Es blieb ein Salzgemenge, welches in kaltem Wasser löslicher war 
wie in heissem. Die Lösung wurde mit Silbernitrat der fractio- 
nirten Fällung unterworfen. Die gut getrockneten Niederschläge 
gaben bei der Analyse folgende Zahlen : 
L 0,157 Grm. Silbersalz gaben 0,087 Ag, entsprechend 55,41 

pCt. Silber ; 
II. 0,094 Grm. Silbersalz gaben 0,054 Ag = 57,48 pCt. Silber; 
IIL 0,342 Grm. Silbersalz gaben 0,200 Ag = 58,47 pCt. Silber; 
IV. 0,280 Grm. Silbersalz gaben 0,169 Ag = 59,71 pCt. Silber. 

Das Silberbutyrat C4H2Ag02 verlangt 55,38 pCt. Silber, 
das Silberpropionat C3H5Ag02 enthält 59,66 pCt. Silber. 

Die Oxydationsproducte des Butyrons sind demnach die 
nach dem Popoff' sehen Oxydationsgesetz ^) zu erwartenden, 
nämlich Propionsäure und Buttersäure. 

Einwirkuig der Salpetersäure auf Bntyron. 

Als Chancel^) Salpetersäure auf sein Butyron einwirken 
liess, erhielt er eine ölige Nitrosäure, welche er für Nitrobutter- 
säure hielt. In Folge einer zweiten Untersuchung dagegen, die 
er gemeinschaftlich mit Laurent 3) ausführte, erklärte er die 
Säure für Nitropropion säure. Die an beiden Orten angege- 
benen Eigenschaften der Säure harmoniren auffallend wenig, so 
dass eine nochmalige Untersuchung der Säure nicht uninteres- 
sant schien. 



1) Zeitschr. f. Chem. IV. 619. 

2) Ann. Chem. Pharm. LIT. S. 295. 

3) Ebenda LXIV. S. 331. 
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Zur Darstellung der Nitropropionsäure übergiesst man in 
einer geräumigen Retorte 10 — 20 Grm. Butyron mit dem glei- 
chen Gewichte starker käuflicher Salpetersäure. Das Butyron er- 
hebt sich anfangs an der Oberfläche der Säure, färbt sich gelb, 
dann grfin, und plötzlich stellt sich eine äusserst heftige ße- 
action ein, unter Ausstossung von viel Untersalpetersäure und 
eigenthümlich ätherartig riechender Dämpfe. Wenn die Reaction 
zu Ende ist, bemerkt man am Boden des Gefässes eine schwere 
ölige Flüssigkeit. Man giesst die obenstehende Flüssigkeit ab und 
hierauf das ölige Product in viel Wasser und trennt rasch mit- 
telst des Scheidetrichters. 

Die so erhaltene Säure ist ein gelbes öliges Liquidum von 
eigenthümlichem Geruch, schwerer als Wasser und darin unlös- 
lich, löslich in Alcohol, leicht entzündlich und mit heller Flamme 
brennend. Unter Wasser scheinj; es sich allmählich zu zersetzen 
unter Ausstossung eines Dampfes, dessen Geruch an Chlorpikrin 
erinnert, Nasen und Augen heftig angreift und es sehr erschwert, 
es abzuheben. 

Nitropropionsäure Salze. Da eine Reinigung der 
freien Säure wenig Aussicht auf Erfolg bot, wurden die nach den 
vorhandenen Angaben gut charakterisirten Salze dargestellt. 

Nitropropionsaures Kalium. Versetzt man Nitropro- 
pionsäure mit Alcohol, und setzt dann alcoholische Ealilösung 
hinzu, so erwärmt sich die Flüssigkeit und erstarrt nach kurzer 
Zeit zu einem Krystallbrei goldgelber Flitter. Dieselben wurden 
abgepresst und aus Wasser urakrystallisirt, woraus sie in schö- 
nen, seideglänzenden Erystallaggregaten anschössen. Sie sind 
in Alcohol schwer löslich, ziemlich leicht löslich aber in Was- 
ser, auch schon in kaltem. Die wässerige Lösung des Salzes 
giebt mit Bleiacetat einen schmutzig gelben, mit Kupfervitriol 
einen hellgrünen Niederschlag. Beim Erhitzen verpufft es wie 
Schiesspulver und detonirt durch den Schlag. Säuren scheiden 
aus der Lösung die Nitropropionsäure wieder ab. In seiner er- 
sten Abhandlung giebt Chancel als gemeinschaftliches Merk- 
mal der Salze der damals noch für Nitrobuttersäue gehaltenen 
Säure an, dass sie sich bei einer 100^ C. nahen Temperatur mit 
einer kleinen Explosion entzündeten. In Folge seiner zweiten 
Untersuchung dagegen sagt er, dass sich das Kalisalz der Nitro- 
propionsäure bis auf 140^ erhitzen lasse, ohne sich zu zersetzen, 
. dass es bei eben dieser Temperatur sein Krystallwasser verliere 
(10%) und bei 142-.1430 C. verpuffe. Eine auffallende Nähe 
des wasserfreien und verpuffenden Punctes, die ich durchaus 
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nicht bestätigen könnte. Denn entweder explodirten mir die 
Proben wenige Grade über 100^ C, oder sie explodirten nicbt, 
verloren dann aber bis 120^ C. schon an die 30pCt. an Gewicht 
und hinterliessen bis auf 130^ bis auf 140^ erhitzt, eine znsam- 
mengesinterte schmierige Masse, die kaum mehr Spuren von Ver- 
pnffnng zeigte. Demnach wäre die erste Angabe GhanceTs 
als die richtigere za betrachten. 

Die Analyse des Kalisalzes gab folgende Data: 
I. 0,399 Grm. Substanz gaben 0,198 Grm. K2SO4, entsprechend 

0,0889 K = 22,28 pCt. Kalium. 
IL 0,266 Grm. Substanz gaben 0,132 Grm. K2SO4, entsprechend 

0,05926 K = 22,28 pCt. Kalium. 
III. 0,521 Grm. gaben mit Kupferoxyd und Sauerstoff verbrannt 
0,386 CO2, entsprechend 0,10527 C = 20,20 pCt. Kohlen- 
stoff und 0,143 Grm. H^O, entsprechend 0,01577 H = 3,05 
pCt. Wasserstoff. 

berechnet gefunden 

. 20,20 
. 3,05 



C3 . . 


. 86 . . , 


20,56 . 


Hg . . 


. . 6 . . > 


3,42 . 


N . 


. . U . . , 


. 7,95 


Oft . 


. . 80 . . . 


, 45,69 


K . 


. . 89,1. . 


. 22,83 . 



. 22,28 

175,1 100,00 

Der von Ghancel und Laurent aufgestellten Formel 
nach verlangt das Salz: C3H4NO2KO2 + H2O die oben berech- 
neten procentischen Werthe, die mit den von mir gefundenen 
gut stimmen. 

Nitropropionsaures Ammonium. Dieses Salz ent- 
steht unter ganz analogen Bedingungen, wie das Kaliumsalz und 
besass alle von Chancel angegebenen Eigenschaften. In wäs- 
seriger Lösung soll es nach des Letzteren Angabe durch Schwe- 
felwasserstoff' zersetzt werden. Ich erhielt bei dieser Behandlung 
wenige Kryställchen, die zu weiterer genauer Untersuchung nicht 
hinreichten, die aber bei ihrer grossen Loslichkeit in kaltem 
Wasser und in Alcohol nicht wohl das zu erwartende Alanin 
sein konnten. 

Nitropropionsaures Silber. Es entsteht durch Fäl- 
lung von salpetersaurem Silber mit der Lösung von nitropropion- 
saurem Kalium und stellt einen gelben krystallinischen Nieder- 
schlag dar, der am Lichte durch Reduction rasch violett wird. 
Beim Erhitzen verpufft er lebhaft und detonirt beim Schlag wie 
Nitromannit. In Wasser ist das Salz ziemlich sqhwer löslich. 
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Nach Chancel soll es Krystallwasser enthalten. Es ist mir je- 
doch nicht gelungen, solches zu bestimmen, denn das Salz gibt 
weit unter 100° C. schon üntersalpetersäure ans und explodirt 
bei etwa 100° C. Nach Chane ePs Angabe soll es basisch nitro- 
propionsanres Silber sein, und soll sich beim Kochen mit Was- 
ser Silberoxyd niederschlagen und neutrales Salz in Lösung gehen. 
Damit stimmen meine Beobachtungen nicht überein. Stets er- 
hielt ich bei dieser Behandlung schöne Silberspiegel in Folge 
einer tiefer eingreifenden Reduction. 

Meine Erfahrungen stimmen demnach nur theil weise mit 
jenen von Chancel und Laurent überein. Sicheristes, dass 
bei der Behandlung 'des Butjrpns mit Salpetersäure eine Nitro- 
säure gebildet wird, deren Zusammensetzung mit jener derNitro- 
propionsäure übereinstimmt; ob aber dieser Säure wirklich die 
Constitution der Nitropropionsäure zukommt, muss weiteren Un- 
tersuchungen vorbehalten bleiben. AufiFallend bleibt es immer- 
hin, dass von keiner der übrigen flüchtigen fetten Säuren eine 
Nitrosäure bekannt ist, so dass demnach die Propionsäure in 
dieser Beziehung ganz vereinzelt dastünde. Zunächst wäre es 
von Interesse, das Propion und Valeron der gleichen Behandlung 
zu unterwerfen und die dabei auftretenden Producte zu studiren. 

Einwirkung des nascirenden Wasserstoffs auf Batyron. 

Vermöge des Characters des Butjrous als l^eton liess sich 
erwarten, dass dasselbe durch nascirenden Wasserstoff gleich den 
übrigen Ketonen in einen secudären Alcohol übergeben 
würde nach dem Schema: 



IC3H7 
(CO + 
C3IT7 

Butyron 



2H 






CO(OH) 
(C3H7 

Secundärer 
Heptylalcohol 

Da die ünlöslichkeit des Butyrons einen Erfolg durch An- 
wendung von Zink in Berührung mit einer Säure oder Base nicht 
erwarten liess, wurde die für solche Fälle von Friedet) em- 
pfohlene Methode in Anwendung gezogen. . Es wurde nämlich 
das Butyron mit wenig Wasser geschichtet und Natrium in klei- 
nen Stücken eingetragen. Die Einwirkung ging ziemlich leb- 
haft von Statten, die Flüssigkeit erwärmte sich, und der ange- 
nehme Geruch des Butyrons verschwand, um einem mehr stechen- 
den Platz zu machen. Als eine weitere Veränderung nicht mehr 



1) Zeitschr. f. Chemie XIT. 485. 
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bemerkt wurde, warde die ölförmige Schicht abgenommen und 
destillirt, wobei es sich zeigte, dass sich der Siedepunkt geändert 
hatte und gestiegen war. Das Destillat, welches anfangs etwas 
Wasser mitgeführt hatte, wnrde abermals mit Natrium behandelt, 
bis der Siedepunkt ziemlich constant und das Product durch 
Abdestilliren über kleine Stückchen Natrium, welches den Alco- 
hol nicht weiter angreift, wasserfrei geworden war. So oft das 
Product unter dieser Behandlung fractionirt wurde, ging der 
grösste Theil desselben bei etwa 150° C. über; dann stieg das 
Thermometer rasch bis 260° C. , wobei eine dicke öligt; Flüssig- 
keit überging, die theilweise schon in der Kühlröhre krystrilliiiisch 
erstarrte. Ans der Analogie mit den übrigen Ketonen zu schlie- 
sen, war diess das zu erwartende Butyron-Pinakon und 
wurde deshalb jedesmal für sich zurückbehalten. 

Das bei 150° siedende Produkt wurde genau rectificirt; es 
ging bis auf wenige Tropfen zwischen 149° bis 150° über. Es 
ist zähflüssiger wie Butyron, von etwas stechendem Geruch, in 
Wasser wenig, in Alcohol in allen Verhältnissen löslich. Sein 
specifisches Gewicht wurde bei 25° C, "=:: 0,814 gefunden. 
Mit Kupferoxyd und Sauerstoff verbrannt gaben : 
I. 0,232 Grm. Substanz 0,616 CO2, entsprechend 0,16427 Grm. C 

= 72.41 pCt. und 0,295 H2O, entsprechend 0,03277 H = 

14,12 pCt. 
IL 0,393 Grm. 1.045 CO2, entsprechend 0,285 C = 72,52 pCt. 

und 0,493 HgO, entsprechend 0,05433 H = 13,82 pCt. 
III. 0,242 Grm, 0,643 C% entsprechend 0,17536 Grm. C =: 72,46 

pCt. und 0,304 Grm. H2O, entsprechend 0,03378 H = 13,95. 

berechnet ^ gefunden 

C . . . 7 . . . 84 . . . 72,42 72,41 . . . 72,52 . . . 72,46 

H . . . 16 . . . 16 . . . 13,80 14,12 . . . 13,82 . . . 13,95 

. . . 1 . . . 16 . . . 13,78 



116 100,00 

Diese Zahlen stimmen, wie man sieht, mit der Zusammen- 
setzung eines Heptylalcohols. Dass ein solcher wirklich vor- 
lag, lehrt nachstehende Beobachtung. 

Wird das gereinigte Product der Einwirkung des Wasser- 
stofiFs auf Butyron mit dem Oxydationsgemisch von dichromsanrem 
Kalium und Schwefelsäure gekocht, so macht sich alsbald der 
charakteristische Geruch des Butyrons geltend. Das regenerirte 
Butyron wurde abdestillirt und, nachdem es sorgfältig getrocknet 
war, der Elementaranalyse unterworfen. 



- 28 - 

0,194 Grm. Substanz gaben mit Eupferozyd und Sauerstoff 
verbrannt 0,521 Grm. COg, entsprechend 0,1421 Grm. C = 73,25 
pCt. und 0,2165 Grm. H2O, entsprechend 0,02405 Grm. H= 12,40 pCt 

berechnet gefunden 



c . 


, 7 . . 


> • Ö4 • 1 


, . 73,68 . . 


. 73,25 


H . 


. 14 . . 


. 14 . . 


. 12,28 . . 


. 12,40 


. 


1 . 


. . 16 . 


. . 14,04 





Butyron 114 100,00 

, Durch die Behandlang des Butyrons mit nascirendem Was- 
serstoff entsteht demnach ein secundärer Alcohol: Isoheptyl- 
alcohol, über dessen Constitution seiner Entsi;ehung und sei- 
nem Verhalten zu Oxydationsgemischen nach kein Zweifel be- 
stehen kann. Seine Structur wird ausgedrückt durch die Formel 

IC3H7 
CO (OH) 
C3H7 

Ausser dem für den normalen Heptylalcohol gehaltenen 
Oenanthylalcofaol sind von Schorlemmer^ aus Heptanen des 
Steinöls, der Azelainsäure und aus Aethylamyl durch Synthese 
verschiedene Heptylalcohole erhalten, die jedoch nach ihren Siede- 
punkten und nach ihrem Verhalten : sie sieden um etwa 14 bis 
15"* hoher, und geben bei der Oxydation zum Theil Oenanthyl- 
säure, von dem von mir dargestellten Heptylalcohol bestimmt ver- 
schieden sind. Der um etwa 14^ niedrigere Siedepunkt des letz- 
teren, sowie sein Verhalten bei der Oxydation charakterisiren ihn 
ebenfalls als secundären Isoalcohol. 

Leider reichte die geringe Menge des Materials nicht hin, 
um weitere Derivate desselben darzustellen, doch wurde ein Ver- 
such zur Darstellung des Joifürs gemacht. 

Isoheptyljodür. Behandelt man den Isoheptylalcohol 
mit Jod und nachher mit Phosphor in bekannter Weise, so er- 
hält man Isoheptyljodür. Dasselbe ist schwerer als Wasser und 
hat das specifische Gewicht von 1,20 bei 20^ C. Zur Entfernung 
des Phosphors mit Jod und zur Beseitigung des überschüssigen 
Jods mit Natriumcarbonatlösung geschüttelt, ist es farblos, bräunt 
sich aber ungemein rasch am Lichte und destillirt gegen 180^0. 
aber nicht ohne partielle Zersetzung, denn das Destillat ist stark 
braun gefärbt. Der Geruch desselben ist unangenehm, an Jod- 
allyl erinnernd. Durch verdünnte Alkalien wurde es rasch zer- 
setzt und gab schon in der Kälte Jod an Silbersalpeter ab 



1) Ann. Chem. Ph. Bd. CXXXVI. S. 257. 
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Die Formel C7HJ5J verlangt 56,19 pCt. Jod. Eine nach der C a- 
rin Büschen Methode vorgenommene Jodbestimmung mit 0,308 Grm. 
Sabstanz gab 0,267 Jodsilber, entsprechend 47,72 pCt. Jod. Die 
leichte Zersetzbarkeit dieses Jodürs erklärt die Differenz zur 6e* 

gäge. 

Butyronpinakon. 

Wie schon früher bemerkt, beschrankt sich die Einwirkung 
des nascirenden Wasserstoffs auf das Bntyron nicht auf die Bil- 
dung des Isoälcohols, sondern es tritt dabei ein Pinakon auf, 
welches wie in allen ähnlichen Fällen dadurch entsteht, dass ein 
Molecül Wasserstoff in zwei Molecüle Eeton eintritt und die- 
selben verankert. In dem vorliegenden Fall nach der Gleichung : 

2(C7Hi40) + 2H = CuHsoOg. 

Wenn bei 150^ der Isoheptylalcohol übergegangen ist, so 
steigt das Thermometer rasch auf 260^ G. und es geht ein dickes 
Gel über, welches theilweise schon im Eühlrohr erstarrt. Die 
Flüssigkeit setzt im Laufe einiger Tage eine Menge schöner Kr j- 
stalle ab, und erstarrt schliesslich ganz. Tüchtig abgepresst und 
getrocknet wurden sie mit Eupferoxyd und Sauerstoff der Elemen- 
taranalyse unterworfen und es gaben: 

0,347 Grm. Substanz 0,934 CO2, entsprechend 0,25477 Grm. 
C = 73,41 pCt. und 0,402 Grm. H2O, entsprechend 0,04477 Grm. 
H = 12,09 pCt. 

Da der gefundene Eohlenstoffgehalt dem berechneten gegen- 
über zu hoch-, der Wasserstoffgehalt dagegen zu niedrig war, 
wurde das Pinakon aus Alcohol umkrystallisirt, nochmals durch 
tüchtiges Pressen gereinigt und abermals der Analyse unterwor- 
fen. Die nun erhaltenen Zahlen zeigten die gewünschte Ueber- 
einstimmung. Es gaben nämlich: 

0,197 Grm. Substanz 0,526 Grm. CO2 und 0,232 Grm. Was- 
ser, entsprechend 0,1435 C und 0,02578 H. 







berechnet 


gefonden 


c . 


• • n • • • 


168 .. . 73,040 . , 


, . 72,82 


H . . 


• Ov • ■ • 


30 . . . 13,045 . 


. . 13,08 


. , 


> • ^ • • • 


32 . . . 13,915 





230 100,00 

Das Bntyron-Pinakon hat in Geruch und Aussehen viel 
Aehnlichkeit mit Gampher. Sein specifisches Gewicht wurde bei 
200 c 0,87 gefunden. Sein Schmelzpunkt liegt bei 68«, sein Er- 
starrungspunkt bei 57^0. Es ist löslich in Alcohol und Aether. 
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Eine Hydratbildang, wie sie beim Pinakon des Dimetbylketon statt- 
fiudet, konnte ich nicht beobachten ; es ist im Gegentheil in Was- 
ser nur sehr wenig löslich. Durch ein Oxydationsgemisch von 
Kaliumdichromat und Schwefelsäure wird es wie seine Homolo- 
gen in das Keton zurückverwandelt. 

Eiiiwirkuig yon Chlor and Ton Phosphorchlorid anf Bntjron. 

Leitet man trockenes Ghlorgas in Batyron, so findet ener- 
gische Absorption unter Erwärmung und Ausstossung von Salz- 
sänredämpfen statt. Man erhält schliesslich eine unangenehm 
stechend riechende Flüssigkeit, schwerer als Wasser, von 1,3 spec. 
Gew., die sich aber leider nicht ohne Zersetzung destilliren lässt. 
Auch von selbst zersetzt sie sich in kurzer Zeit unter bedeutender 
Selbsterhitzung, Salzsäure- und Chlordämpfe ausstossend. Nicht 
besseren Erfolg hatte die Behandlung des Butjrons mit chlor- 
saurem Kalium und Salzsäure. Das Product war seinen Eigen- 
schaften nach dasselbe und es gelang ebenso wenig, es rein dar- 
zustellen. 

Die Einwirkung von Phosphorchlorid wurde ebenfalls ver- 
sucht. Die Reaction war hier ebenfalls eine sehr lebhafte, allein 
es gelang nicht, das erhaltene Product von Phosphoroxychlorid 
ohne so bedeutenden Verlust zu befreien, dass eine nähere Unter- 
suchung desselben möglich gewesen wäre. Chancel (a. a. 0) 
will auf letztere Weise eine Verbindung C7Hi3Cl erhalten haben, 
welche bei 116^ siede (Chlorbutyrene). Gmelin^) hält es 
für wahrscheinlich, dass dieses Chlorbutyrene mit dem gechlorten 
Butyral identisch sei, welches aber schon bei 100^ sieden soll. 
Friedet) will zwei Producte der Einwirkung von Phosphor- 
chlorid auf Butyron erhalten haben: ein zwischen 135 bis 150^ 
siedendes C7H13CI, und ein zwischen 160^ bis 180^ C siedendes 
C7H14CI2, welches sich aber bei der Destillation zersetze. Es 
gelang mir nicht, diese Körper zu erhalten. 

Mangel an Zeit und an Material verhinderten mich, diese 
Beobachtungen weiter auszudehnen. So unvollständig sie aber 
auch sind, so dürften sie doch dazu dienen, eingehenderen Unter- 
suchungen die Wege zu ebnen. 



1) Dessen Lehrb. V. 279. 

2) Ann. Chim. Phys. t. 16. 358. 
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IL üeber Allylsulfonsäure und einige ihrer Salze 

von Dr. A. y. Bad. 

Es stand zu erwarten, dass die Darstellung der bislang un- 
bekannten Allylsulfonsäure nach der von A. Strecker^) an- 
gegebenen, und von ihm und Anderen mit Erfolg benutzten all- 
gemeinen Methode der Darstellung von Sulfonsäuren , durch Be- 
handlung der Jodüre nämlich mit neutralem schweäigsaurem Ka- 
lium gelingen werde. Nachstehende Versuche lehren aber, dass 
die Gewinnung der Säure und ihrer Salze auf mancherlei Schwie- 
rigkeiten stossen, wenn man diese sonst so vielfach bewährte Me- 
thode dabei in Anwendung bringt. 

Eine concentrirte Lösung von neutralem schwefligsaurem 
Kali, 40 grm. des Salzes enthaltend, wurde mit einer gleichen 
Menge Jodallyl welches von Isopropyljodür frei befunden wurde, 
in einer Retorte, welche mit einem umgekehrten Kühlapparate 
in Verbindung stand, so lange zum Kochen erhitzt, bis keine öli- 
gen Tröpfchen von Jodallyl mehr bemerkbar waren. Diese voll- 
ständige Beendigung der Einwirkung beider Substanzen trat für 
oben angegebene Quantität Jodallyl nach einer Zeitdauer von 
9 — 10 Stunden ein und es erschien dann der Retorteninhalt als 
eine klare, etwas gelblich gefärbte Flüssigkeit, welche auf 
dem Wasserbade bis zur Trockne eingedampft wurde. Der kry- 
stallinische Rückstand wurde dann längere Zeit mit starkem Al- 
kohol ausgekocht, der Auszug filtrirt, und das Filtrat zum Er- 
kalten stehen gelassen. Nach dem Erkalten zeigte sich in der 
Flüssigkeit ipin weisses Salz suspendirt. Durch Filtration wurde 
dasselbe von der Mutterlauge getrennt, und mit kaltem Alkohol 
auf dem Filter ausgel^aschen. Im feuchten Zustande war das er- 
haltene Salz sehr voluminös ; zerlief aber beim Trocknen zu einer 
schmierigen Masse, welche nach und nach hart wurde, und nach 
dem Zerreiben ein weisses Pulver darstellte. Dasselbe war sehr 
leicht löslich in Wasser und zeigte neutrale Reaction. Eine Prü- 
fung auf Jod ergab dessen Anwesenheit. Nach längerem Trock- 
nen bei 100^ wurde das Salz der Analyse untierworfen , welche 
Folgendes ergab: 



1) Ann. Chem. u. Ph. Bd. 148 S. 90. 
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Ealiambe Stimmung: 
0,313 grm. Substanz gaben 0,166 grm. schwefelsaures Kali = 
0,07452 Kalium = 23,70/o Kalium. 

Schwefelbestimmung: 
0,544 grm. Substanz gaben 0,421 schwefelsauren Baryt = 0,05782 
Schwefel = 10,60/o Schwefel. 

Jodbestimmung: 
0,5005 grm. Substanz gaben 0,334 Jodsilber = 0,1800 Jod = 

35,90/0 Jod. 

0,3485 grm. Substanz gaben 0,231 grm. Jodsilber = 0,1248 Jod 

= 35,8% Jod. 

Vergleicht man nun die durch die Analyse gefundenen Zah- 
len mit den für ein Doppelsalz , gebildet von einem Aeqniva- 
lent allylsulfoHsaurem Kali und einem Aequivaleut Jodkalinm, 
berechneten Werthen, so zeigt sich durchaus keine Ueberein- 
stimmung, was aus untenstehender Zusammenstellung ersichtlich ist; 

Allylsulfonsaures Kali 
und Jodkalium. 

gefunden 



23,7 
10,6, 



berechnet 


In 100 Th. 


C3 36,0 




H5 5,0 




K2 78,2 


23,97 


S 32,0 


9,81 


O3 48,0 


^ 


J 127,0 


38,93 



I 



35,9 
35,8 



326,2 



Die gefundene Zusammenstellung stimmt am besten mit 
derjenigen eines Doppelaalzes aus sieben Aequivalenten allylsul- 
fonsaurera Kali ui|d sechs Aequivalenten Jodkalium. 

C3H5.K 

SO2 

gefunden 




} + 6KJ. 



24,1 K 
10,58 S 

35,9 J 



23,7 

10,6 

( 35,9 

\ 35,8 



Die Menge des aus heissem Alkohol beim Erkalten ans- 
fallenden Salzes war relativ ziemlich gering, so dass man anf 
eine nur partiell Tor sich gehende Ausscheidung schliessen 
konnte. Um nun auch noch das in der Mutterlauge enthaltene 
Salz zu gewinnen, wurde dieselbe mit Aether versetzt, wobei 80- 
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dann eine verhältnissmässig starke Ausscheidung erfolgte. Das 
so erhaltene Salz zeigte im Ganzen genommen dieselben Eigen- 
schaften, wie das aus heissem Alkohol herauskrystallisirte. Die 
Analyse jedoch ergab eine andere Zusammensetzung. 

Ealiumbe Stimmung: 
0,700 grm. Substanz gaben 0,367 grm. schwefelsaures Kali = 
0,1647 Kalium = 23,53% Kalium. 

Jodbestimmung: 
0,434 grm. Substanz gaben 0,245 Jodsilber = 0,1324 Jod = 
80,50% J. 

Seh wefelbe Stimmung: 
0,436 grmms. Substanz gaben 0,377 schwefelsauren Baryt = 
0,05177 Schwefel = 11,8% Schwefel. 

Diese Zahlen deuten auf ein Doppelsalz, zusammengesetzt 
ans drei Aequivalenten allylsulfonsaurem Kali und zwei Aequi- 
valenten Jodkalium. 

berechnet In 100 Th. gefunden 

Cg' 108 

K5 195,5 24,06 23,53 

S3 96 11,8 11,8 

O9 144 

J2 254 31,2 30,5 

812,5 

um aus diesen beiden Doppelsalzen das reine allylsulfon- 
sanre Kali zu gewinnen, wurde die wässerige Losung dessel- 
ben mit essigsaurem Bleioxyd versetzt und der erhaltene Jodblei- 
niederschlag abfiltrirt. Das im Filtrat überschüssige Blei wurde 
durch Schwefelwasserstoff entfernt, und die entbleite Flüssigkeit 
abgedampft. Der Rückstand derselben wurde mit heissem Alko- 
hol ausgezogen, abfiltrirt und nach dem Erkalten des Auszuges 
wo sich nur eine geringe Menge ausgeschiedenen Salzes zeigte, 
derselbe mit Aether versetzt. Das abgeschiedene Salz zeigte sich 
bei einer Prüfung auf Jod nicht ganz frei von demselben, und es 
wurde daher ein anderes Verfahren eingeschlagen, um zum Ziele 
zu gelangen. 

Die oben erwähnten' Doppelsalze wurden mit concentrir- 
ter Schwefelsäure versetzt und so lange erwärmt, bis kein Ent- 
weichen von Jod und Jodwasserstoffsänre mehr bemerkbar war. 

3 
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Nachdem hierauf die überschüssige Schwefelsäure durch Ver- 
dampfen möglichst entfernt war, wurde mit Alkohol versetzt und 
längere Zeit gekocht. Die abfiltrirte alkoholische Losung wurde 
mit kohlensaurem Kali neutralisirt, hierauf abgedampft, der Back- 
stand mit heissem Alkohol ausgezogen und der alkoholische Aus- 
zug nach dem Erkalten mit Aether versetzt. Das hiedurch aus- 
gefällte Salz war schön weiss, undeutlich krystallinisch, sehr leicht 
löslich in Wasser und gänzlich frei von Jod, wie eine Probe er- 
gab. Der Analyse unterworfen gab es folgende Zahlen. 

Ealiumbestimmung: 
0,853 grm. Substanz gaben 0,423 schwefelsaures Kali = 0,1899 
Kalium = 22,2% Kalium. 

Schwefelbestimmung: 
0,339 grm. Substanz gaben 0,521 schwefelsauren Baryt = 
0,07155 Schwefel = 21,1% Schwefel. 

C^5.K j Q _ allylsulfonsaures Kali. 

gefunden 



berechnet 




"^ 


36 




Hfi 


5 




E 


39,1 


24,43 


S 


32 


19,99 


Os 


48 





22,2 
21,1 



160,1 



Wegen der so ungenügenden Uebereinstimmung der ge- 
fundenen Werthe mit den berechneten, und wegen der Schwierig- 
keiten, die einer vollkommenen Reinigung dieses Salzes entgegen- 
standen, wurde von einer näheren Untersuchung desselben abstra- 
hirt und zur Darstellung des Barytsalzes geschritten. 

Zur Darstellung desselben wurde die aus den Doppelsalzen 
durch Schwefelsäure ausgeschiedenen Säure mit kohlensaurem 
Baryt bis zur Neutralisation versetzt, der gebildete schwefelsaure 
Baryt abfiltrirt , das Filtrat eingedampft, und längere Zeit in die 
Kälte gestellt. Da sich aber hiebei keine Spur von Krystallisa- 
tion zeigte, so wurde das überschüssige Wasser über dem Wasser- 
bade verdampft. Auf diesem Wege wurde ein Salz erhalten, das 
bei geringem Wassergehalte pfiasterartig zähe war, aber wässer- 
frei eine krümelige, zerreibliche , sehr hygroscopische, weissliche 
Masse darstellte. Es löste sich in Weingeist, in Aether jedoch war 
es unlöslich. Mit den gewöhnlichen Reagentien behandelt, ver- 
hielt es sich wie jedes andere Barytsalz. Die Baryumbestini- 
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mung ergab bei 0,757 grm. Substanz 0,455 schwefelsaurem Ba- 
ryt = 0,2676 Baryum = 35,3ö/o Baryum. 

C^5.Ba j Q _ allylsulfonsaurer Baryt. 

berechnet gefundei^ 

36'iT^^^Öaryum ^^SSpJ^^ 

Zur Darstellung des Bleisalzes wurde die von Jod befreite 
freie AUylsulfonsäure mit kohlensaurem Bleioxyd neutralisirt, 
das gebildete schwefelsaure Bleioxyd durch Filtration getrennt, 
und das Filtrat eingedampft. Der hiebei erhaltene bräunliche, 
pflasterartige Bückstand wurde in heissem Alkohol gelöst, 
filtrirt, das Filtrat eingeengt und in die Kälte gestellt. Nach 
einer Zeit von ungeföhr vierzehn Tagen zeigte sich am Bo- 
den des Gefässes eine Kruste von weichen, in einander ge- 
mengten, gelblichen Krystallblättchen , die von der Mutterlauge 
durch Abgiessen derselben getrennt, und dann längere Zeit bei 
100^ getrocknet wurden. Beim Trocknen zerlief das Salz zu 
einer zähen, klebenden braun gefärbten Masse, die jedoch 
nach vollständiger Entfernung des Wassers zerreiblich wurde 
und hiedurch ein weisses, etwas ins Braune ziehende Aussehen 
gewann. 

Die Analyse ergab Folgendes: 

Bleibestimmung: 

0,489 grmms. Substanz gaben 0,334 grm. schwefelsaures Blei- 
oxyd = 0,2281 Blei = 46,6% Blei. 

Schwef elbestimm ung: 

0,454 grm. Substanz gaben 0,292 schwefelsaures Bleioxyd = 
0,0308 Schwefel = 6,79% - 13,58% Schwefel. 

0,4065 grm. Substanz gaben, mit chromsaurem Bleioxyd ver- 
brannt, 0,124 grm. Wasser = 0,01377 Wasserstoff = 3,3% 
Wasserstoff und 0,231 Kohlensäure ='0,0630 Kohlenstoff 
= 15,4% Kohlenstoff. 

Herr Rakowski erhielt bei einer Verbrennung von 
1,0658 grm. Substanz, die noch weitere 1^/2 Tage scharf getrock- 
net worden war, 0,6258 grm. Kohlensäure = 0,1707 Kohlen- 
stoff = 16,01% Kohlenstoff und 0,2775 Wasser = 0,03083 
Wasserstoff = 2,80/o Wasserstoff. 

^Allylsulfonsaures Bleioxyd = g5^^'^^ } 
verlangt : 
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berechnet 


gefunden 


Ca 36 16,03 
Hj 5 2,23 
Pb 103,5 46,10 
S 32 14,25 
O3 48 21,39 


15,4 16,01 
3,3 2,8 
46,6 
13,58 



224,5 100,00. 

Anch die freie Säure konnte nicht in einer Form erhalten 
werden, die ein genaueres Studium derselben ermöglicht hätte, so 
dass von einer weiteren Verfolgung des Gegenstandes abgesehen 
wurde. Dass übrigens auf dem beschrittenen Wege Allylsulfon- 
säure gebildet wird, ergiebt sich aus den. vorhin beschriebenen 
Versuchen zur Genüge, nur macht die Natur der freien Säure, so 
wie jene ihrer Salze es sehr schwierig, sie in einem für die Ana- 
lyse genügenden Grade der Reinheit zu erhalten. 



Sitzung vom 5. December 1871. 

Dr. Leube 

berichtet über die bis jetzt gewonnenen Resultate seiner Unter- 
suchungen über die Ernährung von Kranken durch Zn- 
fuhr des Ernährungsmaterials per anum. 

»Um möglichste Verdaulichkeit der eingeführten Nahmng 
für den Dickdarm zu erzielen, wählte ich eine Mischung von 
feinst zerhacktem Fleisch mit ebenso zubereiteter Pancreassnb- 
stanz. ^/4 Kilo Rindfleisch wurde mit ungefähr dem dritten Theil 
Drüsenmasse (vom Rind oder Schwein, und 150 ecm. Wasser zu 
einem dicken Brei angerührt und per cljsma in den Mastdarm 
eingeführt. Dieser Brei wurde — wenn ich 1 Fall ausnehme 
wo die Entleerung früher eintrat — regelmässig 12—36 Stunden 
vom Rectum ohne Anstand beherbergt und geschah die künst- 
liche Entleerung des Eingespritzten durch ein nach genannter 
Zeit applicirtes Klysopomp nur, um den Darm zur Aufnahme 
neuer Nahrungsmassen frei zu machen. Der betreflFende Kranke 
an welchem die Versuche angestellt wurden, litt in Folge eines 
Magen- und Darmearcinoms (Wahrscheinlichkeitsdiagnose) au 
vollständiger Apepsie, erbrach die per os eingeführte Nahrilrg 
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fast regelmäsBig und musate auf rein flüssige £ 
den. Die Kothbilduug durch CmwaudluDg de 
geführten Nahrung war daher bei ihm so gat 
schlössen und erschien Patient znr Änstellnng 
suche besonders geeignet. Die entleerten luji 
die 12 Stunden im Dickdarm verweilten, batt 
liehen Faecalgernch angeacmiueu nnd zeigten t 
apritzuDg verwendeten Fleiachtheile in grossei 
Fetzen doch waren noch die morphotische 
der Fleiscbfasem unter dem Mikroskop de 
bar. Nach 24 oder gar 36 Stunden dagege 
geführte Brei in feqte, geformte volnminSse h 
delt, wovon sich die im Spital beschäftigten 
jedesmal überzeugten. Der Kranke selbst ist n 
gen regelmässigen Gebrauche der beschriebenen ^ 
entschieden kräftiger und lebhafter geworden, ns 
über Hand nehmende Apathie jenen Einsprib 
gangen war. 

Ich glaube, dasa diese Benützung der.T 
kunstlich gesteigerten Dickdarmverdauung desi 
kunft haben dürfte, weil 

1) die Substanz der Banchspeicheldrüse dai 
wirksamste Hülfssecret für den jedenfalls an und 
sehwach verdauenden Dickdarmsaft abzugeben i 

2^ die alkalische Keaction des InjectionBbr< 
keinen abnormen Reiz bildet, 

3) die Drüse sehr leicht zu beschaffen ist, 
Schlächter bis jetzt werthlos zu dem Gekiös 
werden pflegte, endlieh 

4) die bekannte allseitige Wirkungskraft 
Terdanungsgeschäft die Hoffnung giebt, ausser dt 
auch die Kohlenhydrate und das Fett für die Di 
zugänglich zu machen. 

Ich bin gegenwärtig- mit Versuchen in diei 
sieht an Thieren und Menschen beschäftigt, i 
züglich derselben heute nur mittheilen, dass i 
Fancreas im Dickdarm sehr rasch in Zucker sich 
zweifelsohne resorbirt wurde; doch sind meint 
über diesen Gegenstand bis jezt noch nicht zu 
kommen und behalte ich mir vor, das Besulti 
die quantitativen Bestimmungen der Yerdauunj 
des Näheren mitzntbeilen.c 
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Herr Prof. ▼. Gtomp-BesaneB spricht hierauf 

über 
die chemischen Bestandtheile der Blätter von 

Ampelopsis hederacea. 

Die Blätter des wilden Weins: Ampelopsis hederacea re- 
agiren bekanntlich sehr stark sauer; über die Natur der diese 
saure Reaction bedingenden Stoffe weiss man jedoch sehr wenig. 
Wittstein ^) giebt in einer vor vielen Jahren erschienenen Ab- 
handlung Weinsäure als Bestandtheil der Blätter an, aber nicht, 
ob die gefundene Weinsäure die einzig vorhandene organische 
Säure, und ob sie als freie Säure in den Blättern enthalten war. 
Ausserdem fand er in den grünen Blättern noch Gummi, eine 
durch Eisenchlorid sich grünende Substanz, und die allgemeinen 
zum Theil wenig charakterisirten Pflanzenbestandtheile. 

Ich theile nachstehend in Kürze die Resultate einiger Ver- 
suche mit, welche ich mit den im Jani nnd den Anfangs 
September d. J. gesammelten grünen Blättern des wilden Weins 
angestellt habe, wobei ich bemerke, dass die im Juni gesammelten 
Blätter aus unserem botanischen Garten, die im September aber 
verarbeiteten aus dem Hofraame des chemischen Laboratorinms 
stammten. 

Die im Juni gesammelten Blätter, zerquetscht, mit Was- 
ser digerirt und endlich ausgepresst, gaben einen dnnkelgeßrb- 
ten Auszug, der sehr stark sauer reagirte. Zur Abscheidung der 
Albuminate rasch aufgekocht, dann noch mit etwas Ei weiss ge- 
klärt, gab er ein nun weingelbes Filtrat, welches sich beim Ver- 
dampfen im Wasserbade sehr bald wieder dunkler färbte, and 
zur Gonsistenz eines dünnen Syrups gebracht, nach einigem 
Stehen an einem kühlen Orte eine reichliche Krystallisation ab- 
setzte. Die abgeschiedenen Krystalle, zum Theil die Oberfläche 
der Flüssigkeit bedeckend, zum Theil am Boden der Schale fest 
haftend, erwiesen sich als ein Gemenge von saurem wein- 
saurem Kalium, neutralem weinsaurem Calcium 
und etwas Gyps. Die Mengen des Weinsteins und des wein- 
sauren Kalks waren erhebliche. Die Mutterlauge von der Kry- 
stallisation mit Alcohol von 90^/o vermischt, schied einen Nieder- 
schlag ab, der aus einer weiteren Menge von Weinstein, 
Gummi und abermals etwas Gyps bestand. Da das Filtrat von 



1) Wittatein; Buchn. Repert. f. Pharm. 2. R. Bd. 46. S. 317. 
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diesem Niederschlage noch immer sehr stark sauer reagirte, so 
wurde zunächst der Alcohol darch Erwärmen im Wasserbade 
verjagt, der Rückstand mit Wasser verdünnt, und mit Bleizucker 
gefällt. Der reichliche, gelbliche flockige Niederschlag, nach dem 
Auswaschen durch Schwefelwasserstoff zerlegt, gab ein stark sau- 
res Filtrat, in welchem ausser Weinsäure, constatirt durch die 
Eigenschaften, den Wassergehalt und die Moleculargewichtsbe- 
stimmnng des Ealksalzes, eine weitere organische Säure nicht 
nachgewiesen werden konnte; namentlich wurden darin Aepfel- 
säure und Citronensäure vergeblich gesucht. Dagegen war in 
den Bleiniederschlag eine, Eisenchlorid schon grün färbende Sub- 
stanz übergegangen, die ich damals nicht näher untersuchte; 
ich komme darauf zurück. Das Filtrat vom Bleizuckernieder- 
schlage gab auf Zusatz von Bleiessig keinen weiteren Nieder- 
schlag ; es wurde durch Schwefelwasserstoff entbleit, und im Was- 
serbade concentrirt. Auch nach wocheulangem Stehen an einem 
kühlen Orte schied der dunkelgelbe Syrup nichts ab. Derselbe 
enthielt aber eine nicht unerhebliche Menge von Zucker, der 
alkalische Eupferlosungen schon bei gelindem Erwärmen unter 
reichlicher Abscheidung von Eupferoxydulhydrat reducirte, die 
Böttger'sche Zuckerprobe sehr rein gab und, mit Hefe ver- 
setzt, sofort in eine regelmässige Gährung gerieth. Seine Lö- 
sung erwies sich aber optisch inactiv, war demnach wohl ein 
Gemenge von Levulose und Dextrose. 

Ausser den allgemeinen Pfianzenbestandtheilen wurden da- 
her in den im Juni gesammelten Blättern reichliche Mengen von 
Weinstein, weinsaurem Kalk, freier Weinsäure, Gummi, eine mit 
Eisenchlorid sich grünende, nicht näher untersuchte Substanz 
und nicht unbeträchtliche Mengen von direct gährungsfähigem 
Zucker nachgewiesen. Ausserdem liess sich die Gegenwart einer 
geringen Menge voii Gyps in wässrigem Atiszuge der Blätter con- 
statiren. Die quantitative Analyse der Asche der Blätter ergab 
bei der directen Bestimmung sämmtlicher Bestandtheile 99,40 pCt. 
für 100, und nach Abzug von 15,09 pCt Kohle und Sand und 
von 12,76 pCt. Kohlensäure nachstehende auf 100 Th. berech- 
nete Werthe: 

Kali 24,62 

Natron 1,74 

Chlornatrium 2,03 

Kalk 34,37 

Magnesia 8,36 

Phosphorsaures Eisenoxyd . 7,99 
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Phosphorsäure 5,84 

Schwefelsäure 4,59 

Kieselerde . . . . . . 10,46 

iöö;öö 

Die Untersuchung der Anfangs September gesammelten 
Blätter lieferte etwas abweichende Resultate. Auch hier wurde 
ein stark sauer reagirender, aber schon von vorneherein viel dunkler 
gefärbter wässriger Auszug erhalten, der nach Abscheidung der 
Albuminate und eines Theiles des Farbsto^s zur Syrupsconsistenz 
gebracht, eine ziemlich reichliche Krystallisation lieferte, die aber 
diesmal nur aus weinsaurem Kalk bestand. Saures weinsan- 
res Kalium enthielt dieselbe nicht, und konnte auch durch Fällen 
der Mutterlauge mit Alcohol dieses Salz nicht erhalten werden. 
Die Fällung mit Alcohol lieferte gallertige, pectinartige Nieder- 
schläge, welche völlig amorphe, getrocknet bräunliche hornartig 
harte Massen darstellten. Der Bleizuckerniederschlag, mit Schwe- 
felwasserstoff zerlegt, gab eine stark sauer reagirende Flüssigkeit, 
die, mit Kalkmilch neutralisirt, zuerst eine rein grüne, dann 
grünbraune, endlich rein braune Färbung annahm, welche noch 
dunkler wurde, als das Filtrat vom Chlorcalciumniederschlage 
verdunstet wurde. So aber verhalten sich gegen Kalkmilch Lo- 
sungen von Brenzkatechin (Oxyphensäure), In derThat ge- 
lang es mir, aus dem Filtrat vom Chlorcalciumniederschlage einen 
Körper zu isoliren, der nach seinem Verhalten kaum etwas An- 
deres sein konnte, wie Brenzkatechin. Derselbe war in Wasser, 
Alcohol und Aether löslich, liess sich seinen Lösungen durch 
Aether entziehen, seine wässrige Lösung wurde durch Bleizucker 
geföllt, reducirte Kupfer - und Silberlösungen schon bei gelindem 
Erwärmen, gab mit oxydhaltiger Eisenvitriollösung eine oliven- 
grüne, und mit Eisenchlorid eine schöne smaragdgrüne Färbung, 
die sich auf Zusats eines Tropfens einer verdünnten Lösung von 
Natriumbicarbonat in ein reines Violett verwandelte. Ein Tro- 
pfen der wässrigen Lösung endlich auf dem Objectträger verduns- 
tet, schied wohlausgebildete mikroskopische Krystalle von dem 
Habitus der Brenzkatechinkrystalle aus. Leider war die aus 
etwa 2V2~ 3 Kilo der*Blätter erhaltene Menge des Körpers zu ge- 
ring, um weitere Versuche, so namentlich einen Sublimations- 
versuch damit anstellen zu können, doch dürften die angegebe- 
nen scharf stimmenden Reactiouen genügen, um das Vorhanden- 
sein von etwas Brenzkatechin in den Blättern des wilden 
Weins ausser Zweifel zu setzen. 

Der Ghlorcalciumniederschlag enthielt etwas Weinsäure, 
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aber keine Oxalsäure, ausserdem abermals amorphe organische Sub- 
stanz. Als das Filtrat davon zur Ausscheidung etwa vorhande- 
nen äpfelsauren Kalks mit dem mehrfachen Volumen von Alco- 
hol vermischt wurde, fiel abermals eine gallertige Masse heraus, 
in welcher Aepfelsäure nicht nachgewiesen werden konnte. Als 
diese Masse auf dem Filter noch feucht mit Wasser behandelt 
wurde, schieden sich aus der ablaufenden Flüssigkeit nach eini- 
ger Zeit nadeiförmige sternförmig gruppirte, stark glänzende 
Krjstalle eines Kalksalzes aus, welches durch sein allgemeines 
Verhalten sich von weinsaurem, citronensaurem und äpfelsaurem 
Kalk wesentlich verschieden erwies. Leider war die Menge des 
reinen Salzes (2 Decigr.) zu gering, um viele Versuche damit 
anstellen zu können, allein die Krysballwasser- und die Mo- 
leculargewichtsbestimmuiig, zu welchen die gegebene Menge hin- 
reichte, lassen nicht bezweifeln, dass dasselbe nichts Anderes 
war, wie glycolsaurer Kalk. Das Salz verlor, bis auf 120^ 
erhitzt, bereits alles Wasser, blähte sich auf 160^ und auf 180^ 
erhitzt auf, ohne sich zu schwärzen, bräunte sich aber dann, 
wurde schwammig und hiuterliess sehr lockeren kohlensauren 
Kalk. Es gab 27,03 pCt. Krystallwasser und 21,96 pCt. Kalk. 
Diese Zahlen stimmen zwar nicht für das Kalksalz mit 3 Aequ. 
Wasser, gut aber mit CgHsCaOg + 2HoO (her. CaO 2l,37^/o, Wasser 
27,47% ), einem Salze, welches Erlenmeyer ^) aus dem Safte un- 
reifer Weintrauben gewann , und dessen Krystallwassergehalt ihn 
anfänglich ebenfalls an der Natur seiner Säure irre werden Hess. 

Endlich wurde auch in den Anfangs September gesammel- 
ten Blättern eine erhebliche Menge gährungsfähigen Zuckers 
nachgewiesen, dessen Lösung aber diessmal laevogyrwar, und 
der sich demnach als Invertzucker, oder richtiger wohl als ein 
^Gemenge von Levulose und Dextrose mit Vorwiegen der 
ersteren charakterisirte. 

Die quantitative Analyse der Asche ergab bei der directen 
Bestimmung sämmtlicher Bestandtheile 99,65 für 100, und nach 
Abzug von 5,98 pCt. Kohle und Sand und von 20,15 pCt* Koh- 
lensäure nachstehende, auf 100 Gewichtstheile berechnete Werthe: 

Kali , 31,41 

Natron 0,31 

Chlornatrium .... 4,97 

Kalk 42,06 



1) Heidelb. Jahrb. 1866. 257. 
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Magnesia 4,02 

Phosphorsaares Eisenoxyd 4,39 

Phosphorsäure . . . 4,49 

Schwefelsäure .... 3,22 

Kieselerde 5,13 



100,00 

Die vorstehende üntersachung, zunächst nur zur Erledigung 
einer Frage unternommen, und erst im Verlaufe weiter ausge- 
dehnt, als ursprünglich beabsichtigt war, musste wegen der für 
eine erschöpfende Analyse unzureichenden Menge des in Arbeit 
genommenen Materials eine fragmentarische bleiben. Die ge- 
wonnenen Resultate lassen aber eine Wiederaufnahme derselben 
voraussichtlich lohnend erscheinen,, und ich behalte mir eine 
solche auf die nächste Vegetationsperiode vor. Jedenfalls gebt 
aus meinen Versuchen so viel mit Sicherheit hervor, dass der 
systematischen Verwandtschaft von Ampelopsis hederacea und 
Vitis vinifera eine physiologische parallel geht, die sich in einer 
grossen Uebereinstimmung der chemischen Bestandtheile beider 
Pflanzen ausspricht. So finden wir Weinsäure, Weinstein, wein- 
sauren Kalk, Gummi und Zucker in beiden Pflanzen vertreten, 
dann aber, was noch bemerkenswerther, so wie im Safte der 
Traube, so in den Blättern von Ampelopsis hederacea Glycol- 
säure, die in ersterem von Erlenmeyer ^) zuerst nachgewiesen 
wurde und jedenfalls mit der von mir gefundenen identisch war, 
denn wir beobachteten beide die gleiche Anomalie bezüglich des 
Krystall Wassergehaltes. Bis jetzt sind Vitis vinifera und Am- 
pelopsis hederacea die einzigen Pflanzen, in welchen Glycol- 
säure nachgewiesen wurde. Auch die Aschenanalysen ergaben 
eine bemerkens werthe Uebereinstimmung ; so wie in der Asche der 
Rebe ^) , so wiegen auch in der Asche von Ampelopsis Kali 
und Kalk über die sonstigen Bestandtheile bedeutend vor, und 
sind beide Aschen ziemlich arm an Phosphorsäure. 

Eine besondere Erwähnung verdient noch das Vorkommen 
des Brenzkatechins in den, Blättern von Ampelopsis hederacea. 
Meines Wissens ist dieser Körper nämlich noch niemals in 
einer lebenden Pflanze nachgewiesen. Eisfeldt^) hat ihn 
zwar im malabrischen Kino aufgefunden; da aber die Ge- 



1) 1. c. 

2) Vgl. Wolff: die ehem. Forsch, auf dem Gebiete der Agricult. u. 
Fflanzenphysiol. S. 322. 

3) Ann. Ch. u. Ph. Bd. XCII. S. 101. 
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winnung dieser Drogue keinenfalls völlig aufgeklärt ist, so war 
durch den Nachweis desselben in der genannten Drogae sein Vor- 
kommen in der lebenden Stammpflanze (Pterocarptis mar- 
supiuni) keineswegs dargethan. Eisfeldt selbst hat, da er 
Brenzkatechin im Bnteakino nicht auffinden konnte, die Yer- 
mnthung ansgesprochen , dass bei der Bereitung des Kino ma- 
labricnm eine hohe Temperatur angewendet werde, demnach 
ans seiner Beobachtung nicht auf das Vorkommen des Brenzkate- 
chins in der lebenden Pflanze, sondern vielmehr auf seine Bil- 
dung durch Hitze geschlossen. 

Heute, wo wir durch Hoppe-Seyler*) wissen, dass Brenz- 
katechin sich aus Kohlehydraten durch Erhitzen mit Wasser un- 
ter starkem Druck ebeusowohl, wie durch Behandlung mit Al- 
kalien bilden kann, dürfte die Aufiindung desselben in einer 
lebenden Pflanze nicht ohne physiologisches Interesse sein. 



V 



Hierauf macht 

Herr Professor Ehlers 

eine vorläufige Mittheilung über die Entwicklung des 
Syngamus trachealis. 

Die Gelegenheit, diesen in der Luftröhre von Vögeln 

• schmarotzenden Wurm, der bei massenhaftem Auftreten in Volie- 
ren, Fasanerien und Geflügelhöfen durch das Hinsterben zumal 
schwacher und junger Thiere beträchtliche Verluste herbeiführt, 
so zn beobachten, dass ich seinen Entwicklungsgang experimen- 
tell verfolgen konnte, verdanke ich der zuvorkommenden Freund- 
licbkeit des Herrn Baron v. Freyberg in Regeusburg, in dessen 
Voliere das Thier, während einer Krankheit des Besitzers, mit 
exotischen Vögeln eingeschleppt wurde und seitdem von Zeit 
zu Zeit bald mehr bald minder häufig auftritt. Die von dem 
Wurme heimgesuchten Vögel verrathen denselben meistentheils 
zuerst durch einen eigenthümlichen Husten, wobei sie oft den Kopf 
hin und her schleudern, nicht selten auch kleine Massen dabei aus- 
werfen , die sie in der Regel sofort aufpicken und verschlucken. 
Grössere Vögel ertragen den Parasitismus des Wurmes, sobald 

^ derselbe nicht in zu grosser Zahl auftritt, lange Zeit, kleine Vö- 
gel dagegen sterben oft plötzlich, wie es scheint, besonders da- 
durch, dass das Wurmpaar, welches ja, wie längst bekannt, mei- 



2) Med. ehem. Untersuch. Hft. IV. S. 586. 
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stentheil in copnla in der Trachea wohnt, in der Weise sich la- 
gert, dass die Dur^hgängigkeit der Luftröhre aufgehoben wird 
und die Vögel dann ersticken. — Bei einem Cardinalis virginia- 
nus, den mir Herr von Freyberg zur Beobachtung gab und wel- 
cher nach Angabe dieses Herrn seit langem vom Syngamus be- 
fallen war, konnte ich die Thiere im Eingange des oberen Kehl- 
kopfes sehen und mit einer feinen Piucette herausheben. Bei 
frisch inficirten Meisen war die Schleimhaut des Rachens stär- 
ker wie gewöhnlich geröthet, und zeigte einige stark gefällte 
oberflächliche Venen. — Das sicherste Kennzeichen aber, um 
sich von der Anwesenheit eines Syngamus bei einem hustenden 
Vogel zu überzeugen, da die Erscheinungen des Hustens auch 
durch anderweitige Erkrankungen hervorgerufen sein können, 
bleibt die Untersuchung des Kothes der Vögel, da man, sobald 
die Krankheit etwas länger besteht, so dass die Parasiten in der 
Trachea geschlechtsreif geworden sind, in diesem die Eier des 
Syngamus leicht auffindet. Diese Erfahrung machte ich an dem 
oben erwähnten Cardinal, und fand sie bestätigt, als ich bei 
Herrn v. Freyberg in Regensburg einen Euplectes melanogaster(8w.) 
sah, der Abends und Morgens wenig husten sollte, und in dessen 
Kothe sich sofort die leicht kenntlichen Syngamus -Eier fanden. 
Das mir zur Verfügung stehende Material benutzte ich zu- 
nächst, um die Entwicklung und Einwanderung des Syngamus 
zu verfolgen. Es war von vornherein nicht wahrscheinlich, dass 
ein Vogel den Parasiten erhalten werde, wenn er die Eier eines 
Syngamus fresse, da sich im Koth der Vögel die Eier fanden, die 
offenbar den Darmtractus unbeschädigt passiren, wenn der Vogel 
die aus der Kehle ausgeworfenen eierhaltigen Schleimmassen oder 
Wurmstucke verzehrt. Ein in dieser Richtung angestelltes Ex- 
periment blieb denn insofern ohne Resultat, als ein Canarienvo- 
gel, den ich ein mit reifen Eiern gefülltes Syngamus- Weibchen 
verschlucken lieös, den Parasiten nicht bekam. 

Wahrscheinlicher war es von vornherein, dass die aus der Kehle 
ausgeworfenen oder mit dem Koth entleerten Eier sich zunächst 
ausserhalb des Vogels entwickeln würden. Die von Leuckart^) 
gemachte Angabe, dass die in den Lungen parasitirenden Arten 
der Gattung Strongylus eine Zwischenform haben, die in einem 
Zwischen wirthe , der vornämlich den Insecten zugehören dürfte, 



1) Leuckart. Die 'menschlichen Parasiten. Bd. H. Lieferg. 2. 
1868 pag. 402. 
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lebe; zugleich mit der Mitiheilung des Herrn v. Freyberg, dass 
er die ErkrankuDg seiner Vogel besonders nach Fütterung mit 
Insecten beobachtet habe, veranlasste mich, Schaben und 
Mehlwürmern Gelegenheit zu geben, die Eier des Syngamus zu" 
fressen und diese in sich entwickeln zu lassen; mit so inficirten 
Insecten wollte ich den Wurm in die Vögel äberführen; allein 
ohne Erfolg. Ich wurde auch bald auf einen einfacheren Gang 
der Entwicklung hingewiesen. 

Die Eier des Syngamus entwickeln sich, sobald genügende 
Feuchtigkeit und Wärme gegeben sind, im Freien. Das reife Ei 
des Syngamus wird vom Weibchen in ungleichen Stadien der 
Fnrchung entleert; so findet es sich im Schleime der Luftröhre 
bei erkrankten Vögeln; eiwas weiter entwickelt, aber immer so, 
dass der Dotter aus einer Anzahl von Furchungskugeln besteht, 
im Koth der Vögel, Es hat eine cyliridrische oder schwach 
eUipsoide Gestalt, mit einer Länge von O,!!""* und einer Breite 
von 0,036 ™™. Eine deutlich doppelt conturirte Schale bildet die 
äussere Hülle ; sie zeigt an beiden Polen eine kreisförmige Lücke, 
docli ist hier der Eintritt in das Innere des Eis noch durch eine 
sehr feine Haut verschlossen, die der Innenfläche der Schale über- 
all dicht anliegt; im Centrum des Eies liegt in einer hellen, 
scheinbar flüssigen Substanz der dunkle gefurchte Dotter, auf 
diesem Stadium 0,084 "™ lang. Solche Eier brachte ich theils 
in feucht erhaltene Erde , oder Eoth, theils in Wasser mit oder 
ohne Beimischung von Schleim aus der Trachea der Vögel, 
oder andern Theilen thierischen Gewebes. Hier entwickelten 
sich die Eier, mochten die Stofie in starke Fäulniss übergehen 
oder nicht. Ungleich war nur die Dauer der Entwicklung, oflFen- 
bar zumeist abhängig von der Temperatur. Denn Eier, welche 
ich am 20. September in einem noch ungeheiztem Zimmer zur 
[Entwicklung angesetzt hätte, zeigten anfangs lange Zeit keine 
Veränderung, und erst am 27. October, nachdem das Zimmer 
anhaltend geheizt war, hatten sich in ihnen junge in mehreren 
V\rin düngen gerollte Würmer entwickelt. In einem andern Falle 
entwickelten bei gleichmässiger Zimmerwärme die Eier sich im 
Laufe von 8 Tagen in gleicher Weise. Aus einer Anzahl, immer 
aber nur verhältnissmässig wenigen Eiern schlüpften die jungen 
Würmer hervor, an einem der Eipole, da, wo die kreisförmige 
Lücke in der derben Schale war. Die freien jungen Würmer 
-waren fadenförmig mit stumpfen Kopf- und spitzen Schwänz- 
ende; das vordere Körperdrittel war durchscheinend hell, wei- 
terhin lag eine feinkörnige Masse; immer waren sie von einer 






- 46 - 

hellen äosserst feinen Hant scheidenartig nmgeben, die sich ancli 
an den in den Eiern verbleibenden Jangen erkennen Hess. Bei 
diesem Atisschlnpfen gingen manche Thiere zu Grunde, indem 
•sie die Eischale nicht völlig verlassen konnten. Die frei gewor- 
denen bewegten sich meist nur trage, eine weitere Entwicklaog 
habe ich bis jetzt bei ihnen .nicht verfolgen können. Es ist dies 
ein offenbar nur ansnahmweises, immerhin bemerkenswerthes Ter- 
halten. Die Mehrzahl der Eier verharrt in dem Znstande, dass 
die in ihnen entwickelten jungen Würmer, die den Raum der 
Eischale nun ganz fallen, ruhig liegen oder wenige Bewegungen 
ausfuhren. Auf die einzelnen Entwicklungsvorgänge einzugehen 
ist hier nicht der Ort; es genüge die Angabe, dass die Entwick- 
lung im Allgemeinen wie bei anderen parasitirenden Nematoden 
verläuft. 

Mit derart entwickelten Eiern stellte ich Fütterujigsversaclie 
an. Einer Kohlmeise (Parus major), welche ich längere Zeit 
im Käfig beobachtet hatte , um mich von ihrer Gesundheit zn 
aberzeugen, flösste ich am 3. November Morgens in einem Tro- 
pfen Wasser eine grössere Menge der Eier ein, in welchen die 
Embryonen entwickelt waren. Am 20. November Abends horte 
ich die Meise zuerst husten, nachdem mir wenige Tage vorher 
aufgefallen war, dass der Vogel ruhiger als sonst war, sonst aber 
kein Symptom zeigte, was auf eine Erkrankung deutete. Am 
nächsten Morgen untersuchte ich den frisch entleerten Koth des 
Vogels und fand in ihm Syngamen - Eier auf dem gewöhnlichen 
Entwicklungsstande. Ich tödtete die Meise und fand in ihrer 
Trachea 2 Paar Syngamen .in copula; ein grösseres Paar, in dem 
das Weibchen von reifen Eiern strotzte; und ein kleineres, dessen 
Weibchen nur wenig reife Eier trug. — Es waren von dem 
Einflössen der embryonenhaltigen Eier,. bis sich die Krankheit 
äusserte, und die Syngamen geschlechtreif vorfanden, 17 Tage 
verflossen. 

Ein Canarienvogel, dem ich in gleicher Weise embryonenhal- 
tige Eier eingeflösst hatte, hustete schon nach 7 Tagen, and 
zeigte auffallende Athembeschwerden ; sein Koth enthielt aber 
noch keine entwickelten Eier. Am 12. Tage nach der Fütternng 
tödtete ich ihn und fand in der Trachea 12 Paar kleinere Syn- 
gamen in copula, aber ohne gereifte Eier. Hier riefen die Wür- 
mer in der Luftröhre des Vogels schon die Krankheitserschei- 
nungen hervor, ehe sie völlige Qeschlechtreife erlangt hatten, 
und daher erklärt sich das Fehlen der Eier im Koth. 

Meine Untersuchungen sind zur Zeit noch nicht vollendet; 
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ich habe noch die Wege der Einwanderang in die Trachea fest- 
zustellen, da ich noch keine Sicherheit darüber habe, ob bei dem 
Einflössen der Eier dieselben etwa am Eingange zum Kehlkopfe 
hängen bleiben, und die ganze Entwicklung in der Luftröhre oder 
der Lunge und den Luftsäcken erfolgt; oder ob die Eier ver- 
schluckt werden, was bei meinen Versuchen mit der Mehrzahl 
jedenfalls geschehen ist, die Jungen dann im Darmtractus des 
Vogels die Eischale verlassen, die Magen- oder Darmwand durch- 
bohren, und nun etwa, in die Luftsacke eintreten und damit den 
Zutritt zur Trachea gewinnen. Nach dem , was ich bis jetzt in 
Bezug darauf beobachtet habe, scheint es der erste Weg zu sein, 
auf dem die Einwanderung erfolgt. Darüber, so wie über 
den Bau der erwachsenen und der sich entwickelnden Thiere 
werde ich ausfuhrlich mit Berücksichtigung der vorliegenden 
Literatur an einem anderen Orte berichten. Es kam hier 
vorläufig darauf an, das Ergebniss mitzutheilen , dass die 
Syngamen - Eier sich im Freien unter verschiedenartigen Ver- 
hältnissen, so bald sie an feuchten Localitäten, sei es mit dem 
Eoth oder dem Auswurfe der Vögel abgelagert werden, so weit 
entwickeln, dass aus ihnen, so bald sie von einem Vogel aufge- 
nommen werden , die Parasiten hervorgehen. Es ist damit eini- 
ger Maassen ein Weg gezeigt, auf dem man durch Vorbeugungs- 
Maasregeln Geflügelzuchten oder Volieren vor der massenhaften, 
und dann verderblichen' Verbreitung dieser Parasiten schützen 
kann. Ein genaues Beobachten hustender Vögel, bei denen die 
Untersuchung des Eothes nach Eiern den sichersten Aufschluss 
über die Anwesenheit dieser Parasiten geben wird; ein sorgfäl- 
tiges Isoliren der erkrankten Vögel; Sicherheitmaasregeln, dass 
in häufig von dieser Wurmkrankheit ergriffenen Gegenden beim 
Ankauf neuer Vögel keine Syngameu eingeschleppt werden: 
können zunächst prophylactischen Werth haben. Tritt die Krank- 
heit in grösserer Ausdehnung auf, so wird man je nach den Locali- 
täten ungleiche W^ege einzuschlagen haben, um zu verhüten, 
dass mit dem Koth oder Auswurf die 'Futtergeschirre nicht ver- 
unreinigt werden, oder dass sich nicht im Boden an feuchten 
Stellen Brutstätten bildeu, von denen stets aufs neue Infectionen 
der Vögel stattfinden können. So ist auch der Brauch mancher 
Vogelzüchter in die Mehlwurmsätze Vogelleichcn zu werfen, um 
>die Würmer fett zu machen,« sehr wohl geeignet mit Syngamus- 
haltigen Vogelkörpern die Eier, welche sich in dem feuchten und war- 
men Satze wohl entwickeln können, zu verbreiten, und gelegentlich 
mit dem Füttern der Würmer in die Vögel zu übertragen. 
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Herr Professor Zenker theilt im Anschlass an diese Mit- 
theilung seine Erfahmngen über die Entwicklung des strangnlns 
paradoxns (Schwein) mit. 



Sitzung vom 19. December 1871. 

Herr Dr. Arnold Heller 

macht Mittheilung über Li st er 's gegenwärtige Methode der 
Karbolsäureanwendung. Wol kaum hat eine Methode der Wund- 
behandlung eine so weite Verbreitung und so yiele Anhänger 
gewonnen, als die von List er empfohlene antiseptische Be- 
handlung der Wunden mit Karbolsäure. Aber auch sie hat 
viele Gegner, vor Allem in Lister's Heimat selbst — in Eng- 
land, gefunden. Wenn man die von Li st er berichteten Resul- 
tate mit denen anderer Beobachter vergleicht, so sind Zweifel 
an ersteren kaum zu unterdrücken, und erscheint ein verwerfen- 
des ürtheil über die Karbolsäure umsomehr berechtigt, als in 
weiten, und leider nicht blos Laien-Kreisen, sich eine Art Aber- 
glaube verbreitet hat, der jede andere Vörsichtsmassregel, beson- 
ders Reinlichkeit für überflüssig halten macht, wenn nur eine 
Karbolsäureathmosphäre die Krankenzimmer 'erfüllt. 

Der Vortragende hatte nun in diesem Frühjahre Ghjlegen- 
heit Professor Li st er in Edinburgh selbst kennen zu lernen; 
derselbe nahm ihn mit grosser Freundlichkeit auf, gestattete 
ihm seiner Klinik, seinen Operationen beizuwohnen und sich 
von den Resultaten durch den Zustand der früher Operirteu 
persönlich zu überzeugen. Bei einer Anzahl der Operirten, bei 
welchen Professor Li st er die Verbände abnehmen Hess, war seit 
der Operation — den dritten oder vierten Tag — der Verband 
noch nicht gewechselt worden. Nirgends fand sich eine merk- 
liche entzündliche Schwellung , nur eine ganz dünne gelblich 
Schicht von fade-riechendem Eiter haftete an den Verband 
stücken. Die in den Wunden liegenden Blutgerinnsel wäre 
nicht zerfallen , sondern hatten ein hellgraulichrothes Ansehe. 
angenommen, ähnlich sich organisirenden Thromben. Eine Ex 
articulation im Hüftgelenke bei einem jungen Knaben (nac! 
Zermalmung des Beines) war bis auf einen Wundwinkel p 
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Ansicht von der sibirisclieii Äbatat 
hölzer fiberbanpt nnd der sich dara 
Beqnenzen ; andrerseits bietet es ein 
klärung der factiscben Verwandtscl 
mit der arktiBchen des alten Co 
Grisebach (Vej^etation der Erd 
führte Hypothese von der Bevölken 



Der Vortragende machte fern 
lungen über Bölzer und daraus g 
ans alten Esqnimaux-Niederlassnnf 
dischen Eüste in der Umgebang 
varden und ihm von Staaterath Pi 
zur Fesstellung der Mutterpflanzen 

Die bisherige Untersticbung zt 
Holzstäcke von dem Holze der in ' 
und überall vorkommenden strauc 
ein Stück gehört einer (Jupiessioee 
zahl der Hölzer zeigt den Bau de 
nnd scheint in einem günstigen} 
nähere Äbstam itung mnss durch 
gestellt werden. 

Endlich denionstrirt der Vort: 
und Birkensträucher (Salix arctica 
einige Stöcke von Vaccintnm uligi 
n. deutschen Nordpolexpedition in ( 
Er macht vorläufig anf das h o h e i 
Wachsthum dieser Pflanzenkrüpp 

Das Dicken-Wachsthura der ] 
lieh ziemlich regelmässig, später 
und führt bei letzterer Pflanze zu s 
Holzes. 

Der weiteste Jahrring der Wi 
MiU.; die mittlere Weite ist 0,1-C 
Exemplar hatte in 35 Jahren 33 & 
erreicht. Mehrere 100jährige Exe 
Durchmesser. Das älteste Exempl 

Ein gut gewachsenes Exempli 
bei 25 Mill. Durchmesser 53 Jahre 
senes von 12 Mill, Durchmesser ciri 



atsU; beträcbtlich böher als die 

TOD R. ob«D nach L. imtea atel 

Zur genaueren Orientimng 

L&uge des Fnsaes bis zur f 

B. 19 Ctm. 

Breite der Sohle am hinte 

R. 8Vs Ctm. 

Umfang des Fasses in der 

gelenks 

R. 21. 

Umfang der Wadengegend 

R. 251/s 

Umfang des Oberschenkel 

R. 34'/s 

Umfang an der Analfalte 

E. 39. 

Länge des Beins vom A 

ant. Bup. 

R. 58'/! 

Länge vom Mall, ext bis ■/ 

R. 50,5. 

Umfang des Thorax von t 

satz der S.Rippe) bis zm 

wirbeis 

R. 31. 

Obere Extremite 

Lunge der Hand von der Hi 

bar hinter dem Os piaiforme 

R. 13,0. 

Breite der Hand 

R. 6,5 
Länge des Hittelfingers 

R. 5,8. 
Länge des Arms vom Ban 
gelenk 

R. 34. 
Umfang der Hand 

B. 14. 

Umfang des YoTderarms 

B. 16. 

Umfang des Oberarms (in 

R. 15,6 



ungen sieht Bich der Vortrag* 
anatuneBtiscIieu oiid Bemioüscli 
nur Vermnthtuigeii aufzustellen. 

Sitzung Tom 

Herr Professoi 

Weitere Mittheilongen fi 

nng immergri 

1. In der Sitzung vom 19. 
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Ein Zimmeranfenthalt iron etwa 8 Tagen genügte, um alle diese 
geballten und ins Innere der Zellen gekrochenen Chlorophyll- 
komer in normale ringsamlaufende Wandstellung zu bringen; 
die Gerbstoffballen verschwanden indess weder, noch nahmen sie 
andere Farbe an. 

In den Blättern der Goni^eren und desBu^tns, die, weil 
gedeckt, grün geblieben, fand sich ganz dieselbe Erscheinoog. 

Ein Gleiches gilt von den CUorophyllkomern der grünen 
Rinde unserer Wald- und Obstbäume (Eiche, Ulme, 
Linde, Apfel-, Kirschbaum u* s. w.). 

Diese neue Thatsache, dass die Gfalorophyllkorner ganz 
allgemein im Winter ihre Stellung verlassen und in Elam- 
pen zusammengelagert ins Zell -Innere kriechen, stimmt sehr 
wohl mit schon bekannten Beobachtungen über die Wirkung 
experimenteU angewandter Kälte auf die ChlorophyUkömer eini- 
ger Pflanzen. 

In air diesen Fällen ist der Chlorophyllfarbstoff mit seinen 
beiden Componenten völlig normal erhalten. — Der erwähnte 
rothe Farbstoff ist in Wasser löslich und von andern z. B. Blüthen- 
farbstoffen spectralanaly tisch nicht zu unterscheiden. Er giebt, wie 
z. B. der aus rothenHyacinthen gewonnene, hauptsächlich eine breite 
Absorption im Grün, von gleich hinter D bis gegen F. — Es 
scheint mir nicht uninteressant hervorzuheben , dass der optische 
Effect dieses Farbstoffs einigermassen derselbe ist, wie der, welcher 
durch die oben geschilderte Modification des blaugrünen Farb- 
stoffs bei den Coniferen hervorgerufen wird : eine starke Absorp- 
tion des Grün. 

4. Nach den Untersuchungen des Vortragenden wird die 
Winterfarbung demnach durch 3 Vorgänge bedingt: 

1) Braune Färbung durch eine eigenthümliche Modifi- 
cation des blaugrünen Ghlorophyllbestandtheils. Goniferen, Bnxas. 

2) Rothfärbung durch das Auftreten eines in Gerbstoff- 
ballen eingelagerten in Wasser löslichen rothen Farbstoffs (Antho- 
kyan?). Zahlreiche einheimische und eingeführte Pflanzen. 

3) Nüancenänderung des Chlorophyll-Grün durch 
ümlagerung und Ballung der Clorophyllkörner (bei allen Pflanzen). 
Es ist wohl zweifellos, dass die veränderte in Klumpen geordnete 
Lagerung der sonst die Wand regelmässig bedeckenden Ghloro- 
phyllkörner eine feine Aenderung des Farbentones der Blätter 
bzw. grünen Organe zu Stande bringt. Es darf dies mit Sicher- 
heit geschlossen werden aus dem Autl^reten grüner Schattenbilder 
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pflanze hervorbringt (Sachs) und die 
ler Körner zusummenhängen. 
;h geäusserte Ansicht , dass die ganze 
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r eine Reihe von Versuchen über die 
I der thierischen Gewebe gegen 
viB welchen sich folgende Resultate er- 
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;r LeitnngBwiderstand der Knochen und 
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ler Möglichkeit einer direkten Galvani- 
Inckenmarks kann auf Grund von Mes- 
rn und Rückenmark abgeleiteten Zweig- 
ing mit Erb nnd Bnrkhardt bejaht 
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werden. Als besonders ausgezeichnet stellte sich dem Vortra| 
den die Leitungsfahigkeit des Bulbus (mit Einschluss der Sde- 
rotica) heraus, welche von der der frischen aus dem Schädel 
herausgenommenen Gehimsubstanz nur wenig übertroffen worde. 
Mit diesem Befände steht dasErgebniss einer im chemischen La- 
boratorium des Prof. v. Gorup vorgenommenen Bestimmung des 
Wassergehaltes des Bulbus, welche 90 ^/q ergab, in Einklang. 

Es ergab sich endlich bei Versuchen an der Leiche, dass 
sich auch durch die Organe der geschlossenen Brust- und Bauch- 
höhle Zweigstrome, allerdings von geringer Stärke, senden lassen, 
welche mit der Commutation des Hauptstroms ihre Bichtung 
ändern und am relativ stärksten auf der direkten Bahn zwischen 
den Polen des Hauptstroms sind. 

An diesen Vortrag schliesst sich eine Diskussion über 
Reflexvorgänge im Allgemeinen, an welcher sich betheiligen 
die Herren: Gerlach, Lommel, Zenker, Leube, Heineke. 

Prof. Ehlers demonstrirt eine ihm von einem Lehrer über- 
gebene »Sternschnuppenmaterie«, welche bei der Untersuchung 
sich als Froscheileiter herausstellte und wahrscheinlich von einem 
Vogel, der Frösche verzehrt hatte, ausgebrochen worden war. 



Sitzung vom 6. Mai 1872. 
Herr Prof. Fr. Pfaff spricht über thermische Unter- 
suchungen von Krystallen. 

Hierauf 

Herr Dr. Heller 

Ueber den sogenannten epithelialen Eiter. 

Die Frage nach der Entstehung des Eiters ist noch immer 
streitig. Zwei Ansichten stehen sich schroff gegenüber; die eine, 
welche die von Cohnheim entdeckte Thatsache der Aus- 
Wanderung farbloser Blutkörperchen entschieden leugnet, bedarf 
keiner Berücksichtigung, da jeder einigermassen mit dem Mikro- 
skope vertraute sich von der Richtigkeit der Thatsache über- 
zeugen kann. Die zweite Ansicht tritt für die Identität aller 
Eiterkörperchen mit farblosen Blutkörperchen ein. Eine dritte 
zwischen beiden in der Mitte stehende erkennt zwar die That- 
sache der Auswanderung an, lässt aber einen grossen Theil der 
Eiterkörperchen von den schon ausgewanderten farblosen Blutkör- 
perchen, einen anderen Theil von verschiedenen anderen Geweben 
abstammen. Cohnheim selbst spricht sich dahin aus, dass eine 
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«rkSrpercheti' als die Blatge^se bis jetzt 

;ewiesen sei, Znr Entscheidang des Streites 

in PrSfung der einzelnen Gewebe, welche für 

erkörperchen iu Ansprach genommen werden. 

B für die Ansicht, dasB die EitetkÖrperchen 

auch ans den verschiedensten Geweben entstehen könnten, sind 

die von enitheltragenden Häuten stammenden Sekrete. Jeder, 

ete akuter Katarrhe der Bespi ratio nswege untersuchte, 

lerkörpercheu ähnliche Gebilde einschliessenden Epithe- 

onBnhl, Remak, Eberth, Kindfleisch beschrie- 

ehildet sind. Die Beweiskraft dieser Gebilde für die 

der Eiterkörperchen aas Epithelien ist durch V o 1 k- 

Steudener erheblich abgeschwächt worden durch 
is, dasB die auswandernden farblosen BlntkÖrperchen 
n Epithelzellen, besonders junge, eindringen. Was 
Vorkommen von Uebergangsstnfen zwischen Eiter- 
ond epithelialen Elementen anbelangt, so sind die 

Beobachtungen fast dnrehans an Schleimhäuten ge- 
he eine bedeutende Quelle zu Täuschungen in dem 
ren Gros Benunterschiede zwischen den jungen Epi- 
den Eiterkörperchen besitzen. Dass bei einem einiger- 
aften Katarrhe auch eine mehr oder minder grosse 
1er physiologischen Production von epithelialen Ele- 
£ndet, kann ebensowenig Wunder nehmen, als dass 
r prodncirten Bildungen, ohne zu weiterer Entwick- 
ingen, dem abfiiessenden Sekrete beigemischt wird, 
rtragende hatte nun mehrmals Gelegenheit, Eiter zu 

welcher, in Folge eines geringen Reizes entstanden, 

die überwiegend grosse Masse der Eiterkörperchen, 
htung TOn zahlreicheren jüngeren epithelialen Ele- 
löglieh machte, 
»rproben stammten von oberflächlichen Verletzungen 

Haut, welche rasch übetheilten, aber darunter zu 
fortdauernden kleinen Eiterungen Veranlassung gaben, 
lieh in dem etwas dünnen Eiter neben reichlichen 
hen sehr zahlreiche epitheliale Elemente von sehr 
, zum Theile ganz enormer Grösse, die kleinsten je- 

noch durch Grösse aowol als durch ihr optisches 
lurchans von den Eiterkörperchen verschieden. Es 
) epithelialen Elemente in diesen kleinen Eiterherden 
sen wie in natürlichen Züchtungskammem für ihr 

sehr günstige Bedingungen zu finden. Eine solche 



zweikeraige Zelle maas 0,116 Mm. in der 
in der Breite; es war diea allerdiags die 
ihr viele andere nur wenig au Grosse n: 
der Zellen zeigte in den Randpartien eic 
halten, während die innere Masse des Zelll 
grannlirtes Ansehen hatte; die Zellen bi 
einen Kern mit einem, seltener mehreren 
zeigten sieh zwei und mehrbernig, von 
eine grösser als die anderen, dieselben mt 
zwei Kernkörperchen ; bei einzeluen mehrl 
matte feinkörnige Masse am die Kerne gel 
der grössten Zellen zeigten eine grosse Zahl 
Kerne. Bie und da einmal hatte eine Zel 
in welcher einmal ein kernartiges Gebilde 
santes Verhalteu boten einzelue der grosse 
nämlich eine auch zwei kuospenartige , ( 
Hals mit dem Zellenkörper verbundene F( 
eben Zelle, welche in der reichlichen 
rollen gebracht wurde, und welche fünf 
besassen zwei derselben einen deutlichen 
kaum der Bemerkung, dass die Eiterprob< 
flüssig waren, olme Zus^itzlltissigkeiten unt 

Aehniiche nur kleinere ein- und meb 
zum Theil kernhaltige Fortsätze zeigten, 1 
in geringerer Zahl, in dem Sekrete eines 
sehen, Katarrh's der Respirationswege. 

Die knospentragendeu lüpithelien er. 
liehe, welche der Vortragende an sich t 
* der Froschzunge beobachtete *J, 

"," Alle diese Gebilde im frischen Zust 

kanm eiue Aehnliehkeit mit den daneben e 
EiterkÖi-perchen , und nur gezwungen wQ 
formen zwischen den Epithetien und den 
aufstellen lassen. Auch die Kerne der 
hatten keinerlei Aehnliehkeit mit deneelbe 
meist an Grösse. 

Es haben somit diese epithelialen E 
Entstehung der Eiterkörperchen zu thnn 
duction derselben muss wohl als ein repari 



*) Heller, Deber d. feineren Vorgänge 1. 
tationsschrift, Erlangen 1869, pag 30. 



I nach der Lokalität veriireiide Beimisch- 

mit dem Eiter selbst in nähere Verbind- 

?ie etwa rothe Blutkörperchen, die sich 

zufällig in demselben finden, oder gar nicbtzellige Elemente, z. B. 

elastische Fasern im eitrigen Auswurfe bei Lungenab&ceasen. 

!r Vortragende zeigte einige nach den besprochenen Eiter- 
gefertigte Zeichnungen vor, welche die beschriebenen 
wiedergaben. 

i der an diei^en Vortrag sich knüpfenden Diskussion be- 
n sich die Herren Prof. lierlach, Zenker, Heineke, 
;hat nnd Lenbe. 



Sitznng vom 3. Juni 1872. 
Herr Professor Boaenthai spricht: 
die Theorie der Registrirapparate für Oruck- 
iwankangen zu physiologischen Zwecken. 
a Druckschwankungeu genau auf zuzeich neu, bedarf man 
irrichtuug, welche möglichst frei von Eigenschwingungen 
daher den ihr mitgetheilten Impulsen mit möglichster 
keit folgt. Die Theorie ergiebt, daea dies um so genauer 
it, je geringer die in Schwingungen versetzte Masse, nnd 
er die Widerstände sind, welche letztere bei ihren Bewe- 
fiudet. Bedient man sich der Quecksilbermanometer mit 
enden Schwimmern, so sind die Widerstände im VerhSlt- 
Bchwingenden Masse um so grösser, je enger die Mano- 
ind; aber die Enge der anzuwendenden Röhren hat eine 
unter welche nicht hinuntergegangen werden kann, weil 
B Anbringung des Schwimmers nicht mehr möglich wird. 
]gen Quecksilbermannmeter geben im Allgemeinen wohl 
are Curven der Driickschwankungen , absolut genau sind 
nicht, da sich immernoch der Einflass der Eigenschwan- 
geltend macht. Diese haben zur Folge, daaa die Hebongen 
ikungen zu gross ausfallen, und die Form der Schwan- 
rven falsch wird. Beide Fehler fallen in der Regel bei 
rendung als Blutdrnckzeichner um so grösser aus, je lang- 
ie PnlsBch wankungen sich folgen, weil dann die Intervalle 
nlse sich denen der eigenen Schwingungen des Queck- 
annähern. Genauere Zeichnungen erhält man mit dem 
3k zur Blutdruckmessung angewandten B o u r d o n'schen 
inometer, wenn mau die ßigen seh wankungen des Instru- 
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ments durch Anbringung eines grossen Widerstandes erscliwert, 
was Fick darch ein in Oel sich bewegendes Papierblättchen er- 
zielt. Aber die Aasschläge dieses Apparates sind sehr klein und 
trotz der grossen Uebersetzung immer noch za gering znr An- 
gabe sehr geringer Drackschwankungeu. Für solche hat der 
Vortragende ein Manometer angewandt, das nach dem Princip 
des Aneroidbarometers eingerichtet ist. Die üebertragang der 
Schwingungen dieses Instrumentes auf den Schreibapparat ge- 
schieht durch Luft mit Hilfe eines Marey^schen Polygraphen« 
Vergleichende Versuche mit den drei genannten Druckmessern 
haben gezeigt, dass der letzte an Empfindlichkeit den beiden 
anderen bedeutend überlegen ist, an Genauigkeit dem zweitge- 
nannten mindestens gleich kommt; derselbe verspricht daher 
wesentliche Vortheile da zu leisten, wo es gilt, geringe Dmck- 
sch wankungen mit grosser Genauigkeit zu registriren. 

Sodann zeigte 

Herr Professor Bosenthal 

Einen Apparat zur Gompression voluminöser 

Arzneistoffe 

vor. Derselbe, ursprünglich zur Darreichung von Eousso be- 
stimmt, aber auch für andere Arzneistoffe brauchbar, verwandelt 
die pulverformigen Stoffe in kleine feste Tabletten, welche leicht 
zu verschlucken sind. Voluminöse, schlecht schmeckende Stoffe, 
oder solche, deren Dosirung sehr genau sein muss, lassen sich 
auf diese Weise leicht nehmen. Die Wirksamkeit der Stoffe ist 
in keiner Weise beeinträchtigt, da sie im Magen schnell zer- 
fallen und in ihren ursprünglichen Zustand zurückkehren. In 
mehren Fällen hat sich die Darreichung in dieser Form vortreff- 
lich bewährt. 

An der Debatte betheiligten sich Prof. v. Ziemssen und 
Dr. Heller. Die Frage des Letzteren, ob nicht durch die Gom- 
pression die leichte Vertheilbarkeit der Arzneimittel, wie sie 
doch gerade z. B. bei Eousso wünschenswerth sei , beeinträchtig 
werde, wird von dem Vortragenden dahin beantwortet, dass d" 
^ physikalischen Verhältnisse der Mittel nicht geändert werden, 
Flüssigkeiten von der Wärme des thierischen Körpers zerfiele 
dieselben sehr rasch in die kleinsten Theilchen, aus welchen ff 
vor der Gompression bestanden hätten. Es werde im Gegenthe 
ihre Wirksamkeit erhöht durch Wegfallen der früher übliche 
zur Einhüllung benützten Substanzen. 
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Herrn Dr. Böhm in Gunzenhausen. Es misst 23 Millim., zeigt 
den charakteristischen Bau von Ascaris lumbricoides , doch lässt 
sich das Geschlecht nicht bestimmen, obwol neben dem Yerdaur 
ungskanale gewundene Schläuche sichtbar sind. Die Lippen sind 
0,1 Millim. lang, der Kopf an der Lippenbasis 0,27 Millim. breit, 
der Oesophagus misst 1,9 Millim., beträgt also V12 ^^^ Länge 
des Thieres, am Oesophagusende ist das Thier 0,4 Mm. dick. 

Ein Fund, den ich Mitte Mai machte, ist geeignet, die 
weite Eluft, welche seither zwischen den Embryonen und den 
bis jetzt gesehenen Exemplaren von Ascaris lumbricoides bestand, 
auszufüllen. Ich fand nämlich im Dünndarm eines 52jährigen 
Geisteskranken achtzehn Stück jugendlicher Spulwürmer. Die- 
selben fanden sich der Mehrzahl nach in einer der mittleren 
Dünndarmschlingen, nur einzelne etwas weiter oben; alle mit 
Ausnahme eines waren wol erhalten und zeigten noch 8 Tage 
lang in 0,75 ^/o Kochsalzlösung Bewegung. Der kleinste derselben 
war 2,75 Millim., der grösste 13 Millim. lang; sie waren von sehr 
schlanker Gestalt und zeigten schon die charakteristische Kopf- 
bildung von Ascaris lumbricoides, geschlechtlich waren sie noch 
völlig unentwickelt, nur an einem 10,12 Millim. lapgen fand sich 
0,12 Millim. vor (^er Mitte des Körpers eine eigenthümliche Zell- 
anhäufung, welche als Anlage det weiblichen Geschlechtsöffnung 
angesehen werden musste. Dicht an die Cuticula grenzend zeigte 
sich eine einfache Lage von glänzenden Zellen , in deren Mitte 
die Cuticula eine leichte Einsenkung zeigte; von da aus setzte 
sich allmählig schmäler werdend der Zellenzapfen in das Innere 
hinein fort, um gegen die Mitte bin sich wiederum zu verbreitern. 
Eine Abbildung davon werde ich an anderem Orte geben. 

Die Gesammtlänge der Thiere zeigt ein eigenthümliches 
Verhältniss zu der des Oesophagus, indem die relative Länge des 
letzteren mit Zunahme der Gesammtlänge gleichmässig abnimmt. 
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Sitzung Tom 1. Juli IS 

Herr ProfeBsor Wintrioli 

berichtet über die echallerzengeud 

des WaeserB und deren phyBikalisch 

Körper, welche Schallwellen fortpflanzt 
gen, müssen elastisch sein. 

Eine wesentliche Eigenschaft elastisc} 
Comprimirbarkeit. 

Bei Luft war der Nachweis letzterer leic 
früh (1650) zum Mariotte'acheu Gesetz; bei ' 

Heutzutage besitzen wir über die Con 
Flüssigkeiten so genaue Messungen, dasB dies 
friedigend zugänglich geworden. 

Der bei der Compressiou tropfbarer Flui 
gebende Verdränguugsraum ist ein winzigkl« 
der Luft und aller Gasarten. 

Darf man deshalb eine verschiedene E 
der annehmen? 

Der Vortragende erläutert durch Beiai 
drängungsraum keiti Masastah für die Or< 
sein bann. 

Diese darf allein beatiiurat werden du 
mit welcher ein Körper innerhalb seiner 
seine Gleichgewichtslage zurnkzukehren tra 
derjenigen Kraft, welche die Gleiehgewichtf 
Körpei« änderte. Es sei die erste Kraft = 

=: B, so ist die Grösse der Elastizität = 

zeigt sich iu maximo, wenn A =. B ist C 
elastische Körper innerhalb seiner Elastizitäts 
Kraftgrösse antwortet, mit welcher er gefra| 

Allen Versuchen nach befinden sich in 
die tropfbaren als gasförmigen Flüsaigheiten 
Körper. 

Man darf sich daher nicht wundern, d 
nem sehr bald gelang, das vollkommen ela 
Selbsttönen zu bringen. 

*) HiatoriBcke Skizze: Mitglieder der Äca 
Florenz. John Canton (176t), Perkins, Oersted 
Begnanlt, GraaBi. [nditecte Beatimmuiig i 
durch Wettheim. 
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Wir haben drei solcher Versuche: 

1) Durch Gagniard-Latour, welcher mittelst seiner 
Lochsirene das Wasser ertönen Hess. 

Der mechanische Vorgang ist derselbe, wie in Luft, also 
selbstverständlich. 

2) Eine zweite höchst interessante Reihe von Experimenten 
lieferte Savart in zwei Abhandlungen, von welchen die erste An- 
fangs der 30 Jahre und die zweite unvollendet etwa zwanzig Jahre 
später nach dem Tode Savart's durch dessen Bruder zur öffent- 
lichen Kenntniss gelangte. 

3) Wertheim construirte eine Orgelpfeife mit Flotenansatz 
und brachte sie unter Wasser durch einen kostspieligen Apparat 
zum Tönen. Es war diesem Forscher dabei weniger um die akustische 
Causation, als um die Fortpflanzungsgeschwindigkeit des Schalles 
in verschiedenen Flüssigkeiten und um die dadurch ermöglichte 
Berechnung der Comprimirbarkeit der letzteren zu thun. Die 
Mechanik des Tönens bleibt dieselbe in Wasser, wie in Luft. 

Der Vortragende lässt eine kleine Orgelpfeife mit Flötenan- 
satz unter Wasser ertönen. 

Da dieSavart'schen Untersuchungsresultate in neuerer Zeit 
auf anderen Gebieten mit Excess und vielfach irrthümlich ver- 
werthet worden sind, so geht R. auf dieselben näher ein. 

In seiner ersten üntersuchungsreihe liess Savart Flüs- 
sigkeiten — in specie Wasser — aus dünner Wand aus- 
fliessen und untersuchte den austretenden Strahl als zusammen- 
gezogenen (Vena contracta) sehr genau. Die meisten Strahlen 
entströmten runden Oeffnungen. Hielt Savart diesen Strahlen 
einen elastischen Körper entgegen oder auch eine Fläche eines 
festen Körpers, so erzeugte er einen genau bestimmbaren Ton. 
Er fand, dass die so erhaltenen Töne bezüglich ihrer Schwing- 
ungszahl in der Zeiteinheit einer Secunde sich direct proportional 
zu den Quadraten der Druckhöhe und umgekehrt proportional zum 
Durchmesser der Oeffnung verhalten. 

Ohne Anwendung einer elastischen Membran oder einer 
Fläche irgend welchen Körpers erschien nie ein Ton beim Aus- 
stromen aus Oeffnungen in dünner Wand 

In der zweiten späteren üntersuchungsreihe strömte das 
Wasser aus runden Oeffnungen in dicker Wand oder aus kurzen 
Ansatzröhren. Hierbei erschienen die Töne direct, also ohne 
elastische Membranen etc. und zwar sowohl beim Ausfliessen in freie 
Luft als auch in tropfbare Flüssigkeiten, also z.B. wieder in Wasser. 
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Redner lässt einen solchen Strahl aus dicker Wand und 
runder Oeflfnung in freie Luft ertönen. — 

Bezüglich der Causation dieser Töne gibt Savart folgende 
Erklärungen : 

a) die in der ersten, wie zweiten üntersuchungsreihe erhalte- 
nen Töne sind nicht bedingt durch die von ihm so 
genau untersuchten Flüssigkeitsstrahlen (Venae contractae), 
da man diese Strahlen verschieden ändern, ja als solche 
ganz vernichten kann ohne die Tonerzeugung in irgend- 
welcher Weise zu hindern oder zu ändern. 

b) Auch die Reibung und Adhaesion an den Bändern der 
Oeffhnng ist keine causa efficiens, da man durch Bestreichen 
mit Fett, Einreiben mit Quecksilber u. s. w. die Flachen 
der Oeflfnung wohl gründlich ändert, aber nicht den Ton. 

^c) Schwingungen der Wand, in welcher die Ausfluss- 
öflPnung sich befindet, oder Schwingungen des Wasserbehäl- 
ters, sei dieser eine Bohre oder ein anderer Baum, können 
auch nicht die Ursache des Tones sein, da angebrachte 
Dämpfer oder verschiedenes Material e die Eigenschaften 
des Tones ganz intact lassen (Klangfarbe, Intensitaet, 
Schwiugungszahl). Worin liegt also die Causation? 
Savart griff zu einer geistreichen Hypothese. Er sagt, 
die Stromgeschwindigkeit einer tropfbaren Flüssigkeit ist keine 
stetige Bewegung, sondern eine periodisch veränderliche pulsi- 
rende. Und zwar bereitet sich diese Bewegung beim Ausstromen 
schon im Behälter vor und wird an der Oeffnung so kräftig und 
regelmässig, dass sie als messbarer Ton von unserem Ohre wahr- 
genommen werden kann. 

Diese Pulsationen erfolgen in zwei Bichtungen, in der Ver- 
ticalebene des strömenden Wassers und senkrecht auf diese, 
also auch in der Transversalebene und in dieser in ähnhcher 
Weise, wie bei einer tönenden, am Bande freien Platte. Mit 
dieser Hypothese standen alle Erscheinungen im Einklänge. 

Savart, wie alle seine Nachfolger bezweifelten die Mög- 
lichkeit, dass es je gelingen werde, diese Pulsationen an der 
Ausflussöffnung zu demonstriren. 

In Ermanglung einer genau zutreffenden Analogie berief 
sich Savart auf das Hachette'sche Experiment mit dem Heber. 
Bedner erläutert dieses Experiment, zeigt das Ungenügende dieser 
Analogie und demonstrirt in zwei Experimenten solche rhythmi- 
sche Bewegungen mit Luft und Flüssigkeit und mittelst einer 
Kautschukröhre, welche er durch einen Wasserstrahl schone 



- 77 — 

iess. Diese rhythmisch eu Bewegangen haben 
seugenden Palsatiouen atrömeuder Flüssighei- 
I Zasammeiihang. 

;t Redner zur Demonstration der von Savart 
sationen und es gelaug ihm, diese Pulsationen 
fen, also in der Terticalebene und senkrecht 
chiedenen Ansflnssöffnaugen zu zeigen und 

des Wassers abwärts, aufwärts und horizontal. 
'. die Demonstration der Wirbel beim Eintritt 
.rahles aus engerem Räume in einen weiteren 
(, dass diese Wirbel als causa efficiens irgend- 
einuDg schon deshalb zu eliminiren seien, weil 
mg eine fortschreitende Bewegung sei, 

eilen- oder pulsatorische Bewegung ausschliesse. 
sr unter obigen Bedingungen die erhaltenen Ge- 
Virbel als Ursache zurückführte, befinde sich 

Savart habe seine Hypothese zu allgemein 
ht die 9 tromgesch windigkeit einer Flüssigkeit 

als solche in rhythmische Bew^ungen sich 
sich erweisen, wenu man in eine Glasröhre 
n Flüssigkeiten einträgt, von welchen jede 
und anderes aber nicht sehr diGTerirendes 
tzt und wenn alle Schichten in Ruhe sind, dann 
ssöffnung unten frei macht. Keine Spur einer 
Flüssigkeiten, keine Verrnckung der scharfen 
der Schichte! — — Nur an der Oeffnung 
gungen ein. 

lirt die Savart'sche Anschauung nach den er- 
tn folgeudermasseu : 

erzeugenden Fnlsationen entstehen 
i-Öraens von Wasser nur da, wo dieses 
[inderuisse stösst. 

zeigt Redner an einem schlagenden Fundamental- 
thiimBergeoiia, dass Geräusche da entstünden, 
während des Ansströmens in eine Sackgasse 

nach Art des hydraalischen Hammers schall- 

iii. 

nde wird in einer der folgenden Sitzungen der 

iperimentalkritik der Vena contracta vorführen. 
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Sitzung vom 29. Juli 1872. 

Herr Professor J. Qerlaoh 
berichtet über Structur der Qefässhäute. 

Sieht man yon dem Endothelrohr ab, so bestehen die Wan- 
dungen der Gefässe aus muskulösen elastischen und bindegewe- 
bigen Elementen. Es ist mir nun gelungen eine Methode auf- 
zufinden, durch welche sich die genannten drei Elementarformen 
durch die Farbe auf das Schärfste von einander abheben und 
zwar so, dass die glatten Muskelfasern und besonders deren Kerne 
schön violett, das Bindegewebe leicht rothbraun und die elasti- 
schen Fasern und Platten exquisit strohgelb gefärbt erscheinen. 
Um Präparate mit dieser dreifachen Färbung zu erhalten, werden 
feine transversale Schnitte getrockneter Gefässe in eine sclwache 
Lösung von Blauholz , welcher ein Mininum Alaun zugesetzt ist, 
gelegt und 24 Stunden darin liegen lassen, worauf dieselben in- 
tensiv, violett geßlrbt sind. Dieselben werden dann während 
einiger Minuten in reine Essigsäure eingelegt, uud gleichfalls 
für einige Minuten, in ziemlich verdünnte Pikrinsäure gebracht, 
dann in Wasser etwas abgespühlt und hierauf in Glycerin oder 
nach Entfernung des Wassers durch Alkohol in Canadabalsam 
aufbewahrt. 

An solchen Präparaten konnte ich zwei Thatsachen con- 
statirten, welche, soviel ich weiss, bis jetzt noch unbekannt waren. 

1) Die Länge und Feinheit der stäbchenförmigen Kerne ans 
der Media der Arterien nimmt in dem Masse zu, als das Lnmen 
der Arterien enger wird, ein Satz der an vorgelegten Quer- 
schnitten der Aorta abdominalis Carotis, Cruralis und Radialis 
demonstrirt wurde. 

2) Die innere Hälfte der Media der Aorta ist an musku- 
lösen Elementen reicher, als die äussere und namentlich finden 
sich in dem der Intima unmittelbar anliegenden Theile der Media 
keine elastischen Platten mehr; das letztere ist wenigstens ent- 
schieden in der Aorta abdominalis der Fall. 

Herr Professor J. G^rlach 

berichtet ferner über Bindegewebe. 

Es ist eine alte Erfahrung, dass die sogenannten Spiral- 
fasern des Bindegewebes am leichtesten aus den Lokalitäten durch 
Essigsäure zur Darstellung gebracht werden können, in welchen 
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■ß Bindegewebebündel yotkommen ; daher er- 

ern am schönsten an den Bindegewebebündeln 

len Bindegewebes, wo sie bekanntlich He nie 

1 dann ans dem grossen Netze des Menschen, 

^ewebebündel in schönster netzförmiger An- 

n. 

an nun starke, zusammengesetzte Bündel von 

wir dieselben in den Sehnen haben, einer 
durch Essigsäure, so zeigen solche Sehnen dia- 
'elche für die mikroskopischen isolirten Binde- 
h Behandlung mit Essigsäure so cbarakteti- 
Aufstellung der Spiralfasem geführt hat. Die 
diese Spirale Ringelnng ganzer Seimen durch. 
Qg hervorgernfen , ist das momentane Eintau- 
in siedenden Essig. Auch nach dem Trocknen 
pirale Ringelung an den Sehnen und es wurde 
ebnen des Kalbsfusses das rerachiedene Yer- 
:h getrockneten und einer nach Eintauchen in 
itrockneten Sehne gezeigt, 
instrirte ' der Vortragende das Verhalten der 

von Boll mit dem elastischen Streifen ans 
d^ Frosches, welche mit saurer Karminlösnng 
ar. Als der am intensivsten gefärbte Theil 
it constant der elastische Streifen. 

jht 

Herr Professor Ehlers 
tze bei einem Vogel. 

maja, welche ich von Herrn y. Freyberg in 
t, zeigte das selten beobachtete Vorkommen 
milben auf einem Vogel. Der Vogel, der in 
eEeder stand und der, offenbar in Zusammen- 
ch die Milben erzengten localen Affection in 
lAanser mehr eintrat und verloren gehende Fe- 
nur sehr kümmerlich ersetzte, trug an der 
ad Unterschnabele grosse graue höckerige Aus- 
•m &üheren Besitzer häufig abgeschnitten oder 
sich aber immer in kürzester Zeit neu bildeten; 
selbst war an der Spitze übermässig verlän- 
Idet. ■ 
chnabelwnrzel stehenden leicht brechbaren oder 
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schneidbaren Auswüchse waren von Epidermiszellen gebildete 
Borken, welche von Milbengängen, die meist senkrecht und wenig 
geschlängelt gegen die Tiefe verliefen, dicht durchsetzt waren. 
Die Gänge standen so dicht neben einander, dass ein Querschnitt 
durch die Borken das Bild einer Wabe bot ; löste man die Borken 
mit dem Messer tief aus, so entstand leicht eine bald wieder 
stockende Blutung und in den weicheren Gewebsmassen der tie- 
feren Schichten der Epidermis sah man nun dicht gedrängt neben 
einander die mit unbewaffnetem Auge leicht wahrnehmbaren 
grossen Milbenweibchen, Eine genauere Durchsuchung der Bor- 
ken lieferte zahlreiche junge Milben auf verschiedenen Entwick- 
lungsstadien, aber verhältnismässig wenige männliche Thiere. 

Meine Absicht, die embryonale Entwicklung der Milbe zu 
untersuchen, wozu die rasch sich erneuernden Borken mit ihren 
Insassen reichliches Material lieferten, konnte nicht völlig ausge- 
führt werden, da der Vogel, wie es scheint in Folge der unge- 
nügenden Ernährung, welche mit der stets wachsenden Deformi- 
rung des Schnabels in Verbindung stand, zu früh starb; meine 
Versuche, die Milben auf andere Vögel zu übertragen, waren er- 
folglos geblieben. 

Die geschlechtsreifen Weibchen waren fast kugelig, in der 
Länge 0,25™™, in der Breite 0,22™™ gross; von der weissen Farbe des 
Körpers stechen die hornartig braunen Püsse und Leisten scharf 
ab. Neben der Afteröffnung steht jederseits eine Borste^ welche 
fast so lang als der Körper ist; die Rückenfläche des Körpers 
trägt am vorderen Theile ein glattes von hornbraunen Leisten 
umrandetes Feld, dessen hinterer Theil wohl fein bräunlich be- 
stäubt war; die Mitte der Rückenfläche ist schuppig, die übrige 
Köperoberfläche wie bei anderen Krätzmilben gerieft; nur am 
vorderen Körpertheile stehen auf den Seiten der Rückenfläche 
jederseits zwei sehr kleine Härchen. Von den 4 Beinpaaren 
sind die vorderen und hinteren einander genähert, alle sehr kurz, 
ohne Haare oder Borsten, und am Ende mit einer mehrzähnigen 
derben chitinigen Klaue versehen. — Diese Weibchen tragen 
im Innern 4—5 Eier, in denen die Embryonen bis zur völligen 
Ausbildung der ersten Larvenform entwickelt waren. 

Von der Form des geschlechtsreifen Weibchen wichen die^ 
Larven und die diesen ähnlichen männlichen Thiere erheblich 
ab. — Ich hebe hier nur in Kürze die wichtigsten Unterschiede 
hervor. Die aus dem Ei hervorgehenden sechsbeinigen weiblichen 
Larven erhalten erst mit der dritten Häutung das vierte Beinpaar, 
machen aber auch dann noch jedenfalls eine Häutung durch, 
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f werden. Das was di 

ist, wenn ich von 
rperfläche finden, die 
irhältniss zum Körper 
en lang abstehende Hj 
n Endgliedes des erw 
er Haftscheibe anslai 
g der Beine des acht 

die Larvenformen def 
jene Bildung der Bei 
gewordenen Erätzmill 
m erhalten dagegen 
r Extremitäten, dnrc 

wie es scheint, in b 
sae ansgezeichnet wei 
iere iaoürt anf einer 
mf ohne Schwierigtei 
^en Weibchen daza n 
;ungen sind ihre km 
letändig ungeeignet. 
1 von Vortheil sein 
) offenbar das Weibe 
bildnng in der einseii 
tzt bekannten Krätzm 
chtsreife die seinem 

erhält, welche zur I 
eschickt, nm so bess 
it, in welchen das ^ 

)en in Betracht, dasi 
hre Gänge in das v 
ibels treiben, somit a 
ledürfen; bo liegt m 
escendenztheorie ans i 
durch die Anpaaanng i 
I. Ich gebe dieser Mill 
regeben sind, den f 
vor, das Ausführliche 
len. 
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Prof. Hagen 
berichtete über zwei Fälle von Idiotie. 

/ 1. H. Haüssner, geb. 1820, gestorben an Pneumonie im 
September 1871, blieb von Geburt an auf niederer geistiger Ent- 
wic^ungsstufe stehen, lernte zwar sprechen, aber nur einfache 
Sätze, Grussformeln, kurze Mittheilungen über häusliche Ereig- 
nisse u. dgl.; des Schulunterrichtes wurde er nie fähig, blieb 
ohne Confirmation, lernte nur bis 10 zählen und gab sein Alter 
bis zu seinem Tod stets auf 15 Jahre an. Sein ganzes Benehmen 
blieb ein kindliches und, mit Ausnahme zeitweiliger Zornaus- 
brüche, gutmüthiges; er liess sich gern zu kleinen haushohen 
Arbeiten verwenden. Statur klein, aber muskulös, Kopf breit, 
oben platt gedrückt, hydrocephalisch; Umfang 54 C; Bogen von 
Occiput bis Glabella 30 ; Querbogen 33. 

Von dem Sectionsbericht ist das Wichtigste der Hirnbefund. 
Beim Auseinanderdehnen der beiden Hemisphären zeigen sich 
die weichen Häute im Niveau der Balkenoberfläche unter einander 
fest verwachsen und nach vorsichtiger Lösung derselben zeigt 
sich der Stelle des Balkens entsprechend eine in gespanntem Za- 
stande V/o Cm. breite, ganz zart durchscheinende, von feinsten 
weissen Linien durchzogene, anscheinend gefasslose Membran, 
an der vordem Commissur beginnend und 3^/2 Cm. nach hinten 
reichend. Der Balken fehlt in seiner ganzen Ausdehnung 
vollständig, die vordere Commissur ist als grauweisser Strang 
durch jene Membran durchscheinend sofort sichtbar. Die graue 
Commissur fehlt vollständig, die hintere Commissur ist nicht deut- 
lich markirt. Die Vierhügel sind vorhanden, aber ihre Hügel 
sind flacher und nicht scharf von einander abgegränzt; die kleine 
mit zahlreichen Sandkörnern versehene Zirbel liegt über dem 
hintern Band der Vierhügel. Nach Oeflfnung der Seitenventrikel 
zeigt sich beiderseits dasHinterhorn enorm ausgedehnt, 
einen grossen bis mehr an die hintere Spitze reichenden rundUcben 
Hohlraum darstellend, welcher mit Serum gefüllt ist. Das ünter- 
und Vorderhom ist eng, die Oberfläche des Seh- und Streifen- 
hügel regelmässig gebildet. Die Schenkel des Fornix sind vor- 
handen, sie setzen sich normal in jener an der Stelle des Balkens 
ausgespannten Membran fort, welche dann nach hinten die Vier- 
hügel bedeckt. Plexus chorioideus normal, Hirnsubstanz ziem- 
lich dimkel, Rinde grauröthlich, das Mark mit zahlreichen Blut- 
punkten. Vorderfläche der Brücke sehr asymmetrisch, die linke 
Hälfte leicht vorgewölbt, die rechte sehr schräg abgeflacht, dem 
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seien und die übrige Masse lediglich in Bindegewebe bestehe, 
wirft, ansserdem dass die Nichttheilnahme der intermediären 
Substanz an den psychischen Leistungen noch nicht nachgewiesen 
ist, der Vortragende auch die Frage auf, ob ein die Mittelgrosse 
übersteigendes Gehirn, bei welchem Zellen und Fasern in so 
grossem Massstabe (in unserem Falle hätten über 500 Gramme 
Hirnelemente durch Neuroglia ersetzt sein müssen, durch Binde- 
gewebe verdrängt sind, dass daraus dieselbe Wirkung entsteht, 
die wir sonst bei Microcephalen beobachten, nicht auch schon 
makroskopisch degenerirt erscheinen müsse? Da jedenfalls zur 
Zeit die bisherigen Versuche, das Räthsel zu lösen, noch nicht 
als die einzig möglichen erscheinen, so wird eine jede Beobacht- 
ung, die geeignet ist, auf neue Spuren zu führen, willkommen 
sein müssen. Diess ist vielleicht der Fall bei der folgenden Be- 
obachtung. 

2. J. Steiger, Lehrerssohn, hat noch 6 sämmtlich vollsin- 
nige Geschwister, lernte gar nicht sprechen, blieb aber bis znm 
2L Jahr im älterlichen Haus, und wurde dann erst, weil er immer 
aufgeregter und zeitenweise tobsüchtig wurde, in die Anstalt ge- 
bracht (1868). Er war ziemlich bleicher Gesichtsfarbe, blond, mager, 
hatte blaue Augen, gebogene Nase, durchaus nicht unschöne Ge- 
sichtszüge, und obgleich sein Blick etwas eigenthümlich Leeres, 
Gläsernes hatte, so würde ihm wohl Niemaud den Idiotismus an- 
gesehen haben. Körperlänge 167 Centimeter. Gewogen konnte er 
wegen seiner grossen Unruhe nur einige Male werden, die Ge- 
wichte schwankten zwischen 107 und 109 Pfund. Kopfumfang 
54V21 tl. Längenbogen 33, Querbogen 31. Er war fast fortwäh- 
rend im Sitzen in schaukelnder, mit dem Rumpf nach vorn oder 
den Seiten wiegender Bewegung, oder er verrückte oder verwarf 
ihm nahe liegende Gegenstände ; sehr oft schlug er sich selbst 
mit Heftigkeit ins Gesicht oder patschte auf seine Beine. Seine 
einzigen Stimmäusserungen bestanden in monotonem oft Stunden 
langem Summen, sein Essen war höchst gierig und thierisch ; die 
hochgradige ünreinlichkeit, in welcher er hieher kam, konnte 
nur bis auf einen gewissen Grad ermässigt werden ; es war nicht 
zu hindern, dass er nicht häufig allerlei unverdauliches, nament- 
lich auch im Hof viel Sand , verschluckte. Im April 1872 starb 
er, nachdem er viele Monate vorher Diarrhoe gehabt hatte, die 
immer nur auf eine Zeitlang gestillt werden konnte. Die Section 
erwies ausser Magen- und Darmcatarrh Residuen einer linkseitigen 
Pleuritis und Cavernen der linken Lungenspitze. Schädel im 
Ganzen dünn; sehr starke Neigung des Clivus, fast einen rechten 
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Form nad Grösse des Scbäc 
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flnes der Fermente bei Körpertei 
Processe aufzufassen sind, ander 
tungen auch ohne Fermente durc 
Ueberhitznng (über 100°) mit 
können. Die letztgenanntea beid 
von Eiweisastoffen suchten wir d 
Älbnminate, speciell Fleisch, in li 
mehrere Tage lang bei 110" C. ; 
schwachen ca. 1 procentigen HCI-f 
gehackt in die Flaschen eingebt 
hierbei während 48 — 72 Stunden 
Emulsion. Durch Filtration treu 
festen Bestandtbeilen und wurden 
Peptone untersucht, und beide Ve 
in nur massiger Menge, darin n 
etwa enthaltenen stickstoffhaltig! 
Hand nicht bestimmt. Der Filteri 
Mikroskop als feiner Detritus, 
Muskelfasern nnr noch ganz vi 
Trockengewicht des Filterrückstan 
gewicht des ursprünglich in die 
zeigte, dass das Fleisch unter den 
hitzung zur Hälfte in einen löslic 
70 gramma frisches Fleisch entsp 
gaben nach Stägiger künstlicher 
fester Bestandtheile in Form jener 
Masse. Der Ngehalt dieser Mt 
Dnmas'schen Methode bestimmi 
( 12,82 % und 13,06 %) 1,06 grami 
mit der Menge N., welche in den 
Fleisches enthalten ist, und sich n 
auf 3,02 gramms beläuft, so ergi« 
liehe Verdauung löslich gewon 
Ngehalt von 1,96 gramms, d. h. 
stofTgehalts vom Fleisch. 

Was die Verdanlichkeii 
betrifft, so zeigte sich in einem 
selben und gleichzeitig mit fein 
auf zwei Plantamour'scben Tr 
40" C anstellten, dass ein Zasi 
einigen Stunden ans der Filterri 
bilden vermochte, während das 
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Herr Prof. Zenker 

ines Experimentes: die Ei 
le mediocanellatae b< 
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die Finnen spurlos nntergegangen 
in den Maskeln auch zwei lebet 
wickelte Finaen, welche den i 
taeniae mediocanellatae (den hake 
näpfen) aufs Schönste aasgeprägt 
wiesen, dass die Finne der t 
den Muskeln der Ziege ihn 
reichen kann. 

Ferner referirt 

Herr Prof. 
über zwei soeben abgeschlossene 
Taenia echinococcus beim H 
EcbinococcuB des Kindes). Bei di 
(11 Wochen nach der Fütterung) 
nach ganz ausgebildete, aber noch 
bei einem zweiten Hunde fand sich : 
Der Versuch zeigt, da das Fütterui 
fault war (es war, von auswärts ges 
wegs gewesen), dass die Echinococc 
Zähigkeit besitzen. 

Endlich zeigte 

Herr Prof. : 
noch die Eier eiues in diesen Ta 
Heller in Nürnberg abgetriebene 
unter dem Mikroskope vor. Dersell 
berg lebenden Dame, welche vor v 
am Vierwaldstädter See aufgehalte 
in der der Bothriocephalna zu Haut 
Interesse war noch die Mittbeiluu| 
ihres Bruders, welche sich ebenfal 
Städter See aufhielt, gleichfalls de 
habt haben soll. 

Prof. Rosenthal demonstrii 
früher (3. Jnui) beschriebenen Pn 
Glycyrrhizae comp., Tartar stibiat 
eine neue Form von Electrothern 
bestimmung bei Tbieren. 

Endlich demonstrirt Prof. v. 
in München für den ärztlichen Gt 
struirte coastante Batterie. 
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II. Bericht über die Sitzungen der Societät. 

Im Folgenden theilen wir den Hauptinhalt der in den 
Sitzungen des abgelaufenen Jahres gehaltenen Vorträge theils 
nach den vom Vortragenden selbst eingereichten Aufzeichnungen, 
theils, soweit solche nicht vorliegen, nach den kurzen Notizen 
des ProtokoUbnches mit. 

Sitzujig vom 12. November 1872. 

Herr Prof. Pfaflf 
hält einen Vortrag über Experiraental-Geologie. 



Sitzung vom 9. December 1872. 

Herr Professor Dr. Wintrich 

theilt Experimentalstudien über Resonanzbewe- 

gungen der Membranen mit. 

Bei allen Resonanzbewegungen handelt es sich um die 
üebertragung von Bewegungen eines schwingenden, vibrirenden 
Korpers auf einen anderen. Wir haben Schwingungserreger und 
Empfönger. Diese Bewegungen als rein mechanische müssen 
auch den Gesetzen der Mechanik folgen. 

Da die Differenz der Stärke, also der Intensität dieser Be- 
wegungen Gegenstand dieser Studien sein soll, so dürfte es oppor- 
tun sein, das der Mechanik entnommene Gesetz, welches uns S e e- 
beck*) über solche Bewegungen an die Hand gegeben, an die 
Spitze zu stellen, zumal Herr Prof. Rosenthal am Schlüsse des 
Vortrags auf dasselbe zurückgriflF. 
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*) Dove's Eepertor. B. VlII. Akustik, pag. 60 und 103. 
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Seebecks Formel lässt sich forden angeregten Gegenstand 

wie folgt schreiben: „i = j-— ". i bedeutet die Intensität 

d + w 

der resonirenden Schwingungen und J die Intensität der Vibra- 
tionen des Schwingungserregers, d die Differenz der Schwin- 
gungszahlen und w die sonstigen Widerstände. ' Das Gesetz sagt 
in Worten: Die Intensität der Schwingungen des resonirendeu 
Körpers ist der Schwingungsstärke des Erregers direct und der 
Differenz der Schwingnngszahlen und den Widerständen umge- 
kehrt proportional. Hätten wir einen yerlässigen Ton- oder 
Schwingungsstärke-Messer und eine Maasseinheit für die Wi- 
derstände, so könnten wir dieses Gesetz auf alle derartige Ein- 
zelfälle mathematisch anwenden, da wir aber nicht im Besitze sol- 
cher Maasseinheiten sind, so nützt uns dieses Gesetz nur so viel, 
um vor Irrwegen zu bewahren, aber dem Calcul ist der Einzelfall 
nur bezüglich der Differenz der Schwingungszahlen zugänglich. 

Die Besonanzbewegnngen der Membranen werden auf ver- 
schiedenen Wegen zur Perception gebracht. Den Physiologen 
und Arzt, namentlich den letzteren; interessirt aus ütilitätsgrundeD 
besonders die Wahrnehmung derartiger Vibrationen durch das Ge- 
hör als Schallempfindung und durch das Gefühl als Fre- 
mitus, daher es dienlich sein dürfte, diese Bewegungen fnr 
die Zwecke der physikalischen Diagnostik in anderer Weise zn 
unterscheiden, als es die Physiker von Fach zu thun pflegen. 
Wir theilen daher die resonirenden Membranbewegungen ein: 
1) in solche, welche in ihrer Schwingungszahl mit der des 
Schwingungserregers übereinstimmen und heissen sie gebort 
consonirende und gefühlt convibrirende und 2) in 
solche, bei welchen diese Uebereinstimmung der SchwingnngszaU 
fehlt und welche wir gehört resonirende und gefühlt 
revibrirende nennen. 

Membranen besitzen nun nicht blos die Fähigkeit, nach ih- 
rem Grundtone und den damit verbundenen Obertönen auf ge- 
eignete Schwingungserreger zu antworten, sondern die längst 
durch ausgiebige Erfahrungen festgestellte Eigenheit, ausserdem 
noch in eine unberechenbare Menge von ^chwingungscentren 
sich abzntheilen, macht sie zwar sehr ungeeignet, als Resonatoren 
im Sinne Helm hol tz's zn dienen, aber sehr fähig, auf die ver- 
schiedenartigste Schwingungserregung zu reagiren. Sie sind in 
dieser Beziehung, man möchte sagen, neutral. Jedoch macht sich 
das von Seebeck formulirte Gesetz insoferne geltend, dassTone 
und Klänge, deren Schwingungszahlen mit dem hörbaren Grand- 
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tone oder dessen t Obertonen einer Membran übereinstimmen, 
durch grossere Stärke sich etwas hervorheben. 

Der Vortragende zeigt diese Eigenschaft der Membranen 
durch nachstehendes Experiment: 

Ueber einen abgestutzten Kegel aus Zinkblech beiläufig in 
der Grosse eines Pbonautographen des Akustikers Koenig oder 
ScotVs ist eine Membran von feinster Bielefelder Leinwand aus- 
gespannt mit 10 Gentimeter Durchmesser. Die Spannung lässt 
sich durch eine Schraubenvorrichtung reguliren. 

Wenn man nun in einen solchen Kegel in den verschieden- 
sten Tonstufen hineinsingt, so kann sowohl der Singende als 
seine Umgebung die Besonanz- und Consonanzbewegungen der 
Membran wohl fühlen und wie die Erfahrung zeigt, auch nach der 
bekannten Methode aufschreiben lassen, aber er hört sie nicht 
und ebenso wenig die Umstehenden, da der stärkere direkte Sing- 
ton (Klang) den schwächer resonirenden deckt. Aber Unterbre- 
chungen befähigen das Ohr, wie uns Helmholtz faktisch ge- 
lehrt, neben stärkeren Schalleindrücken auch schwächere zu hören, 
wenn gespannte Aufmerksamkeit und Uebung nicht zureichen. 

Bringt man nun während des Singens in ziemlich raschen 
Unterbrechungen mit der weichen Yolarfläche eines Fingers durch 
verschieden starken Druck auf die Membran eine Aenderung ih- 
rer Schwingungsphasen und eine Dämpfung an, so hört auch der 
Ungeübte die Membran alle Vokalklänge und zwar in sämmtlichen 
probirten Tonstufen deutlichst wiedergeben. 

Fällt die Tonstufe eines Singtons (Klanges) mit dem Grnnd- 
tone der Membran oder einem der nächsten Obertöne zusammen, 
80 klingt die Membran etwas stärker. 

Aber sonst gibt sie alle möglichen, von den Grenzen unseres 
Gehörorgans eingeschlossenen Tonstufen, sowohl unterhalb ih- 
res Grundtons, als auch oberhalb desselben leicht unter- 
scheidbar wieder. Savart hat die Umstände nicht genug ver- 
ändert, sonst würde er die ResonanzßLhigkeit der Membranen 
nicht so accentuirt über den Grundton derselben aufwärts 
verlegt haben. 

Die vom Vortragenden hervorgehobenen Eigenschaften besitzen 
sie aber nur, wenn sie sehr dünn und nicht zu klein und als letz- 
tere nicht zu sehr gespannt sind. 

Solche dünne, empfindliche Membranen — aber mit kleinerem 
Flächeninhalte — durch Schraubenvorrichtungen verschieden spann- 
bar und über leicht veränderlichen Lufträumen angebracht, sind im 
Gebiete der physikalischen Diagnostik sehr brauchbare Resonatoren, 

1* 
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während sie zur Analyse von miisikaliscfaen Klängen darch die kngeK 
förmigen nnd cylin drisch en Resonatoren unseres genialen Helm- 
holtz weit übertroffen werden. Letztere antworten blos auf Töne 
von der Schwin^ungszahl ihres Gruudtons und nur äusserst schwach 
auf die anderszahligen, was ja gerade dem Zwecke entspricht. 

Des Vortragenden Membran-Luftresonatoren erlauben aber 
in einem gewissen Breitegrade der Tonstufen ausnehmend ^nt 
Geräusche zu analjsiren. 

Da im Gebiete der physikalischen Diagnostik mit Ausnahme 
der Stimm- (Vokal-) Klänge und einiger weniger anderer nur 
solche Schallerscheinungen zu analysiren sind, welche in die 
Klasse der Geräusche gehören, so dient ein solcher Menibran- 
Luftresonator am zweckmässigsten dem Arzte. Man kann 
z. B. mit einem solchen Instrumente die viel höheren Herzklap- 
pengeräusche (sonst Tone genannt) isolirt hören und den tiefen 
Muskelton des Herzens bei der Systote ausschliessen und umge- 
kehrt nur den tiefen Muskelton des letzteren zur Perception ge- 
langen lassen und die systolischen Klappengeräusche ausschliessen. 

Mit Hülfe dieser Resonatoren in theilweiser Verbindung 
mit den Helmholtz'schen gelingt der Nachweis, dass auch 
Geräusche verschiedene Tonstufen haben und sich in drei 
Klassen abtheilen: 1) In solche, welche durch dissonirende 
Töne in unrationalen Verhältnissen der Schwingungszahlen zu- 
sammengesetzt sind. 2) In solche, bei welchen ganz unregel- 
mässige Pendelschwingungen eine Znsammensetzung erzeugen, 
die eine Tonstufe nicht unterscheiden lassen. 3) In solche, 
welche eine Mischung von 1 und 2 einschliessen. 

Die Gruppen 1 und 3 dieser Geräusche sind als Schwin- 
gungserreger sehr wichtige und interessante Faktoren in Rück- 
sicht der Erregung von resonirenden und consonirenden Schwin- 
gungen akustisch verschieden gestalteter Lufträume, Zungenwerke 
und Membranen. 

Ist ihre durch den Luftmembranresouator bestimmbare Ton- 
stufe innerhalb der verschiedenen Breitegrade der, letzteren von 
den Eigenschwingungen solcher Lufträume und Zungenwerke zn 
sehr entfernt, so verschwindet jede Resonanz oder Consonanz 
entweder ganz und gar oder zeigt sich nur mit sehr geringer 
Intensität. 

Durch Heirah oltz's klassische Arbeiten über die Consonanz 
kam mit Prägnanz und Präcision Klarheit in diese Verhältnisse. 

Eine Orgelpfeife als Flötenpfeife (Tönung der Luftsäule), eine 
gewöhnliche Flöte aus Holz und ähnliche Instrumente kommen 
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dadurch zum Tönen, dass au dem geeigneten Orte ein Geräuscli 
erregt wird, nnter welchem sich Töne befinden, deren Schwin- 
gungszahl mit derjenigen des Eigentons und seiner Obertöne einer 
solchen Pfeife etc. übereinstimmt. Dasselbe Verhältniss findet 
bei Zangeninstrumenten statt. 

Wenn man z. B. an einer Clarinette, an einer Vorrichtung 
mit aufschlagenden oder durchschlagenden Zungen, an cylindri- 
schen oder kugelförmigen oder flaschen artigen Lufträumen das 
anregende Geräusch in zu hoher oder zu tiefer Tonstufe ein- 
^ wirken lässt, so sprechen solche Instrumente gar nicht oder nur 
sehr schwach und unvollkommen an. Nur Geübte, aber nicht 
Anfänger haben die Bildung solcher Geräusche mit dem Munde 
in ihrer Gewalt. 

Der Vortragende zeigt an einer Vorrichtung mit aufschla- 
gender Zunge und einer solchen mit durchschlagender Zunge das 
bezeichnete positive und negative Resultat. 

Gleichzeitig beweisen derartige Experimente, dass die See- 
beck'sche Formel diejenigen Fälle nicht umfasst, in welchen durch 
Accumulation kleiner Bewegungen des Schwingungerregers nach 
derselben Richtung auf den Schwingungsempfänger im Falle der 
Consonanz die Intensität des letzteren colossal weit über dieje- 
nige des Erregers gesteigert werden kann, während die Formel 

i — 1 im günstigsten Falle nur die Gleichheit der beider- 

d -f w ^ * 

seitigen Intensitäten zulässt, wie das bei dem Ohm'schen Ge- 
setze bezüglich der elektrischen Stromstärke der Fall ist. 

Zum Schlüsse zeigt der Vortragende den ausserordentlich 
starken Einfluss solcher Geräusche auf membranöse Flächen. 

An das Ansatzstück aus Patentgummi (Schwarzgummi) einer 
gewöhnlichen Saugflasche für Kinder wird, nachdem das schmale 
Ende quer entsprechend gross abgeschnitten worden ist, in die 
dadurch gebildete OeflFnung eine Glasröhre etwa von 1 Centi- 
meter Durchmesser und beiläufig 10—12 Centimeter Länge ein- 
gebunden, um einen Ausweg für den Luftstrom, das exspirirte 
Wasser und eine massige Spannung des Kautschukbeutelchens 
zu erlangen. Man spannt mit den Fingern etwas unterhalb des 
aufgeworfenen Randes am offenen freien Ende des Saugbeutels 
diesen zu einer doppelten Zunge aus nnd bläst diese mit dem 
Munde an. Je nach der Spannung entsteht ein verschieden ho- 
her Zungenton. Sobald man aber eine grössere Oeffnung durch 
Nachlassen der Spannung und damit die richtige Tiefe eines Ge- 
räusches erzeugt, welches der Resonanzfähigkeit der Membran- 
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fläche des Beutels entspriclit, so ist es leicht, diese in so starke 
SchwiDgnngen zn versetzen, dass in Verbindung mit der Conso- 
nanz des umschlossenen kleinen Luftraumes, dessen Schwingungs- 
zahl ganz von derjenigen der Membran beherrscht wird, ein 
ausserordentlich starker Klang entsteht und zwar in einer Tiefe 
und Fülle, wie der tiefste Ton eines Fagotts (kräftig angeblasen). 

Je nach geeigneter Aenderung der umstände kann man eine 
ganze Skala solcher Töne erzeugen. 

Dieses Beispiel zeigt die Wichtigkeit des Consonirens ni^d 
Convibrirens membranartiger Flächen, welche mit Zungen (be- 
sonders weichen) als Schwingungserreger in Verbindung stehend 
als ungemein wirksame Verstärker des Klanges sich ausweisen. 

Die Fülle und Intensität der verschiedenen Thierstimmen 
verräth in diesem Umstände (nach dem Vorgange S a vart's) einen 
genügenderen Entstehungsgrund, als in dem Lufträume des An- 
satzrohres allein. Beide wirken wohl zusammen mit noch 
zu bestimmender Differenz des Antheils. 

Wenn man die Stimmbänder verschiedener Thierkehlkopfe 
nach der Methode Joh. MüUer's zum Tönen bringt, so steht 
die Intensität trotz der günstigsten Ansatzrohre und verschie- 
dener Lufträume in Form solcher Ansatzstücke — weit hinter 
jener Klangstärke zurück, welche das lebende Thier oder der 
Mensch im Besitze der membranösen Gonsonatoren und Convib- 
ratoren hervorzubringen vermag. 

Auf den durch die Discussion angeregten Einfluss der durch 
grössere Differenzen des Normaldruckes auf die beiden Flächen 
einer Membran erzeugten Umänderung der Schwingungsphasen 
in Rücksicht der Abschwächung oder Vernichtung der Fähigkeit*) 
solcher Membranen zu con- und zu resoniren und anderwärts 
erregte Schallschwingungen fortzupflanzen, konnte der Vortra- 
gende aus Mangel an Zeit und wegen zu grossen Umfanges der 
Erörterung dieses in der Akustik von den Männern des Faches 
vernachlässigten Untersuchungsobjectes nicht näher eingehen. 



*) Er fahrte aber die Abschwächung nnd Negation der erwähnten Fähig- 
keit Herrn Prof. Rosenthal an einer stark aufgeblasenen, membranösen 
Schalllinse vor. 
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Sitzung Yom 12. Jannar 1873. 

Herr Professor Ehlers 

macht eine Mittheiinng znr Eenntniss der Faana von 
Nowaja-Semlja. 

Herr y. Henglin übersandte mir zur Durchsicht und Be- 
arbeitung die von ihm auf seiner Heise nach Nowaja-Semlja 
gesammelten wirbellosen Thiere. unter ihnen fanden sich zwei 
Arachnoideen, für deren Bestimmung ich Herrn Dr. L. Koch in 
Nürnberg, dem erfahrenen Kenner der Spinnenthiere , zu Dank 
verpflichtet bin. Die Bearbeitung der zwischen den mir über- 
gebenen Thieren befindlichen Crustaceen hat Herr Dr. Axel Boeck 
in Christiania freundlichst übernommen. Die übrigen Thiere be- 
arbeitete ich selbst, und da wir über die Fauna Nowaja-Semlja^s 
und des seine Küsten bespülenden Meeres bis jetzt wenig erfahren 
haben, so dürfte die Veröffentlichung des so entstandenen folgen- 
den Verzeichnisses, so wenig umfangreich dasselbe auch ist, 
immerhin gerechtfertigt sein. Ich habe darin zugleich diejenigen 
Thiere mit aufgeführt, welche an Finmarkens Küste gesammelt sind. 

Inseota. 
Diptera, Mehrere Museiden -Larven, deren Artbestimmung mir 
nicht möglich war. — Nechwatowa-Fluss am 
Kostin Skar. 

Araohnoidea. 
Erigone longipaipis (Sund). Nechwatowa-Fluss am Kostin 

Skar. 
Bdella arctica (Thor). Nechwatowa-Fluss. 

Afloidia. 
Cynthia echinata (0. F. Müll). Nowaja-Semlja. 

Grosse Exemplare. 
Cynthia prunum (Zool dan)? Finmarken. 
Didemnum roseum (Sars)? Finmarken. 

Eine kleine Kruste auf NuUiporen ; die Beschreibung, welche 
Sars von seinem Didemnum roseum gegeben hat; passt wohl auf 
diesen Thierstock, wenn man das Fehlen der Färbung auf den 
Einfluss des Weingeistes schreiben darf. 

Annelida polyohaeta. 
Lepidonotus sgtuxmatus (L). Finmarken. 
Harmothoe imbricata. (L). Nowaja-Semlja. Seehunds- 
bucht am Matotschin-Skar. 

In vielen Exemplaren, die mit spitzbergischen Thieren ganz 
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übereinstimmen. Am Kopflappen eines der Würmer hing eine 

parasitische Crustacee der Gattung Sileninm (Kr.) sp? 

Evame impar (Johnst Mlgn.) Seehundsbucht. Matotschin- 

Skar. 
Pholoe minuta (Johnst Mlgn.) Seehundsbucht. 

Der Erhaltungszustand des einzigen vorliegenden Exemplares 
ist nicht der Art, dass die Bestimmung ganz sicher wäre. 
Anaitis Wahlbergt (Mgrn.) Nowaja-Semlja. 
Eulalia viridis (Müll.) W. Finmarken. 
Eteone picta n, sp. Nowaja-Semlja. 

58 Segmente (das Körperende fehlt) 25 mm. lang, 1,5 mm. breit; 
am Kopfende bedeutend schmäler als weiterhin; Segmente 3— 4 mal 
breiter als lang; Segmentgrenzen seicht; die Rückenfläcbe der 
Segmente trägt mit Ausnahme der ersten vier, jederseits neben 
der Mittellinie einen vom hinteren Segmentrande ausgehenden, 
und bis zur Mitte des Segmentes reichenden, halbmondförmigen 
Fleck voij bräunlich -violetter Farbe. Kopflappen etwas länger 
als die beiden nächsten Segmente; am Grunde so lang als breit, 
nach vorn um mehr als die Hälfte verschmälert; an den Ecken 
des zugeschärften Vorderrandes jederseits zwei kurze kegelförmige 
Fühler übereinander; zwei punktförmige schwarze Augen. — 
Erstes Segment jederseits mit zwei kegelförmigen Fühlercirren, 
von denen der untere, wenig länger als der obere, kaum so lang 
als die halbe Breite seines Segmentes ist. 

Die Ruder der folgenden Segmente nehmen nach hinten an 
Länge zu, erreichen die halbe Körperbreite nicht, sind seitwärts 
abgestreckt , während die dicken Rückencirren nach hinten sich 
legen , ohne das nächste Ruder zu decken. Der Ruderast läuft 
au4 der hinteren Fläche in ein^ Spitze aus, in welcher die Spitze 
der Stütznadel liegt; auf der vorderen Fläche in eine abgerundete 
Lippe; zwischen beiden treten fächerförmig die Borsten ans; 
diese sind zusammengesetzt; das messerformige, spitz auslaufende 
auf der Schneide sehr fein gezähnelte Endstück ist zwischen Äwei 
domartige Fortsätze des Schaftes eingelenkt. 

Der Rückencirrus ist ein dickes, rund eiförmiges BlatU, 
welches der Wurzel des Ruderastes aufsitzt ; der Bauchcirrus sitzt 
längs dem unteren Umfange des Astes, ist schmäler als dieser, 
und ragt mit dem abgerundeten Endrande nicht über die Ruder- 
spitze hinaus. 

Die Rüsselröhre des (nicht ausgetülpten) Rüssels lag in den 
ersten 14 Segmenten gerade gestreckt, trug keine Papillen; der 
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dahinter gelegene karze derbwandige Abschnitt des Darmrohres 
reicht nur bis ins 19. Segment. 

Castalia arctica(M.\gn,), Seehundsbucht. Matotschin-Skar. 
Syllis borealis (Mlgn.). WFinmarken, 

Zwischen NuUiporen. 
Nereis zonata fMlgn.). Seehundsbucht. Nowaja-Semlja. 

Zahlreiche Exemplare. 

Lumbriconereis sp.? Seehundsbucht. 

Grosse Exemplare aus dem Magen einer Phocaena 
crispa; ist wohl jedenfalls, nach den dunkeln Borsten 
zu urth eilen, die Lumbr. fragilis, allein zur sicheren 
Entscheidung waren die Thiere zu sehr zerstört. 

Arenicola marina. (L). W. Finmarken. 

CirratidMs cirratns {}Slxi\\). Nowaja-Semlja. W. Finmarken, 

Amphitrite cirrata (Müll). Seehundsbucht. 

Pista C7'istata QAviW, Mlgn.). Seehundsbucht. 

Scione lobata (Mlgn.). W. Pinmarken. 

Ich habe in diesen Berichten (Sitzungsberichte der physical.- 
medicin. Societät in Erlangen, 3. Heft 1871. pag. 79 — 81) über 
die Bildung eines den Röhreneingang schliessenden Deckels bei 
diesem Wurme eine Mittheilung gemacht! Bei dem einzigen 
Exemplare, welches mir jetzt wieder unter die Hände gekommen 
ist, finde ich Nichts von einem solchen Deckel ; das Thier steckte 
in seiner Röhre, aus dessen Vorderende die Fühler hervor hingen, 
untereinander gewirrt und zum Theil mit einander verklebt; keiner 
der Fühler zeigte eine an jenen Fall erinnernde Bildung. Es 
bleibt die Entstehung jener Deckel bildung bis auf weiteres noch 
unerklärt. 

Theleptis circinnatus (Fabr. Mlgn.). W. Finmarken. 
Artacama proboscidea, (Mgrn.). W. Finmarken. 
Terebellides Strömii. (Sars). Nowaja-Semlja. 
Potamilla 7'eniformis (Müll. Leuck). W. Finmarken. 
Euchone analis (Kr. Mlgn.). Seehundsbucht. 
Euchone papulosa (Kr. Mgr.). Nowaja-Semlja. 
Chone Duneri (Mlgn.). Seehundsbucht. 

Gephyrea. 

Phascolosoma boreale (Kef.). W. Finmarken. 

Priapulus caudatus (L^m.) Nowaja-Semlja. W. Finmarken. 

Nemertina. 
Von Nowaja-Semlja und Finmarken fanden sich in der Samm- 
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lang Brnchstficke Ton Nemertinen, deren genauere Bestimmimg 
unausführbar war. 

Bryozoa. 

Älcyonidium gelatinosum (L). Nowaja-Semlja. 

Bugvla Murrayana (Sm.)» W. Fi n marken. 
Eohinodermata. 

Asteracanthion grönlandicus ( Steenstr.). Nowaja-Semlja. 

Ophiocten sericeum (Forb. Ljungm.). 0. Kröyeri (Lütk). No- 
waja-Semlja. W. Finmarken. 

Ophiopholis aculeata (0. F. Mull. Ljungm.). 0. belli» (Lyman.). 

W. Finmarken. 

Myriotrochus Rinkii (Steenstr.). Nowaja-Semlja. 

Coelenterata. 

Cyanea capillata (Eschh.). Auf offenem Meer südwestlich von 

Nowaja-Semlja. 
Oceania ampullacea (Sars). Ebendaselbst. 
Sarsia sp.? 

Glocke hoch und schmal (19 mm. hoch, 6 mm. breit) dünn- 
wandig, glatt; vier einfache Radiärkanäle, an deren Einmündung 
ins Binggefass je ein Tentakel mit dicker, lang birnformig aus- 
gezogener Basis, die Basis und das lange, einfache, fadenförmige 
Endstück der Tentakel dicht mit Haufen von Nesselzellen besetzt; 
Glockenrand zwischen den Tentakeln ohne Ocellen und Litho- 
cysten. Magen halb so lang als die Glocke (10 mm. lang), oberer 
Theil (auf 6,5 mm. Länge) dickwandig gelblich , unterer Theil 
dünnwandig; Mundöffnung weit ohne Tentakeln. 

Spongiae. 
Reniera sp. W. Finmarken. 

Eine kleine, auf Nulliporen krustenartig ausgebreitete Spongie 
mit zweispitzigen kurzen Eieselnadeln , welche ohne Stränge zn 
bilden dicht in dem Körper des Schwammes vertheilt sind. 



Wenn dieses Verzeichniss auch nicht entfernt den Anspruch 
darauf machen k^nn, eine nur annähernde Vollständigkeit in der 
Aufzählung der Thiere aus den hier behandelten Classen, welche an 
den Küsten Nowaja-Semlja^s vorkommen, zu erreichen; so ist es doch 
gross genug, um zu zeigen, dass im Allgemeinen hier die Fauna der 
europäischen Nordmeere vertreten ist; es lässt aber femer er- 
kennen, dass an diesen Inseln Thiere neben einander vorkommen, 
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welche wir sonst als endemische Formen zweier getrennter zoogeo- 
graphischer Provinzen ansehen mnssten. Wenn man nämlich 
die Küsten Spitzbergens, Grönlands nnd etwa des polaren 
Amerikas als Theile einer arctischen Provinz bezeichnet, die- 
jenigen Islands nnd des nordlichen Scandinaviens als solche 
einer borealen Provinz nnd diejenigen Thiere, welche in der 
einen oder andern Provinz bis jetzt gefanden sind, knrz als 
arctische nnd boreale Thiere unterscheidet; so ergiebt sich, dass 
an den Küsten Nowaja-Semlja^s ausser denjenigen Thieren, welche 
dnrch alle Provinzen der nordischen Meere verbreitet sind, arc- 
tische und boreale Thiere neben einander vorkommen. — Es 
liegt nahe zu denken , dass für diese Verbreitung das. Verhalten 
des Golfstromes Von Einfluss ist, insofern derselbe mit einem 
Theil seiner Strömung noch die Küste des südlichen Nowaja- 
Semlja's erreicht, so aber an diesen Küsten ein Grenzgebiet ent- 
steht, in welchem die Verhältnisse der arctischen, vom Golfstrom 
nicht oder wenig berührten Provinz mit denen der borealen sich 
in ungleicher ^^eise begegnen mögen; während von den benach- 
barten scandinavischen Küsten boreale Thiere um so leichter 
nordwärts nach Nowaja-Semlja sich verbreiten konnten , als an 
ihnen vorbei der Golfstrom zu diesen Inseln fuhrt. * 

Folgende Zusammenstellung bringt dafür die Belege. Ich 
habe dabei nur diejenigen Thiere berücksichtigt, über deren Ver- 
breitung im Nordmeere wir genauer unterrichtet sind. 

An den Küsten Nowaja-Semlja^s wurden gefunden: 

1) Thiere, welche nur als arctisch bekannt' waren : 
Anaitis Wahlbergi (Mlgn.) nördlichste Küsten Spitzbergens. 

— Gastalia arctica (Mlgn.) Spitzbergen. — Nereis zonata (Mlgn.) 
Spitzbergen und nördliches Grönland. — Euchone analis (Kr.) 
Spitzbergen und Grönland. — Chone Duneri (Mlgn.) Spitz- 
bergen. — Asteracanthion grönlandicus (Steenstr.) Grönland. — 
Myriotrochus Rinkii (Steenstr.) Grönland. Spitzbergen. 

2) Thiere, welche nur als boreal bekannt waren oder in der 
borealen Provinz ihre nördliche Verbreitungsgrenze fanden: 

Evarne impar (Johnst) Island, norwegische, englische und 
französische Küste. — Pista cristata (Müll) norwegische und 
englische Küste. — Euchone papillosa (Sars). Norwegen. 

3) Thiere, welche überall im Nordmeere gefunden sind: 
Harmothoe imbricata (L). Pholoe minuta (Fabr.). Lum- 

briconereis. — Cirratulus cirratus (Müll). Amphitrirte cirrata 
(Müll). Terebellides Strömii (Sars). — Priapulus caudatus 
(Lam). ~ Alcyonidium gelatinosum (L). 
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Hierbin wäre auch Erigoue longipalpis (Sand) za gtelleu, 
die, wie mir Herr Dr. Koch freundlichst mittheilte, in England 
beobachtet ist, in Schweden vorkommt und auf Spitzbergen ge- 
funden ist. Die Bdella arctica (Thor.) scheint in weiter Aus- 
dehnung über den hohen Norden verbreitet zu sein, und besonders 
häufig in Grönland häufig vorzukommen. (Koch) 

Was die an der Küste Finmarken's gesammelten Thiere betrifft, 
so wäre nur hervorzuheben, dass unter diesen einige sich finden, 
welche bis jetzt nur von nördlicheren Küsten bekannt geworden 
Das sind: Scione lobata (Mlgn.) Spitzbergen und Grönland. — 
Phascolosoma boreale (Kef.) Grönland. — Ophiocten sericenm 
(Forb Ljungm.) Polares Amerika, Grönland und Spitzbergen. 



Hierauf legte 



Herr Professor Ehlers 



eine Doppelplatte des sohlenhofener lithographischen Schiefers 
vor, welche die Reste einer Annelide zeigte. ^ 

Diese Platte wurde mir bei einem Besuche der reichen 
palaeontolögischen Sammlung des Teyler Museum in Harlem von 
dem Conservator derselben, Herru Dr. Winkler, vorgelegt, und 
mir bereitwilligst zu einer näheren Untersuchung anvertraut. 
Das Ergebniss einer genauen Betrachtung des auf diesen Platten 
erhaltenen Fossiles war, dass es sich ohne Zweifel hier nm die Reste 
einer Annelide handle, dass aber bei der geringen Ausprägung 
der maasgebenden Theile es sich nicht bestimmen lässt, welcher 
Familie der Borstenwürmer das Thier zuzurechnen sei. Der auf der 
Platte gekrümmt liegende Abdruck war ca. 18 cm. lang, in der Mitte 
8mm. breit, an den beiden Enden aber auf 3 mm. verschmälert; 
der mittlere Abschnitt war in weiter Ausdehnung von krystal- 
linischem Kalk bedeckt, wie sich das bei den meisten fossilen 
Anneliden, welche ich gesehen habe, findet. An dem einen End- 
theile des Körpers zeigt die Fläche in charakteristischer Weise 
seichte quere Eindrücke, welche ich als den Abdruck der Ober- 
fläche des kurzgegliederten mit Ruderfortsätzen versehenen Wurmes 
deute; weiterhin findet man an den Rändern des Abdruckes hin 
und wieder bei einer Betrachtung mit der Lupe Bilder, welche 
die Vorstellung wach rufen können, als lägen hier die Abdrücke 
.von Borstenbündeln vor; doch ist die Bildung nicht so scharf, 
dass ich darüber mir irgendwelche Sicherheit verschafft hatte. 
Diese wenigen Zeichen lassen nun wohl im Allgemeinen die 
Deutung zu, dass hier der Abdruck eines Wurmkörpers vorliege; 
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das Bild der Riugelang, zusammen mit der ganzen Eörperform 
und dem Fehlen von Kiefern, macht mir personlich den Eindruck, 
als handle es sich etwa um ein Thier, welches der Familie der 
Lycorideen, Nephthydeen oder PhyJlodoceen angehören könnte. 
Vielleicht finden sich besser erhaltene Exemplare, welche darüber 
eine grössere Sicherheit gewähren können. Bis dahin wird es 
genügen, auf das Vorkommen einer derartigen Form hingewiesen 
zu haben, ohne dass es nöthig wäre, für dieselbe einen besonderen 
Namen zu schaffen. 

Hierauf sprach 

Herr Prof. Beess 

über die Entstehung der Flechten. 

Es wurde, unter Berücksichtigung der Vorarbeiten, die 
Schwenden er'sche Auffassung erörtert und vertreten, für 
welche der Vortragende nach eigenen, theils veröffentlichten, 
theils noch nicht publicirten Beobachtungen weitere Beweise 
beibrachte. 

Endlich zeigte 

Herr Prof. Hüger 

verfilzte Glaswolle vor, welche besonders zu Filtrationszwecken 
sehr geeignet zu sein scheint. 



Sitzung am 10. Februar 1873. 

Herr Prof. Bosenthal 

berichtete über von ihm ausgeführte 

„Untersuchungen über Reflexe." 

Eine von mir begonnene Untersuchung über die Mechanik 
der nervösen Centralorgane hat mich dazu geführt, zunächst die 
reflectorische Thätigkeit des Rückenmarks einer genaueren Unter- 
suchung zu unterwerfen. Aus den von mir gewonnenen Ergeb- 
nissen erlaube ich mir hier zunächst einige Mittheilungen über 
die zeitlichen Verhältnisse der Reflexübertragung 
zu machen. Ueber diesen Gegenstand sind mir aus der Literatur 
nur zwei kurze Bemerkungen bekannt geworden. Helmhol tz 
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ki£, so sind wir berechtigt, in dem oben nnter 2. nnd 4. erwähn- 
ten Verhalten eine besondere Eigenschaft der eigenthümlichea 
(gangliösen ?) Elemente des Rückenmarkes zu sehen. 

8. Je näher eine gereizte Stelle dem Rücken marke liegt, 
desto leichter wird die Reflexzeit, bez. die Zeit der Qiierleitnng 
durch Steigerung der Reizstärke über den ausreichenden Werth 
verkleinert. Deshalb gelingt es z. B. schon mit schwächeren 
Reizen die Zeit der Querleitung unmerklich zu macheu bei Reiz- 
ung zweier symmetrischer, dem Rückenmarke nahegelegener 
Hautstellen als bei Reizung zweier symmetrischer, aber vom 
Rückenmarke entfernterer Uautstellen. Dieses Verhalten, und 
das unter 6. erwähnte finden eine ungezwungene Erklärung darch 
die Annahme (welche auch aus anderen Gründen sehr wahr- 
scheinlich ist), dass in den peripherischen Nerven ein »Wider- 
stand der Leitung« bestehe, welcher einen Reiz während seiner 
Fortpfianzu^ allmählich abschwächt. 

In einer späteren Mittheilung werde ich nachweisen, wie 
die von mir gefundenen Beziehungen für die Erkenntniss der 
ErregungSYorgänge im Rückenmarke zu verwerthen sind. Ich 
will hier nur bemerken, dass sie mit den neuesten Ermittelungen 
über den Bau des Rücken marks«in vollem Einklang stehen. Auch 
ist der Zusammenhang dieser Erscheiuungen mit einigen am 
Menschen gefundenen Thatsachen nicht zu verkennen, wodurch 
die schwankenden Zahlenangaben über die Fortpflanzungsge- 
schwindigkeit der Erregung erklärlich werden. 

Hieran knüpfte 

Herr Prof. Gerlach 

einige Bemerkungen über den Bau des Nervennetzes in den 
Hinterhörnern des Rückenmarks. 



Sitzung am 10. März 1873. 

Herr Professer Dr. Hilger 

referirt der Gesellschaft über die Resultate von Untersuchungen, 
welche in dessen chemischem Laboratorium zum Abschlüsse ge- 
kommen sind: 
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1. Ueber die ehemisch.en Bestandtheile des Beptüieneies. 

Die Arbeiten von Dr. Eimer über das Reptilienei lieferten 
das Material zu einer Reihe von Untersuchungen, welche mit 
den Eiern der Ringelnatter vorgenommen wurden. 

Schaale und Dottermasse des Eies wurden getrennt 
untersucht und zeigten folgende chemische BeschafiPenheit: 

Dottermasse enthielt: dasVitellin von Hoppe-Segler, 
Lecithin und dessen Zersetzungsprodukte, Cholesterin in kleinen 
Mengen, Alkalialbuminat, Eieralbumin, Fett (8 — 9^/o), von Mine- 
ralbestandtheilen : Phosphate, Chloride, Sulphate der Alkalien. 

Schaale enthielt: Calciumcarbonat, Calciumphosphat, keine 
Magnesiumverbindungen, Spuren von Kieselsäure und Eisen, aus- 
serdem Calciumsulphat. Das Auftreten der letzteren Verbindung 
verdient Beachtung, da bei früheren Arbeiten Calciumsulphat 
sich auch als Bestandtheile der Korperumhüllung von Holotliu- 
rien, Salpen, Pyrosomen, Phallusien zeigtie. 

Neben den erwähnten Bestandtheilen war in der Schaale und 
Dottermasse, besonders in ersterer, ein stickstoffhaltiger, äusserst 
resistenter Korper vorhanden, der sich folgendermassen charak- 
terisiren lässt: in Wasser aufqaellbar, unlöslich in Alkohol, 
Äether, Essigsäure, verdünnter Salzsäure und in verdünnter wie 
concentrirter Kalilauge. 

Die Elementaranalyse ergab efine Procent-Zusammensetzung, 
wie folgt: 

C = 54,68 
H= 7,24 
N = 16,37 
= 21,1Ü 
was zu Elastin führt, womit jedoch der Körper nicht als iden- 
tisch betrachtet werden kann. Aus Mangel an Material war kein 
weiteres Studium dieser Yerhältnisse möglich, wesshalb später 
Weitere Mittheilungen erfolgen. 

2) üeber die Bedeutung des „Böth^^ fiir den Weinbau, 

Der »Roth«, die oberste Schichte des Buntsandsteines an der 
Grenze des unteren Muschelkalkes zeigt sich in vielen Weingauen 
als Material zur Bildung der Ackerkrume, wie Solches im Main- 
thale an vielen Stellen beobachtet werden kann. Diese Ablage- 
rung in Form dunkelrother Schieferletten gewöhnlich auftretend', 
werden ausserdem als Aufschüttungsmaterial für Weinberge be- 
nutzt und zwar mit dem besten Erfolge. 

2 
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Ein näheres Stadiam der cheniisichen Bestandtheile dieser 
Gesteinscbichte war demnach von grossem Interesse und folgen 
daher die Resultate der chemischen Analyse: 

Roth: 

Glühverlust. 1,246 o/o 

in HCl löslich . . . - 9,044% 

Kohlensaurer Kalk .... 4,821 

Kohlensaure Magnesia . . 0,021 

Eisenoxyd und Mangan . . 1,726 

Kieselsäure loslich .... 0,024 

Phosphorsäure 0,561 

Schwefelsäure 0,014 

Kali . 0,416 

Natron Spur 

in HCl unlöslich 91,956% 

Kieselsäure. 82,761% 

Kalk 0,016 

Magnesia 1,246 

Thonerde 4,165 

Eisenoxydul u. Manganoxydul 1,246 

Kali 2,461 

Natron 0,061 

Der Reichthum an Kali und Phosphorsäure hürgt für die 
vortrefiFlichen Wirkungen dieser Thonablagerungen als Dünge- 
mittel bei Weinbergsaulage. Das Gebiet der Triasgesteine bietet 
noch reichliches Material für ähnliche Untersuchungen, welche 
im Gange sind und Material für spätere Mittheilungen liefern 
werden. 

8) Ueber Selensänre und selensanre Salze. 

Herr Dr. v. Gerichten hat vor Kurzem in dem Labora- 
torium eiue Arbeit über diesen Gegenstand vollendet, deren In- 
halt nachstehend ausfuhrlicher gegeben wird. 

I. Theil. 

Selensäure. 

Im Jahre 1827 wurde von Mitscherlioh die Selensäare 
'dargestellt, während . bis dahin die von Berzelius gefundene 
selenige Säure für Selensäure gehalten oder vielmehr mit die- 
sem Namen belegt wurde. 
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Seit dieser Zeit faabeu sich viele Chemiker mit ihr und ih- 
ren Salzen beschäftigt nnd die verschiedensten Darstellungs- 
methoden wqrden benützt. Um das Bedürfniss einer verbesserten 
Methode darzulegen, ist es noth wendig die schon vorhandenen 
in ihren Grundzügen zu verfolgen und zu prüfen. 

Das Selen Selber lässt sich auf folgende Weise zu Selen- 
säare oxydiren: 

1) Durch Schmelzen von durch Oxydation des Selens mittelst 
Salpetersäure erhaltener seleniger Säure mit Salpeter oder 
direkt durch Verpuffen des Selens mit Salpeter. Mit- 
scherlich. 

2) Durch Behandeln des Selens mit Salpetersäure und chlorsau- 
rem Kali. 

3) Durch Behandlung einer wässerigen Losung von selehiger 
Säure mit Chlor, H. Rose, mit unterchloriger Säure, Ba- 
iard, oder Brom, G. Thomson. 

4) Beim Durchleiten von Chlor durch angefeuchtetes Selenpul- 
ver H. Rose, oder mit Kali versetztes selenigsaures Kali, 
Berzelius. 

5) Beim Erwärmen von seleniger Säure mit Mauganhyperoxyd, 
Bleihyperoxyd und chromsaurem Kali. Wohlwill *). Je- 
doch habe ich auf diesem Wege niemals eine vollständige 
Oxydation der selenigen Säure erzielen können. 

Auf diese verschiedenen Bildungsweisen der Selensäure 
wurden verschiedene Darstellungsmethoden einer chemisch reinen 
Säure gegründet. 

Mit scherlich löst die nach 1. erhaltene Schmelze mit 
Wasser, fällt die Selensäure mit salpetersaurem Bleioxyd und 
zersetzt sodann das selensaure Bleioxyd mit Schwefelwasserstoff. 
Hinterlässt die so erhaltene Selensäure beim Verdampfen auf 
Platinblech einen Rückstand, 3C wäre noch salpetersaures Salz 
Torhanden und man hätte die Säure etwa mit kohlensaurem 
Enpferoxyd zu neutralisiren und das so erhaltene selensaure 
lupfersalz wieder mit Schwefelwasserstoff zu zersetzen. 

V. Hauer**) gibt folgende Methode: Die nach dem Be- 
handeln des Selens mit Salpetersäure und Neutralisiren mit koh- 
lensaurem Kali erhaltenen selenigsauren Salze werden mit Sal- 
peter geschmolzen, die Schmelze in Wasser gelöst, mit salpeter- 
saurem Kalk versetzt und durch Concentration der selensaure Kalk 



*) Ann. d. Chem. u. Phaum. 114. 169. J. B. 1860. 87. 
•*) Wien. acad. Sitzungsber. 39. 399. J. B. 1860. 85. 

5* 
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gewonnen, dieser mit oxalsanrem Cadminm zersetzt und das ae- 
lensanre Cadminmsalz mit Schwefelwasserstoff behandelt. 

Beide Methoden, natürlich die besten, die vorhanden sind^ 
stellen desshalb nicht vollständig zufrieden, weil die Oxydation 
der selenigen Säure darch Schmelzen mit Salpeter immer mit 
Verlusten verbunden ist Sodann weil bei dem Mengen von 
Salpeter, die zur Oxydation der selenigen Säure angewandt wer- 
den massten, weder der darauf erhaltene Bleiniederschlag jemals 
rein zu bekommen, während das Verfahren der Krystallisation 
des Eupfersalzes mit später zu besprechenden grossen Nachthei- 
len verbunden ist, noch der selensaure Kalkniederschlag ohi)^ 
grossem Verlust rein erhalten werden kann, der sowohl durch 
das unvollständige Ausfallen des Salzes, als auch durch die Miss- 
lichkeit des Auswaschens bedingt ist, während doch hier die 
Reinheit des selensauren Kalkes ein Haupterforderniss ist für die 
Reinheit der später frei werdenden Selensäure. 

Eine andere Methode von Wohlwill gründet sich auf die 
Oxydation des selenigsauren Kupferoxyd's durch Chlor, Abschei- 
den des selensauren Salzes durch Weingeist und Zersetzung des- 
selben durch Schwefelwasserstoff. Jedoch ist leicht ersichtlidi, 
dass diese Methode schon grosse üebung erfordert, da es ohne 
dieselbe kaum möglich ist, vollständig von Kupferchlorid freies 
selensaures Salz zu fällen. . Trotzdem wäre diese Darstellungs- 
weise eine ganz vortreffliche , wenn nicht nach T o p s ö e *) die 
Zersetzung des selensauren Kupferoxyds durch Schwefelwasser- 
stoff oder vielmehr das Auswaschen des entstandenen Schwefel- 
kupfers niemals ohne Oxydation desselben vor sich gehen könnte, 
so dass man selbst bei ungenügendem Auswaschem immer noch 
Salpetersäure im Filtrate nachweisen kann. Dasselbe ist auch 
bei der Methode von Mitschei*lich noch zu bemerken, der ja 
ebenfalls den Weg zur Zersetzung des Kupfersalzes vorschlägt. 

Zuletzt ist noch eine Methode bemerkenswerth , die .sieh 
auf die Zersetzung und Oxydation des selenigsauren Silberoxyd's 
durch Brom gründet. So vortrefflich hier auch die Theorie ist, 
in der Praxis ist doch sehr vieles daran auszusetzen und so an- 
ziehend diese Methode scheint durch ihre Klarheit und Einfach- 
heit, so haben doch Versuche, die in dieser Richtung angestellt 
wurden, gelehrt, dass erstens auf diesem Wege niemals eine voll- 



*) H. Tovsöe (kryst-kem. Unders. ov. de salens. Saite. Kopenhagen. 
1870. Inauguraldiss. 5.). 
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dass zweitens der Pankt äusserst schwer zu treffen ist, wann, das 
selenigsaure Salz vollständig zersetzt ist und dass drittens beim 
Verjagen des* überschüssigen Broms durch Verdunsten in der 
Wärme die Bildung von Bromwasserstoffsäure unvermeidlich ist 
und diese wirkt vielleicht noch energischer reducirend auf die 
Selensänre, als die ihr analoge Chlorwasserstoffsäure. Dagegen 
wäre diese Methode immerhin noch eine sehr gute, wenn sie 
nicht bei Darstellung einer grösseren Menge Selensäure eben 
viel zu theuer wäre. 

Die meisten dieser Methoden stellen die Bedingung, dass 
das Selen, welches man anwendet, vollkommen rein oder doch 
wenigstens rein von Schwefel sei, eine Voraussetzung, die bei 
dem käuflichen Produkte niemals zutrifft. Es bleibt dann meist 
nichts Anderes übrig, als das Selen in Salpetersäure zu lösen 
und aus der gebildeten selenigen Säure das Selen bei Gegenwart 
von Salzsäure durch schweflige Säure abzuscheiden, wobei es 
natürlich an Verlust nicht fehlt. 

Um nun auch schwefelhaltiges Selen mit Umgehung dieser 
oder anderer complicirter Verfahrungsweisen zur Reindarstelluug 
der Selensäure direkt verarbeiten zu können, wurde ein anderer 
Weg eingeschlagen. Dazu ist noch zu bemerken, dass selbst 
Selen mit dem glänzendsten Bruche schwefelhaltig sein kann, 
standige Oxydation des selenigsauren Silberoxyd^s erzielt wird, 
obwohl gewöhnlich ein solches Merkmal als Beweis für die Rein- 
heit des Objektes gilt; so habe ich von Merck in Darmstadt Se- 
len erhalten, welches dem Bruche nach für ganz rein gehalten 
werden konnte, aber dennoch war ein nicht ganz unbeträcht- 
licher Schwefelgehalt nachzuweisen. 

Dieses Selen nun wurde zuvörderst mittelst Salpetersäure 
zu seleniger Säure oxydirt, wobei besonders gegen Ende der 
Oxydation ein heftiges Aufschäumen auftritt. Die so erhaltene 
selenige Säure kann nun direkt durch vorsichtigen Zusatz von 
Salpetersäure und wenig chlorsauren Kali's in Selensäure über- 
geführt werden, was jedoch selten vollständig geschieht und 
besonders den^ weniger Geübten nicht anzurathen ist, oder bes- 
ser: man verßhrt auf die Weise, dass man die selenige Säure 
vollständig mit Kali neutralisirt und noch so viel Kalilauge zu- 
fögt, als zur Neutralisation noth wendig war und nun durch die 
Flüssigkeit einen kräftigen Strom Chlorgas leitet; nach einiger 
Zeit ist die Oxydation vollständig und zwar ist es gut, sich 
während der Operation und besonders gegen das Ende derselben 
über das Fortschreiten der Oxydation zu orientiren in der Weise, 
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dass man ein paar Tropfen herausnimmt nnd dieselben mit Zmn- 
chlorür versetzt. Erhält man einen rothen Niederschlag, so ist 
immer noch selenige Säure unoxydirt vorhanden und das Ein- 
leiten von Chlor ist fortzusetzen bis Zinnchlorür kein Selen mehr 
fällt. Auf diese Weise geschieht die Bildung der Selensäure 
aus seleniger Säure vollständig. H. Rose*). Das so erhaltene 
Gemenge von selensanrem nnd schwefelsaurem Kali und Chlor- 
kalium wird nun mit Barythjdrat bis zur Neutralisation etwa 
des überschüssigen Chlor's und sodann mit Chlorbaryum im 
üeberschuss versetzt; es entsteht eine Fällung von selensaurem 
mit schwefelsaurem Baryt. Mau lässt absitzen und filtrirt. Der 
Rückstand wird nun sechs Stunden lang in der Kälte mit koh- 
lensaurem Kali digerirt. Nur der selensaure Baryt erfahrt eine 
Umsetzung, der schwefelsaure bleibt unberührt. Es ist nun 
diese Umsetzung allerdings nicht ganz vollständig H. Rose 
(wie oben), wie sie etwa quantitative Genauigkeit erfordern 
dürfte, jedoch immer hinreichend, wie folgende Versuche, die 
zu dem Zwecke einer, auf dieses Verhalten des selensauren Ba- 
ryt's sich gründenden quantitativen Trennungsmethode der Se- 
lensäure von Schwefelsäure angestellt wurden, darthun mögen. 
So gaben 24,23 gr. selensauren Baryts nach dem Behandeln mit 
kohlensaurem Kali und Wiederausfällen des ersteren aus der vor- 
her natürlich mit Salpetersäure neutralisirten Lösung durch 
Chlorbaryum 23,81 gr. selensauren Baryt; 0,64 gr. selensauren 
Baryts gemengt mit 0,78 gr. schwefelsauren Baryts gaben nach 
dem nämlichen Verfahren wieder 0,58 gr. selensauren Baryt; 
man sieht, es ist diese Methode der Trennung von Selensäure 
und Schwefelsäure keineswegs zur quantitativen Analyse geeig- 
net, wie H. Rose ganz richtig betont, aber in unserem Falle 
immer noch dem Zwecke hinreichend entsprechend. 

Nun hätte man allerdings noch einen viel kürzeren W^ 
einschlagen können, um das selensaure Kali schwefelsäurefrei zu 
erhalten, nämlich man hätte sogleich nach der Oxydation des 
Selens durch Salpetersäure, die Schwefelsäure mit Barythydrat 
fällen, filtriren und den selenigsauren Baryt durch kohlensaures 
Kali umsetzen und nun sofort die Oxydation entweder durch 
Chlor oder durch Schmelzen vornehmen können. Jedoch wurde 
diese Methode aus folgenden Gründen verworfen; Immer ist es 
mir aufgefallen, dass Theile von Selen schon durch Salpeter- 



*) Fresenius, Zeitschr. 1. 73. 
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Bänre za Selensänre oxydirt werden, besonders wenn die Gas- 
entwicklang bei der Oxydation recht stürmisch war. Sodann 
sind nach der Oxydation des so erhaltenen selenigsanren Kalis 
bei der späteren Fallang der Selensänre durch salpetersanres 
Bleioxyd, die Chlorverbindungen immer äusserst hinderlich, nnd 
der Bleiniederschlag ist in diesem Falle ebensowenig frei von 
Kalisalzen zu bekommen, wie bei Anwendung von viel Salpeter 
bei der Schmelzmethode, der Hauptgrund, wesshalb man das 
Verfahren der Darstellung der Selensänre durch Oxydation mit- 
telst Chlor immer vernachlässigt und sich zur Schmelzmethode 
gewandt hat, bei welch letzterer ein zu grosser Ueberschuss von 
Kalisalzen viel eher zu vermeiden, die aber dennoch gegen die 
erstere ungleich ungenauer und umständlicher ist, während ich 
nach meinem Verfahren letztere umgehe und zugleich Abschei- 
duDg der Schwefelsäure nach der WegschafiPung der Chlorsalze 
za Stande bringe. 

Das durch Umsetzung des selensauren Baryts im Filtrate 
erhaltene Gemenge von selensaurem mit wenig kohlensaurem 
Kali ist sodann mit Salpetersäure zur Neutralisation des kohlen- 
sauren Kalis zu behandeln und nun steht es frei entweder nach 
T. Hauer das Kalksalz herzustellen und aus diesem das durch 
Schwefelwasserstoff zu zersetzende Cadmiumsalz, oder nach Mit- 
sc herlich sogleich mit salpetersaurem oder essigsaurem Blei- 
oxyd das selensänre Bleisalz zn fällen und dieses dann durch 
Schwefelwasserstoff zu zersetzen. Nach der letzteren Methode 
erhielt ich ganz vorzügliche Resultate und obwohl Wohlwill 
behauptet, dass das selensaure Blei durch Schwefelwasserstoff 
nicht vollständig zersetzt wird, so habe ich mich doch überzeugt, 
dass in meioem Schwefelbleirückstand, allerdings nachdem ich 
längere Zeit einen sehr starken Strom Schwefelwasserstoff durch- 
geleitet hatte, keine Spnr von Selensäure mehr nachzuwei- 
sen war. 

Der einzige Fehler letzterer Methode wäre die Schwierig- 
keit, mit der das Auswaschen des Bleiniederschlages' verknüpft 
ist, indem es überhaupt nur durch öfteres Dekantiren gelingt, 
ihn von den Kalisalzen vollständig frei zu bekommen. Man muss 
jedoch darauf Acht haben, dass man beim Zersetzen des seleu- 
sauren Barytes nicht viel Ueberschuss von kohlensaurem Kali 
anwendet, weil sonst der Bleiniederschlag niemals rein zu er- 
halten ist. 

Eine Schattenseite des Verfahrens, durch Chlor zu oxydi- 
ren und die Selensäure durch Barytsalz zu fällen, wäre die, dass 
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der selensaure Baryt in Wasser weniger unlöslich ist, als dei 
schwefelsaure, H. Rose*). Jedoch ist es möglich nach öfterem 
Dekantiren und tüchtigen Auswaschen des selensauren Baryt 
niederschlags, aus dem Filtrate durch geringe Concentration allen 
selensausen Baryt wieder zu gewinnen, so dass nach der Filtra- 
tion im Filtrate keine Spur von Selensäure mehr nachweisbar ist. 

Bevor ich zu den selensauren Salzen übergehe, sei es mir 
noch vergönnt über einen Versuch znr Darstellung des Selen- 
säureanhydrits zu referiren. Fabian hat dadurch, dass er con- 
centrirte wässerige Selensäure wiederholt möglichst heiss bei 
2400 big 2600 c. neben Vitriolöl unter die Glocke der Luftpumpe 
brachte und evacuirte, eine Selensäure von 2,627 spec. Gew. mit 
85,46% Anhydrit erhalten. Eine grössere Concentration der 
Säure ist bis jetzt nicht erreicht worden, ja nicht einmal das 
reine Selensäurehydrat ist dargestellt worden, welches einen Ge- 
halt von 87,63 Anhydrit besitzen müsste. 

Es wurde nun der Versuch gemacht, ob Selensäureanhydrit 
nicht durch* die sogenannte Contaktwirkung des Platinschwammes 
zu erhalten wäre; zu dem Ende wurde die eine Hälfte einer 
kurzen Verbrennungsröhre zum vierten Theil ungefähr mit in 
Asbest fein zertheiltem Platinschwamm gefüllt, in die Mitte der 
anderen Hälfte reines Selen gebracht und nun die ganze Bohre 
in Verbindung gesetzt zu einem mit SauerstofiF gefüllten Gaso- 
meter; der SauerstoflP wurde zuerst durch eine mit Schwefelsäure 
gefüllte woulf'sche Flasche, dann durch ein System von mit 
wasserfreiem Kupfervitriol, Bimsstein und Chlorcalium gefüllten 
Röhren geleitet und dann erst gelangte er in die eigentliche 
Verbrennungsröhre. Der Platinschwamm wurde glühend ge- 
macht und sodann das Selen gelinde erwärmt. Es zerfliesst, 
fängt an zu brennen und an den kälteren Stellen vor dem. Pla- 
tinschwamm setzt sich allmählich eine Schicht seleniger Säure 
an, die nun unter fortwährender Zuleitung von Sauerstoff durch 
den glühenden Platinschwamm getrieben wird. Auf diese Weise 
ist es gelungen in einer vorgeschobenen Vorlage einen dem 
Schwefelsäureanhydrit ähnlichen weissen Anflug zu erhalten, der 
in Wasser unter Zischen sich löste, jedoch keineswegs reines 
Selensäureanhydrit war , denn ich bekam in der wässerigen Lo- 
sung mit Zinnchlorür sofort eine rothe Fällung, ein Beweis ffir 
das Vorhandensein seleniger Säure. Dagegen wurde in eben der 



*) Pogg. 95. 426, J. B. 1855, 276. 
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wässerigen Lösung mit Chlorbarjum ein Niederschlag erhalten, 
der in Sänren sich nicht löste und beim Kochen mit Salzsäure 
einen entschiedenen Geruch nach frei werdendem Chlor bemerk- 
J)ar machte, ein Beweis für das Vorhandensein von Selensäure. 
Jedoch wurden bei einem zweiten Versuch entschieden negative 
Resultate erhalten, indem sich in dem durch Platinschwamm 
geleiteten Producte nur selenige Säure vorfand und in der sau- 
ren Lösung kein Niederschlag von Chlorbaryum erhalten wurde. 
Es scheint demnach sich allerdings durch »Gontaktwirkungc Se- 
len säur eanhydrit analog dem Schwefelsäureanhjdrit zu bilden, 
jedoch glaube ich, dass sich ersteres sofort nach der Bildung 
wieder theilweise zersetzt, was natürlich ist bei den grossen 
Hitzgraden , die angewendet i^erden müssen. — Jedenfalls ver- 
dienten diese Versuche eine weitere Beachtung und statt des 
etwas kostspieligen Flatinschwammes könnte man vielleicht auch 
Ghromoxyd oder Eisenoxyd anwenden und ein auf solche Weise 
erhaltenes selensaures Eisenoxyd und Chromoxyd würde ebenso 
für die Existenz des Selensäureanhydrits sprechen, als dessen 
Reindarstellung selber. 



II. Thell. 

Selens au r e Salze. 

Die selensauren Salze sind, wie bekannt, im Allgemeinen 
mit den schwefelsauren, tellursauren, chromsauren und mangan- 
. sauren isomorph und ebenso sollten sie es sein mit den molyb- 
dänsauren und wolframsauren , ja sogar den eisensauren ent- 
sprechend der allgemeinen Formel (H2)M2R04. 

Diesen Isomorphismus der selensauren Salze mit den schwe- 
felsauren nachzuweisen, gab zu einer Zeit als der Chemiker den 
genau gekannten Gesetzen des Hemöomorphismus mit mehr Recht 
Achtung zollte, als der heutige Chemiker den unsicheren An- 
deutungen einer sogenannten Werthigkeit, den ersten Impuls 
znr genaueren Untersuchung der selensauren Salze und so hatte 
denn auch Mitscherlich selber schon in dieser Richtung den 
beiden späteren Forschern v. Hauer*) und Wohlwill**) 



*) Wien, Acad. Sitzungsber. 39. 299 und 837. 1860 im Auszug: Chem. 
CentralbL 1860. 883. 

**) Inauguraldiss. Göttingen 1860. Ann. d. Chem, u. Pharm. 114. 169, 
l B. 1860. 90. 89. 



— 26 —• 

vorgearbeitet. In neuester Zeit hat Haldor T.opsoe *) die 
selensauren Salze und Doppelsalze insbesondere einer genauen 
krystallographischen Untersuchung unterworfen , und so sei es 
mir denn vergönnt, aus diesem Material vorerst eine übersieht; 
liehe Darstellung der bis jetzt untersuchten selensaureu Salze za 
geben, bevor ich zu den von mir dargestellten Doppelsalzen 
übergehe. 

Selensaures Kali a. neutrales, rhombisch, 
a : b : = 1 : 0,7296 : 0,5724 spec. Gew. = 3,052 spec. Vo- 
lumen = 72,61. 

Po gg. Ann. 18. 168. 1830. 39. 198. 

b. saures. EHSeOi rhombisch. 

a : b : c = 1 : 0,5163 : 0,4479. 

Po gg. Ann. 18. 173. 39. 198. H. Topsöe 13. 

Selensaures Natron, a. Na2Se04 rhombisch. 

a : b : c = 1 : 0,8155 : 0,4910 spec. Gew. = 3,098 spec. 
Vol. =: 61,14. 

b. NagSeO^ + 10 HgO monoklinisch, a : b : c ^ 1,1059 : 1 : 1^ 
sp. Gew. = 1,584, sp. Vol. = 232,2. 

Pogg. Ann. 11. 325. v. Hauer. Sitzungsber. 39. 299. 

Selensaures Lithion. Li^SeO* f H^O monoklinisch isomorph 
mit dem von Rammeisberg **) beschriebenen schwefelsauren 
Salz, a : b : c =: 1,6798 : 1 : 1,088 sp. Gew. = 2,439 sp. Vol 
= 71,91. H. Topsöe, selens. Saite. 15. 

Selensaures Ammoniak a. (NH4)2Se04 rhombisch. 

a : b : c = 1 : 0,7499 : 0,5335 sp. Gew. = 2,162 spec. 
Vol. =: 82,98. 

b. HNH4Se04 rhombisch, a : b : c = 1 : 0,568 : 0,678 
sp. Gew. von dem über Chlorcalcium getrockneten Salz =: 2,409 
sp. Vol. = 67,41. 

V, Lang, Wiener acad. Sitzungsber. 45. 109. 1862. 

H. Topsöe. 15. 

Selensaure Magnesia. MgSe04 + 6H2O monoklinisch. 

a : b : c = 1,3853 : 1 : 1,6850 spec. Gew. = 1,928, spec 
Vol. = 142,8, ebenso ist bekannt MgSe04 + 7Hi50, welches 
rhombisch krystallisirt. Pogg. 11. 327. 

Selensaurer Kalk. CaSe04 + 2H2O klino-rhombisch, spec. 
Gew. = 2,676, spec. Vol. = 81,99. 



*) Inauguraldiss. : krystall-kem. XJndersogelser oy. de selens. Saite. 
Kjopenbaven. 1870. Tiddsskr. for. Chem. og Phys. 1870. 9. 245. 
**) Pogg. Ann. 128. 311. 
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V. Hauer, Wiener acad. Ber. 309. 837. 

Selensanrer Baryt wird schon bei gewöhnlicher Temperatur 
von kohlensaurem Natron zersetzt; ist schon in Wasser etwas 
loslich und noch mehr in verdünnter Säure. 

H. Rose. Po gg. Ann. 95. 426. 

Selensaures Strontian, erhalten durch Neutralisation von 
kohlensaurem Strontian mit Selensäure; fast noch leichter los- 
lich als das isomorphe schwefelsaure Salz. 

Selensaures Nickeloxydul NiSe04 + 6H2O isomorph mit 
dem tetragonalem schwefelsaurem Salz. Eine rhombische Modi- 
fikation des selensauren Salzes existirt ebenso als die des damit 
isomorphen, rhombischen, schwefelsauren Salzes mit 7H20. 
NiSe04 4- 6H2O wurde von Mitscherlich **) untersucht, 
NiSe04+ 7H2O von Marignac*»*) und v.Hauerf). H. Top- 
8oe fand (31) für NiSe04 + 6H2O : a : c =r 1 : 1,8364 spec. 
Gew. = 2,31 spec. Vol. = 134,1. 

Selensaures Eobaltoxydul. a. CoSe04 + 5H2O isomorph 
mit schwefelsaurem Manganoxydul, auskrystallirend bei 30—40^ C. 
triklinisch, spec. Gew. = 2,512, spec. Vol. rr 116,3. 

Mitscherlich, Pogg. Ann. 11. 330. H. Topsöe 22. 

b. CoSeOi + 6H2O krystallisirt über IS«. Der Winkel über- 
einstimmend mit dem unter gleichen Bedingungen erhaltenen 
Magnesiasalz, wie Marignac gezeigt hat; ebenso isomorph mit 
dem bei 30^ anschiessenden schwefelsauren Salz. Mitscher- 
lich, Pogg. 11. 327, monoklin. a : b : c = 1,3709 : 1 : 1,6815, 
spec. Gew. = 2,175, spec. Vol. = 142,6. H. Topsöe 28. 

c. CoSeO* -f 7H2O isomroph mit Eisenvitriol, unter 10^ 
anschiessend. Mitscherlich, Pogg. 11. 330. 

a : b : b = 1,1833 : 1 : 1,5451, spec. Gew. = 2,135, spec. 
Vol. =: 153,7. H. Topsöe 32. 

Selensaures Manganoxydul. a. MnSe04 + 2H2O, an- 
schiessend bei 50 — 600 C. rhbmb. a : b : c = 1 : 0,9959 : 0,8849, 
spec. Gew. = 2,949, spec. Vol. = 279,49. 

b. MnSe04 + 5H2O krystallisirt. 

Bei über 5» G. isomorph mit dem schwefelsaurem Salz. 
Mitscherlich, Pogg. 11. 330, 

triklin. a:b:c = 0,5552 : 1 : 0,5393, spec. Gew. = 2,334, 
spec. Vol. = 123,6. H. Topsöe 19. 



•*) Pogg. Ann. 12. 144. 

***) Becherches snr la formes crist p. 42. Ann. min. (5) IX. p. 27. 
t) Wien. acad. Ber. 39. 306. 
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Selensaure Yttererde. YSe04 -f 5H2O wird durch Ver- 
dunsten der Lösung erhalten (krystall.?) und unterscheidet sich 
von dem schwefelsauren Salz durch seine Leichtlöslichkeit bei 
höherer Temperatur. J. B. 1864. 203. 

Selensaures Eisenoxydul, ä. FeSeO^ + 5H2O krystallisirt 
bei höherer Temperatur in Form des Kupfervitriols. Wohl- 
will, Ann. d. Chem. u. Pharm. 114. 169. 

b. FeSeÜ4 + 7H2O. Wohlwill, Inauguraldiss. pag. 47, 
isomorph mit Eisenvitriol. H. Topsöe 33. 

Selensaures Zinkoxyd. a. ZnSe04 -h 5H2O bei 30« kry- 
stallisirt. Mitscherlich, Pogg. Ann. 11. 2,591, 

triklin. a:b:c: = 0,5549 : 1 : 0,5354, spec. Gew. = 2.591, 
spec. Vol. = 115,3. H. Topsöe 24. 

b. ZnSe04 + 6H2O schiesst bei gewöhnlicher Temperatur 
an in tetragonalen Combinationen und ist auch bei 0^ nur in 
dieser Form mit 6H2O, nicht aber rhombisch mit 7H2O. H. Top- 
söe (29) gegen Mitscherlich (Pogg. 11. 326). a : c = 
1 : 1,8949, sp. Gew. = 2.325, sp. Vol. = 136,2. H. Topsöe 30. 

Ebenso sind dargestellt selensaure Thonerde, Eisenoiyd 
Chromoxyd durch Lösen der Oxydhydrate in Selensäure. Sie 
verhalten sich ganz gleich den entsprechenden schwefelsauren 
Verbindungen. 

Selensaures Thalliumoxydul, a. Tl2Se04 erhalten durch 
Neutralisiren von kohlensaurem Thallium mit Selensäure. Kuhl- 
mann*) durch Lösen von Thallium in Selensäure. Oettin- 
ger**) isomorph mit dem schwefelsauren Salze, dem selensau- 
ren Kali und schwefelsauren Kali. v. Lang***). 

b. HTlSe04 + 3H2O scheidet sich beim Stehen aus einer 
mit überschüssiger H2Se04 versetzten Lösung des ersteren Sal- 
zes ab in anderer Form. Oettinger, 

Selensaures Cadniiumoxyd hat von Hauer f) dargestellt 
und beschreibt es als »rhombische Tafeln.« Krystallographisch 
untersucht hat es H. Topsöe 18. 

rhomb. a : b : c = 1 : 0,9753 : 0,8764, sp. Gew. = 3,632, 
sp. Vol. z=: 80,23, isomorph mit dem Mangansalz. 

Selensaures Bleioxyd. a. basisches, gleich dem basisch- 
schwefelsauren. Salze. Barfoed. b. neutrales. Weissies Pulver 



*) BuU. soc. chim. (2) L 330. 
**) On the combinat. of Thallium. Berlin 1864. 29. 
***) Wien. aead. Sitzimgsber. 55. 415. 1867. 
t) Wien. acad. Ber. 39. 299. 
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nnlSslich in Wasser. Mitsc herlich, sp. Gew. = 6,37 bei 
22^. Beim Schmelzen bei gelinder Hitze gelingt es, ihm Sauer- 
stoff zu entziehen; beim Erkalten erstarrt es zu einer schweren, 
grauen, kristallinischen Masse. Schafarik*). 

Selensaures Kupferoxyd. CuSe04 + 5H2O wurde dargestellt 
von Mitscherlich**), und isomorph gefunden mit Kupfer- 
vitriol, was auch «H. Topsöe 25. bestätigt mit dem Hinzufugen, 
dass es auch vollständig isomorph sei mit dem früher beschrie- 
benen selensauren Mangan - Kobalt - und Zinksalze. 

triklinisch a : b : c = 0.5675 : 1 : 0,5551 sp. Gew. = 2,559, 
sp. Vol. = 116. H. Topsöe 25. 

Selensaures Silberoxyd. Ag2Se04 hat Mitscherlich be- 
schrieben als isomorph mit dem schwefelsauren Salze: 

rhombisch: a : b : c = 1 : 0,7963 : 0,4734. 

Soweit geht unsere Kenntniss^der einfachen selensauren 
Salze. Sie sind sämmtlich mit den entsprechenden schwefel- 
sauren isomorph, unterscheiden sich jedoch von letzteren wieder 
dnrch ein grösseres spec. Volumen, sodann dadurch, dass die 
selensauren Salze unter gleichen Bedingungen mit geringeren 
Wassermengen krystallisiren , als die schwefelsauren und um die 
gleichen Wassermengen aufzunehmen, wie diese, eine weit nie- 
drigere Krystallisationstemperatur erfordern. . Von den Salzen, 
die H. Topsöe zum Beweise dieser Thatsache Anfuhrt, die übri- 
gens von V. Hauer***) schon 1866 ebenfalls beobachtet wurde, 
seien hier nur die Mangansalze erwähnt. Das selensaure Man- 
ganoxydul krystallisirt bei 0^ C. in der gewöhnlichen Form mit 
5H2O und bei 30 — 40« mit 2H2O, das schwefelsaure bei 4 — 6» 
mit 7H2O t) , bei 30—400 mit 4H2O ft). 

Endlich ist noch als Unterschied zwischen selensauren und 
schwefelsauren Salzen hervorzuheben , dass das Verhältniss des 
Achsenwinkels zu den beiden anderen Winkeln bei diesen klei- 
ner ist, als bei jenen. H. Topsöe (5. u. 64). 

Zuletzt sei nun noch der selensauren Doppelsalze kurz Er- 
wähnung gethan, die H. Topsöe des ausführlichsten und ge- 
nauesten untersucht hat. Möge hier nur eine Uebersicht der 
von Topsöe beschriebenen Salze folgen, bevor ich zu den von 



*) Wien. acad. Ber. 47. 256. Cham. CentralbL 1863. 580. 
**) Po gg. Ann. IL 330. 
♦**) Wien, acad. Ber. 54. IL 1866. 
t) Regnanlt, Ann. Chim. et Phys. (2) 76. 200. 
tt) Marignac, Bechercbes snr les formes cristek. 1855. p. 38. 
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CdSe04 

MnSeOi 

ZnSeOi 

MgSeOi 

NiSeOi 

CoSeOi 

FeSeOt 

ZnSeO^ 

CuSeO* 

MnSeOt 

CdSeOi 

MgSeO« 

CoSeOi 

FeSeO* 

ZnSeO* 

CuSeOi 



+ SHsO. 
+ 2H2O. 
+ 2H2O. 
+ 6H2Ö. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ tiHzO. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
+ 6H2O. 
f 6H2O. 



mir dargestellten schwefelselensaaren - selerischwefelsanren Dop- 
pelsalzen übergehe: 

. (NH4)28e04 
. K2Se04 
. KäSeO* 
. (NH4)28e04 
. (NH4)28e04 
. (NH4)2Se04 
. (NH4)2Se04 
. (NH4)2Se04 
. (NH4)28e04 
. (NH4)2Se04 
. (NH4)2Se04 
. K28e04 
. K2Be04 
. K2Se04 
. K2Se04 
. KaSeOt 

Von diesen Doppelsalzen haben t. Hau er nnd Wohlwill 
die meisten analysirt. Topsöe hat sie eigentlich nur krjstallo- 
graphisch untersucht, nicht chemisch. 

Ausserdem hat t. Hauer*) Doppelsalze beschrieben: 
CdSe04 + K2Se04 + 2H2O. 
Ni8e04 + K2Se04 + 6H2O. 
Hievon beschrieb v. Rath **) die Krystallform. 
G. Werther hat dargestellt: 

ZnSeOi + Tl2Se04 + 6H2O. 
Sodann seien noch die Selensäarealaune berücksichtigt, 
welche Wohlwill***) dargestellt hat, nämlich: 

SeOz^JAlCCr) 

^l + I2H2O. 

'20}K(Na . NH4.) 

Sodann bespricht Wohlwill noch von ihm gefundene 
selenschwefelsanre Doppelsalze: 

PeS04 H- CaSe04. 
MgSOi + OnSe04. 
ZnS04 + CuSeiO. 



SeOc 



*) Wien. acad. B«r. 89. 299 n. 837. 1860. 
•*) Po gg. Ann. 115. 485. 
***) Ann. d. Chem. a. Pharm, 114. 169. Inanguraldias. Gdttingen 1860, 
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Jedoch wurde gerade diese Richtung der theilweisen Er- 
setzung der Schwefelsäure durch Selensäure in Doppelsalzen bis 
heute nicht weiter berücksichtigt. 

So war denn mein Augenmerk hauptsächlich nach dieser 
Seite gerichtet und es wurden schwefelselensaure Doppelsalze einer- 
seits und selenschwefelsaure andererseits dargestellt und einer 
genauen Untersuchung unterworfen. 

I. Alaune. 

1. Reihe: ^^^0}^ 

SeO,g}^ +12H,0. 

Schwefelselensaures Thonerde-Kali wurde erhalten durch Ver- 
mischen der Lösungen von schwefelsaurer Thonerde und salen- 
sanrem Kali. Es bildet klare, wasserhelle Oktaeder von folgen- 
der procenl Zusammensetzung: 



Berechnet 


Gefunden. 


SO3 24,09 


23,81 


SeOa 12,78 


12,95 


HO 43,37 


43,41 


KO 9,45 


9,87 


AI2O3 10,31 


9,84. 



Bei der Darstellung des Salzes ist darauf Acht zu haben, 
dass man Thonerdesalz nimmt, welche|i möglichst rein ist von 
freier Säure. Bei Anwendung eines Thonerdesalzes, das zu stark 
sauer reagirt, erhält man niemals ein Salz, in dem die Schwe- 
felsäure des Ealis vollständig durch Selensäure ersetzt ist, son- 
dern es scheint hiebei eine Umsetzung zwischen Schwefelsäure 
und selensaurer Kali in Selensäure und schwefelsa^irer Kali statt- 
zufinden, so dass man nun einen Alaun erhält, in welchem die 
Schwefelsäure des Kalis theilwaise ersetzt ist durch Selensäure. 
Letztere Art von Salzen krystallisirt in den nämlichen Formen, 
wie die vollständig schwefelsauren sowohl, als wie die schwe- 
felselensauren Alaune und es ist möglich Procent für Procent die 
Schwefelsäure des schwefelssauren Kalis durch Selensäure er- 
setzen zu lassen. Dabei verfährt man am besten auf die Weise, 
dass man schwefelsaure Thonerde im Ueberschuss mit selensaurem 
Sali zusammenbringt und nun kohlensaures Kali zusetzt. Es 
entsteht ein Niederschlag von basisch -kohlensaurer Thonerde, 
während man im Filtrate ein Gemenge hat von schwefelsaurer 
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Thonerde, selensaurem und schwefelsaurem Kali. Die einzelnen 
Verhältnisse lassen sich ja durch vorheriges Abwägen der anzn* 
wendenden Salze leicht regeln. Auf diese Weise habe ich ein 
Salz erhalten, welches z. B. folgende Zusammensetzung hatte. 



Berechnet. 


Gefnnden 


SO3 24,65 
SO3 3,84 


}28,24 


SeOj 6,93 


6,93 


HO 44,37 


44,50 


KO 9,56 





AI2O3 10,65 — 

Eine einfache Formel für dieses Salz aufzustellen, scheint 
mir unmöglich und stelle es anheim, eine schöne Strukturformel 
zu bilden. 

Was die Analyse dieser und der nächstfolgenden Salze ao- 
belangt, sa wurde sie immer in zwei für sich abgewogenen Thai- 
len vorgenommen; im einen wurde Selen und Kali, im anderen 
die übrigen Bestandtheile bestimmt. Im ersten Falle wurde das 
Salz in Salzsäure gelöst und stark gekocht zur Reduktion deT 
Selensäure zu seleniger Säure und dann des Selen mit doppelt 
schwefligsauren Ammoniak als solches abgeschieden und auf einem 
bei 100^ getrockneten Filter gewogen; sodann wurde die Thon* 
erde durch kohlensaures Ammoniak abgeschieden und das Kai 
nach den gewöhnlichen Methoden bestimmt. Im zweiten Fälle 
kocht man das gewogene Salz ebenso mit Salzsäure zur Reduk- 
tion der Selensäure und versetzt mit. Chlorbarjum. Der schwe- 
felsaure Baryt wird rasch abfiltrirt und . das Filtrat mit kohlen- 
saurem Ammoniak versetzt; es fällt kohlensaurer Baryt und ba- 
sisch-kohlensaure Thonerde. Der Niederschlag wird, wie ge- 
wöhnlich, mit Schwefelsäure behandelt und im Filtrate des schwe- 
felsi^uren Barytrückstandes die Thonerde bestimmt. 

Schwefelselensaures Chromoxyd - Kali wurde in dem schwe^ 
feisauren Chromalaun ganz gleichen Oktaedern erhalten und 
es sind hiebei ganz dieselben Verhältnisse zu beobachten, wie 
bei dem schwefelsauren Thonerdekali. Auf ganz analoge Weise 
ist auch hier das selensaure Kali allmählich durch schwefelsaures 
umzutauschen. Auch die Methode der quantitativen Analyse 
wird ganz dieselbe sein müssen. 

Dass nun ganz in derselben Weise auch das schwefelsaure 
Eisenoxyd - oder Manganoxydkali erhalten werden kann; darübei 
kann kein Zweifel existiren. 
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2. Reihe: S«%jß 

S0,0j^ +12H,0 

Selenschwefelsaures Thonerde-Kali wurde in waÄserhellen 
Oktaedern erhalten durch Mischen der Losungen von selerisaurer 
Thonerde mit schwefelsaurem Kali. Zu diesem Zwecke wurde 
Thonerdehjdrat in Selensäure gelöst, zur Syrupdicke eingedampft, 
mit wenig Wasser versetzt und eine concentrirte Losung von 
schwefelsaurem Kali zugethan. Nach einiger Zeit schiessen Ok- 
taeder an Von der Zusammensetzung: 

Berechnet. Gefunden. 

SeOs 35,03 34,64 

SÖ3 7,33 7,85 

HO 39,59 39,71 

KO 8,63 — 

AI2O3 9,42 8,96 

entsprechend der Formel (SO3KO (Se03)3Al203) -f 24aq. 

Die Analyse wurde ganz in derselben Weise ausgeführt, wie 
bei den obigen Alaunen. Aber man findet auch, dass ganz in 
derselben Weise die Selensäure des selensanren Kalis Atom für 
Atom ersetzbar ist durch Schwefeläure. Man hat nur nöthig, 
die Lösungen von selensaurer und schwefelsaurer Thonerde und 
schwefelsaurem Kali zu mischen; auf diese Art ist es mir gelun- 
gen z. B. einen Alaun zu erhalten mit nur 20,78% Selensäu^e. 
Auf der anderen Seite ist es aber auch wieder möglich, die 
Schwefelsäure des schwefelsauren Kalis allmählich durch Selen- 
säure zu ersetzen. Zu dem Ende wurde üeberschuss von selen- 
saurer Thonerde angewandt und ein Theil davon durch kohlen- 
saures Kali zersetzt. Das Piltrat mit selensaurer Thonerde, se- 
lensaurem und schwefelsaurem Kali lieferte ebenfalls schöne, klare 
Oktaeder. 

Selenschwefelsaures Chromoxyd-Kali wurde erhalten durch Auf- 
lösen von Chromoxydhydrat in Selensäure und Mischen der con- 
centrirten Lösung mit der nöthigen Menge schwefelsauren Kalis. 
Es krystallisirt in Oktaedern, die den gewöhnlichen Chromalaun- 
krystallen ganz gleich gefärbt sind. Ebenso hat auch hier die 
Ersetzbarkeit der Selensäure, die an Chrom oxyd gebunden ist, 
durch Schwefelsäure, wie die der Schwefelsäure, die das Kalisalz 
bildet, Geltung. 

Die Krystalla der ganzen Gruppe unterscheiden sich durch 
Nichts von denen der gewöhnlichen Alaune und überall trifft 

3 • 
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man die 80 charakteristischen Formen, welche bekanntlich ent- 
stehen dnrch Verkürzung des Oktaeders nach der hexaedrischen 
Axe; jedoch sind bei den hier beschriebenen selenschwefelsauren 
und Schwefelselen sauren Chromoxjdkalisalzen auch jene ver- 
zerrten, oft fragmentarischen Oktaederformeu , wie sie bei dem 
gewohnlichen Chromalaun vorkommen, gefunden worden. 

Da bei den Schwefelsäurealaunen die Thonerde ganz leicht 
ersetzbar ist dnrch Chromoxyd, Eisenoxjd oder Manganoxjd, 
während an Stelle des Kalis ja bekanntlich Natron oder Ammo- 
niak treten kann, so ist es ganz natürlich, dass die nämlichen 
Verhältnisse auch. bei den Salzen massgebend sind, bei denen die 
Schwefelsäure des Alauns ganz oder theilweise ersetzt ist dnrch 
Selensäure, ohne dass Aenderungen im äusseren Habitus der 
Erystalle eingetreten sind.- 

Zur üebersicht der untersuchten Salze möge folgende Zn- 
sammenstellung dienen, deren Anfangsglied der gewöhnliche 
Alaun, deren Endglied der von Wohlwill dargestellte Selen- 
säurealaun ist: 

SO2 q( R mnS02Qf Rmn 

Q^ o( + I2H2O, ^Q,„Qn OJ + (mn)12H20, 

innS02Q(Kiiin S02r)(R 

a Q P. OJ + iunl2H20, h^^ OJ + I2H2O, 

m8enS02Q|Rmii mSnSe02Q/Rmn 

nmS020[. + ("n)12H20, ^^g^j + (mn)12H20, 

Se02QfR mnSe02Qißmn 

g^O + 12HA ^SenS02^[. + WI2H2O 

mnSe02Q / ßmn Se02QfR 

n. Doppelsalze 

der allgemeinen Formel: m2R04 . MRO4 4- 6H2O. 
1. Reihe: MSO4 . m2Se04 + 6H2O. 
Schwefelselensaures Nickeloxydul -Kali wurde in prächtig 
grü|}eu Krystallen des monoklinischen Systems dargestellt durch 



I2H2O 
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Mischen der concentrirten Lösungen Ton schwefelsaurem Nickel- 
oxydul mit selensaurem Kali. Auch hier ist wie bei den ent- 
sprechenden Alaunen und allen folgenden Salzen Rücksicht zu 
nehmen, dass die Lösung von schwefelsaurem Nickel nicht, wie 
es zumeist der Fall ist, zu sauer reagire. Es resultirt sonst ein 
Salz, in dem die Selensäure des selensauren Kalis theilweise durch 
Schwefelsäure ersetzt ist. Was die procentige Zusammensetzung 
des Salzes anbelangt, so wurde bei der Analyse folgendes Resul- 



tat erhalten: 


- 


1 




Berechnet. 


Gefanden. 




SO3 16,52 


16,63 




SeOa 26,30 


26,84 


• 


HO 22,29 


22,26 




KO 19,45 


20,10 




NiO 15,44 


14,81 



entsprechend der Formel: SOgNiO + SeOaKO + 6H0. 

Indem ein Ueberschuss von schwefelsaurem Nickeloxydul an- 
gewandt, und zu der Mischung desselben mit selensaurem Kali, 
kohlensaures Kali zugesetzt wurde, entstand ein Salz mit nur 
17,45^/0 Selensäure, ein Beweis, dass auch hier die procentweise 
Ersetzung der Schwefelsäure durch Selensäure möglich ist. — 
Za bemerken ist noch, dass gerade die Zunahme des selensauren 
Kalis an Stelle - des schwefelsauren einen ganz merkwürdigen 
Farbenuuterschied hervortreten lässt, indem die anfangs grünen 
Kryätalle bei allmählicher Zunahme des selensauren Kalis eine 
feine blaue Nüancirung immer deutlicher wahrnehmbar machen. 
Das schwefelselensaure Nickeloxydul -Kali selber steht in Bezug 
auf seine Farbe fast in der Mitte zwischen ^lau und grün ; aller- 
dings tritt das grüne etwas mehr in den Vordergrund. 

Was die krystallographischen Verhältnisse anbelangt, so 
ist oP vorherrschend, wodurch der gewöhnlich tafelförmige Ha- 
bitus der Krystalle bedingt ist. Ferner wurde beobachtet ooP 
und dasKlinodoma (Poo)^ ebenso wie ein Hemiorthoma 2Poo oft 
deutlich messbar ausgebildet. Ebenso wurde gefunden das kli- 
nodiogonale Flächenpaar (ooPoo). — 

ooP : ooP = (100 : 110) 106032' (110 : lIO) 73^8'. 
oP : c»P = (110 : 001) 7803'.(110 : 001) 10P57'. 
oP : (Poo) = 154026 . oP : (2Poo) = II7046'. 
ac =: 7507', spec. Gew. = 2,34, spec. Vol. = 103,5, 

die frischen Krystalle sind diamantglänzend und behalten ihre 
stark spiegelnden Flächen. Beim Lösen derselben in concentrir- 

3* 
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ter Salzsäare, was behufs der Analyse öfters vorgenommen wer- 
den mnsste, wurde die Beobachtung gemacht, dass dadurch 
gleichsam eine Zersetzung des Doppelsalzes eintritt, indem sofort 
(natürlich in der Kälte) eine grüne Losung des schwefelsauren 
Nickelsalzes stattfindet, während das selensaure Kali sämmtlich 
noch ungelöst bleibt, so dass dasselbe als weisses Pulver beim 
Abschütten der grünen Lösung zurückbleibt. Dieses Yerhältniss 
könnte vielleicht interessante Aufschlüsse bieten über die Atom- 
lagerung in diesen Doppelsalzen. 

Das Krystall Wasser geht erst bei 140^ vollständig fort, bei 
100<> — 110^ ist ein Gewichtsverlust von nur 18% etwa zu be- 
merken. 

Ferner wurden nach demselben Verfahren folgende Doppel- 
salze dieser Reihe erhalten: 

Schwefelselensaures Cobaltoxydul - Kali C0SO4 . K28e04 
+ 6H2O in schönen, durchsichtigen, granatrothen Krystallen 
mit vorherrschendem oP. Ferner sind die Flächen 00 P, (ooPoo), 
2Poo , (Poo ) ausgebildet ganz analog dem schwefelsauren und dem 
selensauren Doppelsalze. 

Schwefelselensaures Eisonoxydul-Kali FeS04.Se04K2 + 6H2O 
beim Stehenlassen der concentrirten Mischung neben Vitriolöl 
im Yacunm erhalten, hellgrün, durchsichtig. oP . ooP.(Poo ).2Poo. 
Beim Kochen scheidet es weissgelbes basisches Oxyd ab. 

Schwefelselensaures Zinkoxyd-Kali ZnS04 . K2Se04 + 6H2O 
in wasserhellen Krystallen, nicht stark spiegelnd, Flächen besser 
ausgebildet als die der übrigen Salze, mit oP, 00 P, (Poo), 2Poo, 
(ooPoo). 

Schwefelselensaures Manganoxydul-Kali MnSOi . K2Se04 + 
6H;>0 in blassrothen, undurchsichtigen, aber sehr deutlich ausge- 
bildeten monoklinischen Combinationen mit vorherrschendem oP; 
ferner 00 P, (Poo), 2Poo. 

Schwefelselensaures Kupferoxyd - Kali CuSOa 4- K28eOi 
+ 6H2Ü in hellbraunen, dem schwefelsauren Doppelsalze iso- 
morphen Krystallen mit oP, 00 P, (Poo). 

« 

Schwefelselensaures Magnesia-Kali MgS04 . K2Se04 4- 6H2O 
in wasserhellen, durchsichtigen Krystallen, mehr säulenförmig 
entwickelt mit oP und 00 P. Die anderen Flächen sind sehr 
schwach ausgebildet. 

Hiemit wäre diese Reihe geschlossen und ich gehe nun 
über zu den selenschwefelsauren Doppelsalzen der nämlichen 
allgemeinen Formel, in denen das B des M durch Se ersetzt ist. 



- 87 - 

g. Reihe. MSe04 . 012804 + 6H2O. 

Selenschwefelsaures Kupferoxyd-Kali CuSe04 . SO4K2 + 6H2O 
wnrde erhalten durch Zusammenbringen der Lösungen von se- 
lensaurem Kupferoxyd mit schwefelsaurem Kali. Das Doppelsalz 
krystallisirt sehr leicht aus und es ist auch hier, wie bei den 
früher beschriebenen Salzen möglich, durch Selensäure erst all- 
mählich die Schwefelsäure, die an Kupferoxyd gebunden war 
und dann die, welche das Kaliumsulphat bildete, verdrängen zu 
lassen. An allen Gliedern dieser Reihe wurde das Nämliche 
durchgeführt und es ist mir aufgefallen, dass ich, obwohl ich 
natürlich sehr oft und bei den verschiedensten Temperaturen 
natürlich nie über 10 — 15^ C. und Concentrationen das Kupfer- 
nnd Zinksalz insbesondere darstellen musste, niemals .ein Salz 
mit triklinischen Combinationen erhielt, was auf einen Wasser- 
gehalt = 2H2O deuten würde, während Verhältnisse dieser Art 
doch bei den rein selensauren Salzen so Eigenthümliches bieten 
gegenüber den schwefelsauren, da jene ja schon bei gewöhnlicher 
Temperatur oft auskrystallisiren mit 2H2O. 

Die quantitative Analyse des selenschwefelsauren Kupfer- 
oijdkalis ergab folgendes Resultat: 

, Berechnet. Gefunden. 

SeOä 26,05 25,74 

SO3 16,36 16,79 

HO 22,09 22,41 

KO 19,26 — 

CuO 16,24 — 

entsprechend der Formel CuSeO^ . K2SO4 + 6H2O. 

Die Analyse wurde hier in der nämlichen Weise vorgenom- 
men, sowie auch bei den schwefelselensauren Doppelsalzen, wie 
die der selenschwefel- und schwefelselensauren Thonerdekali- 
salzen. Die Abscheidung des Selens durch doppeltschwefligsau- 
res Natron oder Ammoniak aus der zu seleniger Säure reducirten 
Selensäure geschieht vollständig, und diese Methode liefert ganz 
gute Resultate. 

Das selenschwefelsaure Kupferoxydkali krystallisirt in schö- 
nen, wohl ausgebildeten lichtblauen, monoklinischen Combina- 
tionen oft tafelförmig, meist aber mehr säulenförmig mit starker 
Verlängerung des basischen Pinakoids. Die Flächen sind meist 
klar spiegelnd, wenn das Salz frisch hergestellt ist, werden aber 
bald matt. Die Messungen, die an wohl ausgebildeten Exem- 
plaren vorgenommen wurden, ergaben folgendes: 
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ooP : P = (HO : IlO) 108« (110 : 110)72^ 
oP : 00 P = (110 : 001) 7908' (110 : 001) 100052'. 
oP : Poo =153030' . ac = 76033'. 
Das selensaure •Doppelsalz hat nach H. Topsoe ac= 76^41'. 
Es ist demnach dieses Salz vollständig isomorph mit dem 
selensauren Doppelsalze und eben dieses ist auch bei den anderen 
Salzen dieser Reihe der Fall. Sammtliche Winkelwertbe, die 
von mir angegeben wurden bei diesem Salze sowohl, als bei den 
früheren, sind je das Mittel aus sechzig Messungen. 

Ferner wurden folgende dieser Reihe angehörenden Salze 
dargestellt: 

Selenschwefelsanres Zinkoxyd -Eali in undeutlich spiegeln- 
den, harten, spröden, monoklinischen Combinationen , vorhen- 
scheud 60 P, wenig tafelförmig durch oP. Das Hemiorthodona 
2Poo stark ausgebildet, noch stärker das Klinodoma (Poo). So- 
dann ist noch ein klinodiagonales Flächenpaar (00 Poo) be- 
merkbar. 

Selenschwefelsaures Cobaltoxydul-Kali iu rubinrothen, stark 
glänzenden Krystallen. Beobachtete Flächen oP, (00 P), (Poo), 
2Poo. 

Selenschwefelsaures Magnesia - Kali in wasserhellen Kry- 
ställchen anschiessend aus concentrirter Lösung. Sein Aussebeo 
und Verhalten ist ganz analog dem selensauren Doppelsalz. 

In derselben Weise sind natürlich auch die selenschwefel- 
sauren Doppelsalze des Cadmiums, Nickels, Eisens und Mangans 
mit Kali darstellbar. 

Ich schliesse hiemit auch diese Reihe von Salzen und glaoto 
den Beweis geliefert zu haben, dass auch die Mittelglieder zwi- 
schen selensauren und schwefelsauren möglich und isomorph mit 
den Endgliedern sind. 

Zum Schlüsse des Ganzen sei mir noch gestattet, eine 
kurze Uebersicht der einzelnen Resultate dieser Arbeit zu geben. 

1. Zur, Darstellung der Selensäure ist folgende- Methode 
nach Prüfung der vorhandenen empfohlen: 

Oxydation des Selens, ob rein, ob schwefelhaltig in Sal- 
petersäure zu seleniger Säure. Zusatz von Kali, Einleiten von 
Chlor. Fällen der Selensäure als Barytsalz. Zersetzen des letz- 
teren mit wenig Oeberschuss von kohlensaurem Kali in der Kälte. 
Ausfällen der Selensäure durch Bleisalzlösung. Dekantiren, Ffl- 
triren und Zersetzung des selensauren Bleisalzes durch Schwefel- 
wasserstoff. 
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2. Yersnch zur Darstellnng des Selensadreanhydrits. Er- 
halten ein Gemenge von Selensaareanhydrit mit seleniger Sänre. 

3. üebersicht über die bisher untersuchten selensanren Salze 

und Doppelsalze. 

» 

4. Es ist möglich, Alaune herzustellen, in denen entweder 
alle an Eali gebundene Schwefelsäure oder alle anThonerde etc. 
gebundene durch Selensäure ersetzt ist nach der allgemeinen 
Formel : 

SOggJR SeOjQJR 

Q.n oi + I2H2O, oder q n o( + I2H2O 
8e02QJ^ ^2^20}r 

5. Eben dasselbe gelingt auch bei den Doppelsalzen der 
allgemeinen Formel m2R04 . MBO4 + 6H2O. Dargestellt und 
gemessen wurden die Salze von den Formeln 

m2S04 . MSeO^ + 6H2O und m2Se04 . M8O4 + 6H2O. 

6. Es ist bewiesenermassen möglich, in allen diesen Salzen 
die Schwefelsäure Molekül für Molekül zu ersetzen durch Selen- 
saure und die .Unmasse von Salzen, die so entstehen könnten, 
üt isomorph mit ihren Endgliedern, den rein schwefelsauren 
und rein selensauren Doppelsalzen. 

» 

Ferner berichtet 

Prof. V. Gk)rup 
über 

Brenzkatechin in dem Beerensafte von Ampelopsis 

hederacea. 

Zur Vervollständigung meiner Untersuchungen über die che- 
mischen Bestandtheile von Ampelopsis hederacea unterwarf 
ich gegen Ende des Sommers 1872 den Saffc der Beeren der che- 
mischen Untersuchung. Der Untersnchungsgang war im Allge- 
meinen derselbe wie der bei der Analyse der Blätter befolgte, 
vorzugsweise richtete ich aber meine Aufmerksamkeit auf den 
Nachweis des Brenzkatechins. Die Resultate stimmten in den 
meisten Punkten mit den bei der Untersuchung der Blätter er- 
haltenen überein. Es wurde eine reichliche Menge von "Wein- 
säure und wein sauren Salzen, Traubenzucker, Gummi, pectin- 
ähnlichen Körpern, Oxalsäure und Breuzkatechiu nachgewiesen, 
und zwar erhielt; ich von letzterem, obgleich die Gesammtmenge 
des Saftes nur 800 Gramm betrug, so viel, dass damit als letztes 
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Glied in der Kette der Beweise die Sublimationsprobe anjf^estellt 
werden konnte, die ein positives Besaltat ergab. Das erhaltene 
Sublimat gab alle Reactionen des Brenzkatechins in der unzwei- 
deutigsten Weise. Glycolsäure konnte in dem Beerensafte 
nicht nachgewiesen werden; ebensowenig aber in den Anfangs 
Juli gesammelten Blättern des Jahres 1872. In diesen fehlte 
ausserdem zu dieser Periode auch der Traubenzucker gäuzlich. 
Der von Hilger im Traubensafte aufgefundene Inosit konnte 
weder im Safte der Beeren, noch in jenem der Blätter aufgefunden 
werden, was Angesichts der geringen Menge des in Arbeit ge- 
nommenen Materials jedenfalls nicht Wunder nehmen kann. 

Herr Prof. v. Gk>rup 

demonstrirt sodann eine einfache Methode, die Leuchtkraft des 
gewöhnlichen Gases bedeutend zu erhöhen, indem eine be- 
stimmte Menge Sauerstoffgases durch ein Löthrohr der Gasflamme 
zugeführt wird. 

Herr Prof. Lommel 

erwähnt eines von ihm gebrauchten, auf demselben Princip be- 
ruhenden Apparates und die 

Herren Prof. Rosentbal und v. Ziemssen 

machen einige auf die praktische Verwendung desselben in der 
Medicin bezügliche Bemerkungen. 

Schliesslich zeigt 

Herr Prof. v. Gorup 

noch ein Experiment, betreffend die Constitution der Flamme, 
speciell das Nichtbrennen ihres centralen Theiles. 



Sitzung am 5. Mai 1873. 

Herr Prof. Klein 

legte eine Reihe von Herrn Weiler hierselbst bez. Herrn Eigrel 

in Cöln verfertigter Modelle von Flächen dritter und vierter 

Ordnung vor und knüpfte daran die folgende Mittheilung: 

Ueber Flächen dritter Ordnung. 

Wenn eine Cürve mit Doppelpuncten gezeichnet vorliegt, 
so kann man aus ihr Gurven derselben Ordnung ohne Doppel- 
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pnnctr oder mit weniger Doppelpuncten schematisch ableiten, 
indem man die in den Doppelpuncten oder einigen derselben 
znsammenstossenden Curvenäste darch ähnlich verlaufende, sich 
nicht treffende ersetzt. Nach diesem ebenso einfachen als frucht- 
baren Principe erhalt man z. B. die Gestalten der ebenen Curven 
dritter Ordnung ohne Weiteres, wenn man von der besonderen 
Curve ausgeht, die in eine Gerade und einen Kegelschnitt zer- 
fallen ist u. 8. f. Ein ähnliches Verfahren ist im Räume an- 
wendbar, wenn es sich darum handelt, von der Gestalt höherer 
Flächen eine Anschauung zu gewinnen. Man construirt eine 
besondere Fläche der betr. Ordnung, die mit einzelnen Knoten- 
puncten oder auch mit Doppelcurven behaftet sein mag, und 
leitet aus ihr eine allgemeinere dadurch ab, dass man die an 
die singulären Stellen hinantretenden Flächentheile durch ähn- 
lich verlaufende ersetzt. 

Indem ich auf diese Art versuchte, mir eine grossere Zahl 
von Flächen dritter Ordnung zu construiren, bemerkte ich, dass 
bei ihnen die Methode, wie bei den Curven dritter Ordnung, fast 
ohne Weiteres überhaupt alle Gestalten ergibt. Ich gehe dabei 
von der Fläche dritter Ordnung mit vier reellen Knotenpuncten 
als speciellem Falle aus. Eine solche Fläche ist leicht herzustel- 
' len, da sie vollständig bestimmt ist*), wenn man das durch die 
Enotenpuncte gebildete Tetraeder und die Ebene der drei auf 
der Fläche verlaufenden einfachen Graden beliebig annimmt, 
üeberdies hat die Fläche für den hier vorliegenden Zweck den 
Vorzug, dass sie nur in einer Art existirt, indem jede solche 
Fläche in jede andere durch reelle CoUineation übergeführt wer- 
den kann, dass ferner ihre Enotenpuncte unter einander gleich- 
werthig sind, weil die Fläche CoUineationen in sich selbst zu- 
lässt, bei denen sich die Enotenpuncte beliebig vertauschen. 

An jedem einzelnen der vier Enotenpuncte kann man nun 
eine von zwei entgegengesetzten Aenderungen anbringen. Ent- 
weder man verbindet die in demselben znsammenstossenden Flä- 
chentheile, wodurch in der neuen Fläche an Stelle des Enotens 
ein hyperbolisch gekrümmter dünner Ast auftritt, oder man 
trennt dieselben von einander, so dass in der neuen Fläche 
zwei verschiedene Flächentheile mit elliptischer Erümmung ein- 
ander gegenüber stehen. Es ist der nämliche üebergang , der 
vom reellen Eegel zweiter Ordnung auf der einen Seite zum 

*) Vergl. die Beschreibung eines ModelPs, das Herr Neesen ange- 
fertigt hatte. Gott. NachricMen. Aug. 1872. 
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einschaligen, anf der anderen Seite zum zweischaligen Hyper- 
boloide führt. 

Bezeichnet man diese beiden Processe bez. mit + und — , 
und unterwirft man denselben gleichzeitig alle Knotenpuncte, 
so erhält man fünf Typen von Flächen dritter Ordnung ohne 
Knoten : 

+ + + + 
+ + + — 

4- + — ^ 

die bezüglich mit den Ziffern I, II, III, IV, V bezeichnet sein 
mögen. 

Man kann nun zeigen, wie weiter unten geschehen soll, 
dass diese fünf Typen überhaupt alle Arten der Flä- 
chen. dritter Ordnung ohne Knotenpunct repräsenti- 
ren, wenn man als ÄrtbegriflF den folgenden aufstellt: 

Zwei Flächen gehören zu derselben Art, wenn 
man die Constanten der einen Fläche auf eine solche 
Weise in die der anderen continuirlich überleiten 
kann, dass keine der durch die zwischenliegenden 
Werthe der Constanten bezeichneten Flächen einen 
Knotenpunct besitzt. 

Andererseits überzeugt man sich, dass die so umgränzten 
fünf Arten gerade mit den fünf coincidireu, welche Schläfli 
nach der Realität der geraden Linien und der sog. Dreiecks- 
ebenen unterschieden hat. 

In der That ist leicht zu sehen, dass die aus der Fläche 
mit 4 Knoten abgeleiteten Flächen , so lange sie nicht von der 
ursprünglichen bedeutend abweichen, den fünf Schläfli' sehen 
Arten z'ugehören. Man beziehe die Fläche mit 4 Knoten durch 
Projection von einem ihrer Puncte aqf eine Doppelebeue. Als 
üebergangscurve tritt dabei, nach einer bekannten Eigenschaft 
der Fläche, ein Kegelschnittpaar auf, dessen 4 Doppelpuncte 
den 4.Knotenpuncten der Fläche entsprechen. Nimmt man den 
Projectionspunct auf dem elliptisch gekrümmten Theile der 
Fläche (vergi. die Beschreibung des bereits genannten Nee- 
sen' sehen ModelFs), so werden die Kegelschnitte imaginär 
und die üebergangscurve reducirt sich auf 4 isolirte Puncte. 
Der Einfluss einer Deformation der Fläche auf die Realität 
ihrer Geraden lässt sich nun an der Aenderung der üeber- 
gangscurve verfolgen. Denn die Doppeltangenten der letz- 
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teren, die bei einer Fläche ohne Knoten eine allgemeine Carve 
vierter Ordnung ist, stehen, wie Geiser entwickelt hat (Math. 
Annalen Bd. I) zu den Geraden der Fläche in engster Beziehung. 

Die Aenderung der Uebergangscurre ist aber folgende: 
Trennt man die in einem Enotenpuncte zusammenstossenden 
Theile, so verschwindet der bis dahin isolirte Pnnct vollends, 
verbindet man sie, so tritt an seine Stelle ein kleines Oval. Im 
Falle I z. B. wird die üebergangscurve aus vier getrennten Ova- 
len bestehen. Dieselben haben ersichtlich 24 gemeinsame Tan- 
genten, was mit den 4 (isolirten) Doppeltangenten, die bereits 
das Kegelschnittpaar hatte, 28 reelle Doppeltangenten ergibt. 
Die bez. Fläche hat also 27 reelle Grade. 

Entsprechend findet man für die übrigen Flächen die auch 
bei Schläfli auftretendei;! Zahlen*) 

15, 7, 3, 3. 

Dass unsere Flächen IV un4 V, die nicht mehr durch die 
Zahl der reellen Geraden unterschieden sind, die entsprechenden 
bei Schläfli repräsentiren, ergibt sich aus der Zahl der Dreiecks- 
ebenen. Die vierte Art hat bei Schläfli 7, die fünfte 13 reelle 
Dreiecksebenen, während man sich bei uns überzeugt, dass die 
fünfte Art 6 Dreiecksebenen mehr hat als die vierte. Denn sie 
besitzt einen abgetrennten Flächentheil, an den sich durch jede 
der drei reellen Geraden zwei Tangentialebenen legen lassen. — 

Dass ferner, nachdem die fünf von uns abgeleiteten Flächen 
als bez. den fünf Schläfli' sehen Arten angehörig erkannt sind, 
die fünf von uns aufgestellten Arten mit denen von Schläfli 
ihrem ganzen umfange nach übereinstimmen, ergibt sich aus 
dem Satze: dass auf einer Fläche dritter Ordnung zwei 
Gerade dann und nur dann zusammenfallen, wenn 
die Fläche einen Knoten besitzt. Werden nämlich zwei 
Gerade auf einer Fläche consecutiv, so besteht zwischen den 
Puncten, die der Geraden angehören und den Tangentenebenen 
eine projectivische Beziehung, die insbesondere noch, wenn sich 



•) Mai\ erkennt die Regel: Eine Kante des ursprünglichen Te- 
traeder*» der Knotenpuncte theilt sich in 4 reelle Linien, wenn die 
beiden auf ihr liegenden Knoten gleichmässig dem Processe des Binden's 
unterworfen werden; in den beiden anderen Fällen geht sie in 4 imagi- 
näre Gerade über. Herr Sturm hat mir nun folgende Bemerkung ge- 
macht: Die vier Geraden sind punctirt imaginär, wenn beide 
Knoten zerrissen wurden, — sie sind völlig imaginär, wenn 
das nur bei einem Knoten geschah. 
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die beiden Geraden vorher schnitten, eine aneigentliche werden 
kann. Das Büschel der durch die Gerade hindnrchgelegten 
Ebenen schneidet also die Fläche in Kegelschnitten, welche der 
Geraden in zwei Puncten begegnen, von denen höchstens der 
eine beweglich ist. Der andere bezeichnet daher einen Knoten- 
punct der Fläche. Die ümkehrung des Satzes ist nach der be- 
kannten Yertheilung der Geraden anf , Flächen mit Knoten an 
sich klar. 

Den Beweis nun, dass die abgeleiteten Flächen unter Vor- 
aussetzung des festgesetzten Artbegriffes alle Flächen ohne Kno- 
ten erschöpfen, führe ich folgendermassen. 

Aus der Fläche mit 4 Knoten kann man, indem man nur 
auf einen Knoten den Process des Bindens oder Trennens an- 
wendet, zwei Arten von Flächen mit 3 Knoten ableiten. Diese 
beiden Arten erschöpfen in einem gewissen Sinne alle Flächen 
mit drei Knoten, wenn man nämlich auch solche Flächen zu 
derselben Art rechnet, die uns einander hervorgehen, indem man 
einen der. Knoten durch die biplanare Form hindurch ändert. 
Wenn dies an und für sich nicht zu befürworten scheint, inso- 
fern zwei solche Flächen wirklich verschiedenartigen gestalt- 
lichen Eindruck machen» so ist es für den hier vorliegenden Zweck 
geboten. Denn aus der Fläche mit drei Knoten soll weiterhin 
eine mit zwei Knoten abgeleitet werden, indem auf einen neuen 
Knotenpunct der Process des Bindens oder Trennens angewÄndt 
wird, und es zeigt sich, dass das Resultat dieser Opera- 
tion ganz gleich ausfällt, mag vorher ein Durchgang 
dieses Knotenpunctes durch die biplanare Form hin- 
durch Statt gefunden haben oder nicht. 

Der" für die Flächen mit drei Knoten nöthige Beweis ist 
nun einfach so zu leisten. Sei f = o eine Fläche mit drei Kno- 
ten. So construire man eine Fläche mit vier Knoten f rz o, 
die drei Knoten mit f geraein hat, und betrachte das Bündel 
f + A f ' iz: o. In demselben werden eine grössere Zahl von 
Flächen mit 4 Knoten auftreten; diejenige unter ihnen, welche 
dem kleinsten positiven oder kleinsten negativen Werthe von i 
entspricht, heisse g). Aus der Fläche y geht f dann her- 
vor, indem nur der vierte Knotenpunct einem der 
beiden bewussten Processe unterworfen wird. Denn 
die einzige sonst mögliche Aenderung besteht in dem Durch- 
gange eines oder mehrerer der drei festen Knoten durch die 
biplanare Form, und ein solcher Durchgang soll, wie festgesetzt, 
nicht berücksichtigt werden. 
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Aaf ähnliche Weise zeigt man, dass ans der Fläche mit 
drei reellen Knoten alle mit zwei reellen Knoten, aus den letz- 
teren wieder alle mit einem nicht isolirten Knoten hervorgehen. 
Aber von der Fläche dritter Ordnung mit isolirtem Knoten hat 
man ohne Weiteres eine deutliche Anschaunng. Sie ist durch 
einen einzelnen Punct und eine denselben nicht enthaltende Ebene 
schematisch repräsentirt : denn jede durch den Knoten gehende 
Gerade darf die Fläche nur noch einmal schneiden. 

Es sind hiermit also alle Flächen mit reellen 
Knotenpuncten erschöpft. Dieselben leiten sich, 
bis a^f die eine mit isolirtem Knoten, aus derFläche 
mit 4 Knoten ab, indem man eine kleinere oder 
grossere Zahl der Knotenpuncte in dem einen oder 
anderen Sinne ändert. 

Aber es ist an und für sich klar, dass die Flächen ohne 
Knoten aus denen mit einem Knoten dadurch hervorgehen, dass 
man den Knoten in dem einen oder anderen Sinne ändert. Die 
Flächen, welche auf diese Weise aus den Flächen mit einem 
nicht isolirten Puncte entspringen, sind eben diejenigen, die 
wir oben construirt haben. Es fragt sich, ob nicht noch die 
Fläche mit isolirtem Knoten zu neuen Arten Anlass geben kann. 
Das ist aber nicht der Fall, denn man überzeugt sich, dass die- 
selbe als Uebergangsform zwischen den ohnehin schon aufge- 
stellten Arten IV und V aufgefassi werden kann. 

Hiermit ist der Beweis der Vollständigkeit 
erbracht. Gleichzeitig haben sich alle Gestalten 
ergeben, welche die Flächen dritter Ordnung mit 
einer beliebigen Zahl reeller Knoten annehmen kön- 
nen, wenn man die Aenderung der Fläche bei Durch- 
gang eines Knotens durch die biplanare Form als 
irrelevant ansieht. 

Die Bemerkung sei noch hinzugefügt, dass die hieraus für 
Flächen mit reellen Knoten fliessende Eintheilnng wiederum mit 
der von Schläfli gegebenen coincidirt Der Durchgang durch 
die biplanare Form ist auch auf die Zahl der reellen Geraden 
ohne Einfluss. 
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Sitzung am 26. Mai 1873. 

Herr Prof. v. Gtorup 
macht Mittheilung über 

Chemische Untersuchung des Blutes bei lienaler 

Leukämie. 

Nachstehende Versuche wurden mit hämorrhagischem Blute 
eines an lienaler Leukämie leidenden Mannes angestellt, .welches 
mir Coli, von Ziemssen zur Disposition stellte. Eine aber- 
malige Untersuchung derartigen Blutes war schon um desswillen 
nicht ohne Interesse, weil von sieben bis jetzt bekannt gewor- 
denen Analysen (zwei von Scherer, zwei von Folwarczny, 
und je eine von Körner, Reichardt und S'alkowski) sich 
vier auf der Leiche entnommenes Blut beziehen, dieselben aber auch 
unter sich keineswegs vollkommen übereinstimmen. Je nach den 
Ergebnissen einer neuen Analyse war auch die Möglichkeit ge- 
geben, die Frage zur endgültigen Entscheidung zu bringen, ob 
der zuerst von Seh er er signalisirte, später auch von anderen 
Beobachtern (Körner, Reichardt, Salkowski) aufgefundene 
leimähnliche, von Sc her er geradezu als Glutin angesprochene 
Körper, mit diesem wirklich identisch, oder ihm nur nahe- ver- 
wandt ist. 

Das mir übersendete Blut war bereits geronnen; es betrug 
circa 450—500 CC. Der Blutkuchen war gut zusammengezogen 
und hatte das für leukämisches Blut charakteristische weisslich- 
rothe, zugleich marmorirte Aussehen, während das Serum mil- 
chig-weiss getrübt erschien. Die Reaction des letztern war aus- 
gesprochen alkalisch. Der Blutkuchen wurde möglichst fein zer- 
schnitten, in einem leinenem Säckchen gut ausgepresst, und die 
ausgepresste Flüssigkeit mit dem Serum vereinigt, in kochendes 
Wasser eingetragen. Die vollständige Abscheidung der Eiweiss- 
stoffe gelang auf diese Weise nicht, das Filtrat vom Coagulum 
war trübe und reagirte noch deutlich alkalisch. Unter diesen 
Umständen blieb nichts übrig, wie die Coagulation nochmals 
unter vorsichtigem Zusatz verdünnter Essigsäure vorzunehmen; 
auf diese Weise wurde auch ein völlig klares, bräunlich gefärbtes 
Filtrat erhalten, welches aber während der Concentration i^ 
Wasserbade fortwährend noch häutige, caseinähnliche Massen von 
Eiweissstoffen abschied. Als es die Consistenz eines dünnen 8y- 
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rups erreicht hatte, erstarrte es an eipem kühlen Orte zu einer 
dem Leim völlig ähnlichen zitternden Gallerte. Dieselbe wurde 
wiederholt mit Alkohol ausgekocht, die alkoholische Lösung zu 
weiterer Behandlung bei Seite gestellt, der darin unlösliche Rück- 
stand aber in Wasser zu lösen versucht; er löste sich darin zum 
grössten Theile, während das ungelöst bleibende alle Charactere 
coagulirter EiweissstoflFe darbot. Die wässrige Lösung wurde 
hierauf mit dem mehrfachen Volumen von 90 gräd. Alkohol ge- 
fällt, das Präcipitat mit Alkohol ausgewaschen, und hierauf wieder 
mit Wasser behandelt, woryi es sich nun ohne erheblichen Rück- 
stand zu einer schleimigen Flüssigkeit löste, die beim Coiicentriren 
wieder zur Gallerte erstarrte, und sich auch sonst einer Glutin- 
lösung sehr ähnlich verhielt. Die Lösung wurde zwar durch 
Tannin, nicht aber durch anorganische oder organische Säuren ge- 
fällt, ebenso wenig ^urch Thonerde-, Eisen-, Kupfer- und Queck- 
silberoxydulsalze. Sie wurde weiterhin gefällt durch Sublimat- 
nnd Platinchloridlösung, ganz in Uebereinstimmung mit dem 
Verhalten der Glutinlösungen. Dagegen aber wurde sie auch 
durch Bleiessig*, und durch Essigsäure und Ferrocjankalium ge- 
föUt, welche beiden Reagentien Glutinlösungen bekanntlich un- 
verändert lassen. Bei der Misslichkeit, die Eiweissstoffe im ge- 
gebenen Falle gänzlich ausser Spiel zu bringen, würde ich auf 
diese beiden Reactionen ebenso geringes Gewicht legen, wie 
Salkowski, der sie gleichfalls beobachtete; dass jedoch von 
einer Identität des Körpers mit Glutin keine Rede sein könne, 
lehrt sein optisches Verhalten, welches bei den bisherigen Unter- 
suchungen nicht berücksichtigt wurde. Glutinlösungen zeigen 
nämlich nach de Bary und Hoppe-Seyler starke linksseitige 
Polarisation, während sich der leimähnliche Körper aus dem leu- 
kämischen Blute optisch vollkommen indifferent verhielt Lö- 
sungen desselben von solcher Concentration , dass sie das Licht 
einer leuchtenden Gasflamme in einer 2 Decimeterröhre voll- 
kommen absorbirten, liessen bei Beleuchtung mittelst Magnesium- 
lichtes eine Beobachtung zu, lenkten aber auch dann den polari- 
sirten Lichtstrahl nicht im Geringsten ab. Man wird demnach 
zukünftig den Körper aus dem leukämischen Blute wohl als einen 
dem Glutin nahe verwandten, nicht aber als Glutin bezeichnen 
dürfen. 

Der alkoholische Auszug zur Syrupsconsistenz gebracht, 
schied auch nach längerem Stehen nichts Krystallinisches ab; er 
wurde in Wasser, worin er sich völlig löste, aufgenommen, die 
Lösung mit Ammoniak übersättigt und mit Silbernitrat gefällt, 



- 48 — 

wodurch ein nicht unerheblicher, demHypoxanthin-Silberoxyd ähn- 
licher Niederschlag erhalten wurde. DasFiitrat davon, mit verdünn- 
ter Schwefelsäure versetzt, wurde nach dem Abfiltriren des dabei aus- 
fallenden Chlorsilbers der Destillation unterworfen. Das stark saure 
Destillat enthielt Ameisensäure und kohlenstoff reichere Fettsäu- 
ren, wahrscheinlich Propionsäure, Essigsäure war ebenfalls darin 
vorhanden ; da aber betreffs der vollständigen Abscheidung der Al- 
buminstoffe dem Blute etwas Essigsäure zugesetzt werden musste, 
so ist dieser Befund natürlich ohne Bedeutung. Der Rückstand von 
der Destillation wurde zur Prüfung auf Milchsäure mitAether 
so lange ausgeschüttelt, als sich derselbe noch färbte. Die sauer 
reagirende ätherische Lösung hinterliess in gelinder Wärme ver- 
dunstet, einen stark sauren Syrup. Derselbe wurde in Wasser 
gelöst, die Lösung mit Kalkmilch gekocht, filtrirt, und das Fil- 
trat an einem massig warmen Orte stehen gelassen. Es schied 
sich aber auch nach mehrtägigem Stehen dieser Flüssigkeit durch- 
aus kein milchsaurer Ealk ab. Sie wurde hierauf im Wasserbade 
zur Trockene gebracht, der Bückstand mit starkem Alkohol er- 
wärmt,und filtrirt ; als auch aus dem alkoholischai Auszuge Ery- 
stalle von milchsaurem Kalk sich nicht ausschieden, wurde die Flüs- 
sigkeit endlich in einem verschliessbaren Glase wiederholt mit klei- 
nen Mengen Aether vermischt. Alsbald schieden sich weisse leichte 
flockige Massen aus, die allmählig die ganze Flüssigkeit durch- 
setzten, und recht wohl aus mikroskopischen Kryställchen beste- 
hen konnten. Ihre mikroskopische Untersuchung ergab aber, 
dass sie völlig amorph waren. Von milchsaurem Kalk konnte 
sohin nicht die Rede sein. Auf ein Filter geworfen, zerflossen 
sie darauf binnen kurzer Zeit. 

Es wurde nun Alles wieder zur Trockne gebracht, mit Was- 
ser aufgenommen, die wässrige, völlig neutrale Lösung mit 
Schwefelsäure versetzt und mit Aether ausgeschüttelt. Die ab- 
gehobene Aetherschicht im Wasserbade abgedampft, hinterliess 
einen geringen, stark sauern syrupösen Rückstand, der in Wasser 
aufgenommen, durch Chlorbaryum nicht getrübt wurde, mithin 
keine Schwefelsäure enthielt. Die wässrige Lösung mit kohlen- 
saurem Zink gekocht und filtrirt, lieferte ein neutrales Filtrat, 
welches verdunstet Krystalle eines Zinksalzes lieferte, deren mi- 
kroskopischer Habitus allerdings mit jenem des milchsaurem Zinks, 
so wie er sich in Fig. 6 bei Lehmann (Handb. d. phys. Chemie, 
2. Aufl. S. 63) darstellt, ziemlich übereinstimmte; doch fehlten 
die bauchigen keulenförmigen Gestalten, welche noch am charak- 
teristischen sind, gänzlich. Es schliesst übrigens die leichte Lös- 
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lichkeit des Ealksalzes, sowie seine amorphe Beschaffenheit, die 
Identität der Saure mit Milchsäure ohne Weiteres ans. Ob die 
Säare die yon Salkowski gefundene phosphorhaltige war(6Iy- 
cerinphosphorsäare?), Hess sich wegen Mangel an Material nicht 
entscheiden; doch spricht auch g^eu Glycerinphosphorsäure die 
angemeine Loslichkeit des Kalksalzes in Wasser. 

Ich kehre nun zu dem in der amoniakalischen Losung durch 
Silbersalpeter entstandenen Niederschlag zurück. Zu weiterer 
Reinigung des darin vorausgesetzten Hypoxanthin-Silberoxyd^s 
wurde derselbe, in Wasser yertheilt mit Schwefelwasserstoffgas 
zerlegt, das Filtrat vom Schwefelsilber zur Trockene verdunstet, 
und so ein schwach gelblich gefärbter Rückstand erhalten, der 
sich in verdünnter Schwefelsäure zum grössten Theile löste. Das 
darin unlösliche auf dem Platinblech mit Salpetersäure und Am- 
moniak auf Harnsäure geprüft, gab ein negatives Resultat; aber 
auch die schwefelsaure Lösung blieb mit Ammoniak übersättigt, 
klar, ich konnte demnach ebensowenig wie Salkowski Harn- 
säure nachweisen. Die mit Ammoniak übersättigte schwefelsaure 
Losung, abermals mit Silberlösung gefällt, gab einen Niederschlag 
der nach dem Auswaschen, in Salpetersäure kochend gelöst wurde. 
Nach dem Erkalten schied sich salpetersaures Silberoxyd- 
Hypoxanthin in Nadeln aus, welche unter dem Mikroskop 
die charakteristischen Formen zeigten und alle Eigenschaften 
dieser Verbindung besassen. Ihr Gewicht betrug bei 100^ ge- 
trocknet 0,092 6rm. entsprechend 0,041 Grm. Hypoxanthin. 

Durch meine Untersuchung wurden sonach im leukämischen 
Blute ausser den Normalbestandtheilen nachgewiesen: 1. Ein dem 
Glutin jedenfalls sehr nahe verwandter, aber nach seinem op- 
tischen Verhalten damit keineswegs identischer Körper, 
2. Hypoxanthin in nicht unerheblicher Menge, 3. Ameisen- 
säure und kohlenstoffreichere flüchtige Fettsäuren 
und 4. eine nicht flüchtige, in Wasser, Alkohol und Aether 
lösliche starke, organische Säure, welche jedenfalls nicht 
Milchsäure war. 

Harnsäuire, Xanthin, Leucin und Tyrosin konnten 
nicht aufgefunden werden. 

Der Vortragende knüpft hieran einige Betrachtungen über 
den Stand der Frage : welche Bestandtheile des leukämischen 
Blutes als für Leukämie charakteristisch mit Sicherheit anzu- 
sehen sind. 



Herr Prof. Bänmler 
referirt über die im 8. Report of the Sanitär; Commiesioner for 
India (1872) veröffentlichten Cholera-UnterancbuDgen der 
unter den Anspicien der engÜBch-indiBcIien Regierong in Calcntta 
arbeitenden englischen Äerzte, Dr. T, R, Lewis and Dr. D. D. 
Gnnningham. Bei der mikroskopiechen Blutnntersncbung 
beobachteten L. nnd C. im Blnte Cholerakranker, aber ebenso 
anch in geringerer Menge im Blute QeBnnder, das Auftreten amö- 
boider Portaplasmagebilde, welche in den Umwandinngen, die sie 
bei fortlaufender Untersuchung erkennen Hessen, ganz ähnliche 
Gebilde darstellen, wie sie L. in Cholera-Stühlen gefunden nod 
beschrieben hatte (Report on the microscopic objects found in 
Cholera EvacuationB. Calcntta. 1870.), so dass die Annahme 
nahe liegt, daBs letztere aus dem Blnt« herstammen. "Weitere 
hier mitgetheilte Untersuchungen über das Blut beziehen sich auf 
die Frage, ob im Cholera-Blute Monaden, Bacterien, Pilze oder 
Sarcine vorhanden seien oder sich bilden; dieselben ergaben ein 
negatives Resultat. Negativ waren auch die Ergebnis» 
einer grösseren Yersucbs reihe über Einfnhrung ' von Choleraflüs- 
sigkeit und anderen thierischen Flüssigkeiten in die Venen odei 
in die Peritonealhöhle von Hunden, insoferne dadurch im Darm- 
kanal nur septische Enteritis , aber kein der Cholera Shulichei 
Zustand hervorgernfen wurde. — Endlich werden Versuche mit- 
getheilt, in weichen die Nervi splancbnici, sowie auch mesente- 
rische Nerven durchgeschnitten worden (Moreau'a Experiment), 
Nur ein Versuch, in welchem mesenterische Nervenfäden nicht 
vollständig durchtrennt worden waren, ergab ein Resultat, 
welches bezeuch der darnach eintretenden Hypersecretion mit 
der Cholera parallelisirt werden kann. 



Herr Prof. : 

berichtet ferner über eine von Dr. T. R. Lewis im Urin ond 
im Blnte von an Chylurie leidenden Kranken entdeckte Filaria, 
welcher vorläufig der Name Filaria sanguinis hominis groben 
ist.*) Dieselbe, durchschnittlich 0,85 mm. lang nnd 0,0075 mm. 
breit, wurde von L., seitdem er sie im Blnte entdeckt hatte, i' 
jedem Fall von Chylurie gefunden, nnd zwar in einem Falle ii 
Blute eines Mannes, dessen Chylurie verschwunden war, and bt 



*) On a haematozoon inhabiting homan blood, its relation to Chylnri 

'~M^i^t^ei diBeases. By T. R. Lewis, M. B. Calcntta 1872. 
... ^C\ 

'»i 1911 ^ I 
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dem die Filaria über 2 Jahre vorher im Urin entdeckt worden 
war. Diese Entdeckung wirft auch Licht auf das endemische 
Vorkommen der Ghylurie und stellt dieselbe daher in eine Reihe 
mit der durch die Bilharzia haematobia hervorgerufenen tro- 
pischen Haematurie. 

Sodann macht 

Herr Prof. v. Gorup 

Mittheilung über eine von ihm unternommene Untersuchung des 

Secale cornntum. 

Bei der noch nicht ganz abgeschlossenen Untersuchung 
konnten im Mutterkorn die von Wenzell als Ergotin und Ec- 
bolin bezeichneten Alkaloide nicht aufgefunden werden. Man 
erhielt nach WenzelTs Methode nur braune Extrakte, die je- 
doch, da Ammoniak in ihnen nachweisbar ist, wahrscheinlich 
Zersetzungsprodukte sind. Auch Trimethylamin wurde gefunden; 
es ist von diesem jedoch ebenfalls noch fraglich, ob es als solches 
im See. com. enthalten ist, oder erst durch Zersetzung sich 
bildet. 

Durch das Verfahren von Stas zum Nachweise von Alka- 
loiden konnte im Mutterkorn ebenfalls kein Alkaloid nachge- 
wiesen werden. Wohl aber fanden sich eine Beihe anderer 
Körper : 

1) Ein rothgelber löslicher Farbstoff, der mit kohlensaurem 
Natron eine schöne rosenrothe Farbe annimmt, die jedoch 
sehr rasch sich ändert. 

2) Ein in Aether löslicher Körper, dem Quercitrin ähnlich. 

3) Eine grosse Menge Mannit. 

4) Mykose (MitscherlLch). 

5) In äusserst geringer Menge ein dem Cholesterin sehr ähn- 
licher Körper, der sich von demselben jedoch unterscheidet 
durch geringere Löslichkeit in Aether, durch Fehlen der aus- 
gebrochenen Stellen an den mikroskopischen Tafeln, welche 
übrigens ganz denen des Cholesterins gleichen, durch das Fehlen 
der mikrochemischen Beactionen und sein Yerh alten in der 
Wärme. Beim Trocknen verwandelte sich dieser Körper schon 
bei einer Temperatur unter 100^ C. in eine braune harzartige 
Masse. In diesen und anderen Beziehungen stimmt der 
Körper überein mit den in menschlichen Faeces gefundenen 
Excretin, welches auch schon bei 60^ C. sich zersetzt. 

4* 




Yoitragende erwälmt, dasa nach eil 
)orpater Diasertation von H a n d < 
teil des Matt«rkorna im wSasngei 
lurch Bleiessig nicht fällbaren Theil 
; einem aolchen von dem Vortr^ei 
den im Augenblicke physiologische 

Herr Dr. Gfinther 
. über die Yorgeachichte des Foncanlt'schen 
PendeWersnchs. 
Als im Jahre 1851 der Pariser Akademiker Leon 
U mit Hülfe des Pendels den ersten im eigentlichsten 
lanfeclitbciren Beweis fSr die Kotation der Erde nm ihre 
rächte, war wohl der Gedanke allgemein, daas man es 

einem völlig neaen Experiment, mit einer >proles sine 
eatat za tliDu habe. Allein ebenso wie derjenigen Er- 

für welche Ghaales ^) jene Worte znr Anwendung 
der Coordinatengeometrie des Deacartes, dieser Rahm 
; von Curtze^) gelieferte Analyse der Schriften des 
iB Oreame, in neuester Zeit entrissen ward 
. dem FoQcaiilt'schen Pendelvereuch der 1 
le Anzahl hieher gehöriger Tbatsacbeo m 
zusamnieugestellt : »Der im Texte behand 
9ol] übrigeiia (a. Angab. Zeitnng 1851?) s 
guBtin Stark (Angabn^ 1777 — Aug 
1er Mathematik nnd Domherr zq Aagaburg) t 
lein, — ja aehon die Mi^lieder der Acadc 
rergl. 3 nnd Antinori'a Notiz in Compt. i 
einen daa dem Versuche zu Grunde liegende 
itanz der Schwingungsebene einea Pendels g 
mfalla iat daaselbe dnrch L. Poinainet del 
('33 — ? 1804; Literat) im Anhange zu sei: 
niuB (a. 309; XU. 486) ganz klar auagesprocl 

obige Notiz über Stark betrifft, ao durfte 
ne Yermuthnng sich wohl kaum als rieh 
achforsch un gen des Hrn. Pater Stengel, 
itik zu St. Stephan in Augaburg, dem in b< 
s Mitglied des Benedictinerordens die Papie 
rollst&ndig zur Disposition standen, ein dar( 
iltat ergeben haben. Was den äorentinisc 
so iat eine Notiz darüber auch von Littro 
a ^) aufgenommen worden. Eine genauer« 
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dieser Beobachtnngen kann bei dem Mangel der Quellenschriften 
hier nicht gegeben werden; es liegt jedoch« auch eine solche we- 
niger im Plane dieser Mittheilung, welche es vielmehr mit einer 
Reihe bisher wie es scheint anbeachtet gebliebener historischer 
Fakta zn thun haben wird. 

1) Chasles, Qeschiehte der Geometrie, übers, von Sohnke, Halle 1839. 
S. 91. 

2) Cnrtze, Die mathematischeii Schriften des Nicole Oresme, Berlin 
1870. S. 9. 

3) Wolf, Handbuch der Mathematik, Physik, Geodäsie und Asixonomie, 
n. Band, Zürich 1872. S. 223. 

4) J. J. y. Littrow, Wunder des Himmels, Stuttgart 1865. S. 69. 

5) H J. Klein, Populäre astronomische Encyclopädie, Berlin 1871. 
S. 205. 

§. 2. Die erste Nachricht über das Experiment, mit dessen 
Geschichte wir nns im Folgenden beschäftigen wollen, soll sich 
in einem Postskript za einem Briefe ünden, welchen der bekannte 
Gassendi an seinen Freund Nande schrieb. 

Nan enthalt allerdings diejenige Ausgabe der Briefe des 
Gassendi 6), welche bei der vorliegenden Untersuchung benutzt 
wurde, einen Brief an Naude aus dem Jahre 1643, welcher jener 
Angabe nach also eine hierauf bezügliche Bemerkung aufweisen 
müsste; allein die betrefiPende Nachschrift ist nicht vorhanden. 
Es hat dieser Mangel jedoch wenig zu bedeuten, indem eben 
jene Schrift, welcher wir diese Notiz entnahmen, von dem In- 
halte genaue Rechenschaft giebt. Es ist diess ein Werkchen ^) 
des durch seine Excentricitäten als Theolog und Mathematiker 
bekannten Luxemburgers Johann Garamuel v. Lobkowitz; 
dasselbe scheint trotz seines interessanten Inhalts keine grosse 
Verbreitung gefunden zu haben, so dass es auch von Quetelet^), 
der eine kurze Uebersicht über den Entwickelungsgang seines 
Landsmannes giebt, nicht citirt wird. Die königliche Bibliothek 
zu München besitzt ein früher dem Kloster Ffirstenfeld angehö- 
rig gewesenes Exemplar dieses Buches, dem das Folgende ent^ 
nommen ist. 

6) Petri Gassendi, Diniensis opera omnia, Tom. VI., Lngduni 
MDCLVm. 

7) Perpendiculomm inconstantia ab Alexandro Oalignono nobili Delphi- 
nate cxcogitata; a Petro Gassendo bona fide tradita, et pulchro commentario 
exomata; a Joanne Caramnel Lobkowitz examinata, et falsa reperta, Lo- 
vami 1643. 

8) Quetelet, histoire des scienees math^matiqnes et physiques chez les 
beiges, Bmxelles 1871. S. 225. 
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§. 3. Der Brief des Qaesendi an Nai 
ramnels Einleitnng folgendennaBsen : „Snnt 
peodiculä QOD aemper eidem puncto immine 
singnlos dies (aestÜB marie instar) reciprocal 
aententiam cnriose expendit D. Petras Gassei 
Epistolae ad Naadaeum, datae Parisiie pridie 
M,DC.XLIII nbi per haec verba post-loqnitm 

I. An debeo, ne nibil reponom, anctai 

aliam qnandam obBernationem, qua nobilis ille Delpbinas, Alexander 

Calignonne Peirinsius exc<^itauit, peregitque et intei 

mnni nostro Jacobo Valesio Francie thesanrnrio, me 

nicatam voloit? Sane non ausim quidem illam pro ii 

dere (qnippe et ipse DOndum sum opportunitatei 

nactna, et Vir nobilis eocandoie est, ut uberiorem e 

potiüs exigat, qua asseusum) verum et ne prorsus i 

ejus Yiri aolertia, industria, ernditio, fides; et qualisi 

dem res sit, ea digna videtur, quam et ipse nöris, 

pretereä Bignigcandam censueris. Ut paucis verö illi 

praenosse oportet Viram nobilem, dum cogitaret, a 

quiete, Tel motu Telluris baberi posset experimentu 

fore, ut, si verum sit mare bis in singnlos dies fluei 

ob gemiaatam qaotidie in motu Telluris ineqnalita 

quoque pendulum, et äuitando natum in aere plnmbi 

fuerit obsematum conqnieacere, geminata qnadam in 

reeiprocatione ita afiici, ut duas intra metas exspati 

horas viginti qoatuor versus ntramque eat, ac redea 

II. Itaque delectis idoneis, et altitudinis varii 
pendicula varia babnit; brenissimum pedtl qninqae, 
triginta (nun meditatar XXX. orgyiarnm) ac ipsam 
tatem tubo inclusam continens, ab omni prorsus ae 
tntam fecit. Parato plnmbo apposito, cum caspidul 
spicua, expectauit primnm quoüsque illud conquieui' 
ipsi deinde snpposnit infixam cubo cuspidulam, qu 
Alii directe, et qnam proximö reaponderet. Obsei 
cum variis temporibna attenderet, non constare cospi 
snpra baseos cuspidnlam sed seois boris in boret 
anstnim diuergere; idqne non sine deäexione aliqua 
ortü, ant ex meridie in occasnm. Kern accaratiüe 
cum obaernasset limitem excarsns in austrii attingi 
ridie, ac praeterea in media nocte; ide& libellato p 
mento, et plambo ad ipsnm proximg demisso, ad 
meridianä pnineto, cni cospidnla plnmbi iinmineret. 
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dniit tradactam per ipsum meridianam lineam. Fixit posteä in 
eodem pancto breuissimam cuspidnlam, quam Indicem dixit ha- 
büitque tum pro austrino limite, ä quo mensuraret digressionem 
in boream; tum pro centro, cujus respectu, et per ductum pro- 
xime areum, deuiationem ä meridiano. 

III. Ac uon perscripsit quidem ad me quantae-nam digres- 
siones sint, seu quibus fiant spatiis itus, reditusque eujusvis per- 
pendicnli, pro longitudinis ratione, sed Interim tarnen ista adno- 
tanda ex ejus literig elicio. Primo, quouis die perpendiculum sie 
ezcurrere ä borea in austrum, et recurrere ab austro in boream, 
ut ad limitem austrinü perueniat in ipso meridie, ac in media 
nocte: ad boreum verö horä sexta tam matutinä, quam versper- 
tinä ac sit in medio itineris tum excurrendo hora nonä, tum re- 
cnrrendo tertiä circum meridiem, mediamque noctem. Secundö, 
esse tam exursum, quam recursum in medio praesertim velocem, 
in limitibus potissimüm lentum ; nam ad austrinum v. g. limitem 
dum attenditur, ipsam plumbi cuspidniam herere supra indicem, 
neque euariari sensibiliter per unä, alteramve horam. Tertiö, 
austrinum limitem esse constantiorem. quam boreum; vix enim 
unquam ab illo quicquä versus occidentem procurri: at ab isto 
saepd versus orientem plurimü; adeö nt nihil adhüc possit de 
enagatione ista definiri. Denique, spem esse, ut re explorata 
prealto illo, quodinsinüaui XXX. orgjiarum perpendiculo, non id 
modo, sed etiam alia nondum perspecta innotescant.^' 

Im vierten Abschnitt sucht Gassendi mit Galilei's Theorie 
der Ebbe und Fluth die beobachtete Erscheinung in Verbindung 
zu setzen; von ersterer sagt er an einer anderen Stelle 10): 
»Ita demonstrat Galileus cui illud praetereä debetur, quöd ex 
assignatis Terrae motibus, ita Maris aestum exposuerit, ut videa- 
tur denique causam ejus germanam adinuenisse.« Dieser Ab- 
schnitt iuteressirt uns hier weniger; wir gehen desshalb sofort 
zum folgenden über. 

y. »An verö id etiam adnotatü dignum, quod obseruationes 
viri nobilis attestantur, exeurrere nempe, et recurrere perpendi- 
culum non direct^ ex borea in austrum , ex austro in boream ; 
sed quasi ex caecia in * africum , ex africo in eaeciam , ductuve 
alias intermedio ; quippe fluxum quoque et refluxum marisea ipsa 
ratione necessum est fieri ; cum et aqua vasis non ex vasis medio 
direete in oram, sed obliqud, et quasi quibusdam factis spirio 
aufngiat, ex oblique rursus, paribusque spiris ex ora in medium 
refngiat? An proinde congmum putemus, ut quo in parallelo 
Vir nobilis degit (scilicet aequatorem inter, polumque plane in- 
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termedio) perpendictüorü excorsns, et recarsiu obl 
fiant; in iia verö parallelia, qni maffis ad polom : 
accessus, et recesBae ad meridiiiniiin magie qoadre 
magis ad aeqnatoreni, magis ad aeqaatorem congrn. 
ratione enenire, ut accesans et recessoB maris in lex 
obliqnitatU aint iodices ; et prope polos, maRis ä b( 
ab anstro in boream prope aeqaatoreio, inagü ab o 
ab occasQ in ortnm? Sed, cum ille glacienim mobet 
ac Kenerend. Patre Georgio Fnrnerio Societatü J( 
morate inter Nomegiam, et Canadam verno tem] 
adaeoiant; car non aliqnando, imo bis dietim, ' 
remeant? Et, cum aqne maris ad Spisbergam sita 
gesimnm gradam ex ipso anstro infloant; cnr □ 
reännnt versna anatram ? Car ad inBulas etiam Pbil 
reflasnaqne in boreä ac in anatrniii eet? Cur, tan 
orta ad eqnatore congmit, Brasilia inter, et Africa 
reflnxns in ortnm reapondet; cum etia vento ab oc 
quiepiä canssetur motnm aeris in occaenm) naues 
Äfricam trayjcere nequioqnam coutendant ?« 

Die beiden folgerden Paragraphen setzen die 
tete Theorie mit den gewöhnlichen Sophismen i 
Physik auseinander; wir geben desahalb nar noch 

VIII. »An eiinde reram coelestium Obserua 
sunt de cantione in explorandis altitndinibie eshib< 
tudo Syderio in media uocte calmen tenentis fatui 
dem, proptet nntationem perpendicoli, quae cnlmit 
ram sestam ? An ipae proinde fui eatis felix cu 
decem obaernans, tum DiDiensem poli altitudineni 
stellae distantiam ä polo, eztremos dies anni aben 
hnjus delegi, in quibna atella sub sestam matntin 
fait alta grad 41. min. 25'/2 et aab horam aextai 
celaisaima, grad. 46. ^lin. 46. aicqae biaecta ioter< 
altitndinem grad. 44. 5. ^U et Stelle distantiam ä 
miß. 40. 1/4 eshibnit? An sunt alia praetereä mi 
dedacenda edocebit dies; nbi Obseruatio semel fui 
praesertim Authore, magis comprobata , magisque 
potiüs ista, quae vei^o omnio, merae nagae annt, 
de rei veritate conatet; ac praestat proinde non cii 
quam circa illam aliam Eev. Patiis obsernationem 
sum? Ita mihi quidem videtur, Maadaeae, qui 1 
Epicharmi dictum, nervös, et artus esse Sapientiat 
credere, adiici solnm hanc vocem velim, temere-ve 
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iterum.« Soweit das Schreiben ; Caramnel fugt bei: »Hucusque 
Gassendus, cujus discursum proderit curiose examinare.« 

9) Caiamnel, Perpendiculorum inconstantia etc. S. 6. 

10) De motu impresso a motore translato, Petri Gassendi opuscula philo- 
sophica, Tom. III., Lugdnni MDCLVII. S. 517. 

§.4. Ehe wir zur Entgegnung Cararauers übei^ehen, 
wollen wir zusehen, in wie fern die im Vorstehenden von Ga- 
ssendi geschilderte Erscheinung mit dem F ouc au It'schen Ver- 
suche in Zusammenhang gebracht werden kann. Dem ersten An- 
blick scheinen beide Phänomen ganz heterogen; denn bei Pei- 
rinsius' Experiment ändert das Pendel scheinbar spontan seine 
Stellung in der Vertikallinie, bei Foucault erst veranlasst durch 
eine äussere Einwirkung; im ersten Fall scheint die Abweichung 
von der Anfangsebene nur innerhalb enger Grenzen beobachtet 
zu sein, während sie in Wirklichkeit doch eine volle Umdrehung 
umfassen muss. Es scheint jedoch nicht unmöglich, diese Wider- 
sprüche zu versöhnen. 

Betrachten wir die Trajektorie, welche von der Linse eines 
Poucault'schen Pendels beschrieben wird. Es wird gewöhnlich 
auf diese in den Lehrbüchern viel zu wenig Rücksicht genom- 
men, so dass der Leser meist völlig im Unklaren darüber bleibt, 
ob die Schwingungsebene des Pendels von einer Schwingung zur 
andern sprungweise ihre Richtung ändert, oder ob die Pendel- 
spitze eine continuirliche Curve durchläuft ; über das Gesetz dieser 
letzteren findet sich fast nirgends eine Andeutung. 

Diese Curve gehört zu den sph arisch- cyclischen Curven. Das 
erste geht unmittelbar aus der Natur der Sache hervor, indem 
ja die Pendelstange stets die nämliche Länge behält. Ferner 
zeigen Thomson undTait^^), dass bei Zusammensetzung zweier 
gleichförmigen Kreisbewegungen in einer Ebene die resultirende 
Curve eine cyclische ist, und was für die Ebene sich sagen lässt, 
gilt offenbar auch für die Kugelfläche. Mit Berücksichtigung 
aller Nebenumstände hat Franz^^j ^je Bahncurve des Foucault'- 
schen Pendels einer eingehenden Untersuchung unterworfen, aus 
der sich ergiebt, dass im Allgemeinen die Bahn des Pendels beim 
Hingange anders gestaltet ist als beim Hergange. Das ist auch der 
Fall, wenn man das Pendel von seiner Gleichgewichtslage aus in 
Bewegung setzt; es gilt alsdann der interessante Satz: das Pen- 
del geht jedesmal wieder durch die Gleichgewichtslage und seine 
Bahn tangirt nicht in der Nähe derselben einen kleinen Kugel- 
kreis, sondern nur in den Momenten der grössten Excursionßn. 
In diesem Falle ist die Pendelbahn eine Hjpotrochoide von stera** 
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estalt — dass unter gewiseen Umet 
liachen Cnrven eine solche Sternfon 
ttspnokte je zweier aufeinanderfolgende 
pöhnliches regnlärea Polygon bilden) 
nrege'^) gezeigt. 

hen also, dass selbst bei eoi^fältiger I 
ae die Pendelbahn eine ziemlich complicifte wird, dass 
; immer leicht ist, den durch die Punkte der grössten Ab- 
gehenden Kreia als solchen zu erkennen, ja dass 
ilirung der Hindemisse das vollständige Zustandekom- 
perimentes gänzlich in FrE^e gestellt irird. Wir dör- 
icht wnndem, dass in den Beobachtungen desPeirin- 
on einem periodischen Hin- und Herschwanken, nicht 
ner Ereisbewegang des Pendels die Rede ist. Es darf 
m so weniger überraschen, wenn wir bedenken, dass 
iter ungefähr anter dem 45. Breitegrade seinen Ver- 
Ite, dass also im günstigsten Falle die volle Umdrehung 
360" 360 \/2 
^äinF= ^=24. l;41= 33,84 

HO über IV3 Tag in Anspruch nahm, so daes die wirk- 
chtung doch immer nur kurze Fristen nmfasste, wäh- 
die oben angegebenen Vorgänge recht wohl mit den 
ttfindenden übereinstimmen kennen. 

die zur Bewegung des Pendels erforderliche Anfangs- 
immt, ist freilich aus der Beschreibung nicht recht 
immerhin müssen wir eine solche annehmen, indem 
Stucken das Pendel seine Lage nicht ändern kann, 
sh den ganzen Bericht nicht in das Reich der Fabel 
önnen. Caramnel geht bei seiner Widerlegung auch 

lernen wir dieselbe nunmehr kennen. 
mBOn lud Tait, Handbnch der theoretiacheD Phjsü, dentgch 
Itz nnd Wertheim, Brannechweig 1871. S. 66. 
iz. üeber das FoncauH'ache Pendel, Halle 1872. S. 23. 
ige, Ueber eine besondere Art cjclischer Cnrven, S chlSmilch'B 
' Mathematik and Fhjsik, 9. Jahrgang. 3. 209. 
Caramnel fahrt fort **J : »Legeram Obsemationem 
it ardore esaminandae veritatis accensus instrumenta 
ignoaco, noua meditor nt de varietate vel minima va- 
re. Videbatur illa obaernatio non aolüm ease credi- 
credenda; ut pote quae äViro docto et nobili habita, 

ne falleretur, nobilitas ne falleret facere censerentw. 
ridebatnr cum ohsematione de reciprocatione meridiani. 
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tum Dö tangeret. Yacillat et oscillat illad, sed diligentia adhi« 
de qua apud Galilaeom in systematis Mandi Dialogo V. mihi 
pag. 344 legitnr. Exsnrgit in hoc tempore . . . qnaedam nouitas, 
ex qua mobilitas globi terrestris argui queat, per ea quae snbti* 
lissime detegit lUastrissimus Dominus Caesar, e Nobilissimä Mar- 
siliornm Bononiensinm familiä satus, et ipso CoUegio Ljnceoram 
Academicorum adscriptus, qui in qnodam doctissimo scripto tra- 
dit, obseryasse se eontinuam qnamdam mntationem etsi tardissi- 
raam, in lineä meridiana nam, si piano horizontali horologinm 
deberemns describere, procul dnbio unnm punctum snpra horolo- 
gium sumeremus, quod centrum primi mobilis representaret ; et 
sane perpendiculum, quod abeo in planum orthogonaliter caderet, 
in lineam meridianam incideret. Igitur si hoc perpendiculum ex 
Caecia in Africum libraretur, deberet necessario versus ortum occa- 
sumque deflectere, et lineam meridianam mutare. Cohaerere cum 
placitis Gopernicanorum ; qui ex libratione latitudinis sententiam 
Büam firmabant, asserendo mutatum iri locorum altitudines, si 
terram circa Solem excurreret; cui conditionatae Positioni adsen- 
sum praebuit ingenio et sanguine nobilissimus Tycho apud Ga- 
lilaeum ejusdem Systematis Dialogo III mihi pag. 276 sed male, 
ut mihi yidebatur, expositus, non enim apparebat credibile virum 
tantum eo sensu loquutum, quo h Galilaeo impugnatur. Lapsus 
enim fuisset in errorem, in quem nee tyro. 

Has et alias adsentiendi rationes contra opportebat timor ä 
longa experietia subortus, meme ad exame prouocans, et jam ju- 
dicaturnm suspendens. Erramus creduli, cum nimiüm fidimus 
aliorum hominü credulitati: lubrica et subtilis res est, et novita- 
tis reperiundae desiderium efficit, ut multi vera existiment, que 
a yeritate devia. Ut igitur rem examinarem, more impatiens 
stylü fudi ex plumbo optima expurgato, ut homogeneä materia 
constaret, crassum uno, longum digitis sex. Sed quia debebat 
poliri et tornari, artificum Forensium scientiae et curiositati diffi- 
dens, personaliter amicum majori scientiä praeditum et melioribus 
utentem instrumentis adeo, conceptum communico, et communi 
studio formando stylo adlaboramus ; duas acus per axes inserimus 
ad medii grani latitudinem imminentes; alterius acumen : ille utin- 
licis officium gereret. His axibus columnella insist^s tornatur, 
3t materie detrimento perfectissimam formam adquirit. Domum 
ditior, quam Alexander Magnus Asiä expugnata, redeo periclita- 
burus alterum Alexandrum. Bibliothecä pedibus altä sedecim utor, 
3ed non capior; tecto perpendiculum controuersiam decisurum 
Bmittitur, suppono asserculum unico eoque subtilissimo notatfi 
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puncto, com aliqaot chartis foliatim interpositie eli 
bitä et tempore SD^ciente elapso, qniescit. Aui 
ni pnactns puncto correspondeat, et hoc horä sei 
Morse impaticDB nbicnmqne sum, cogito perpendii 
ab amicia de experientiä t^o, dimissos ad biblioth< 
interim conBtanter lllnd appendit, et eidem immini 
aoteä. Jam tone incipio tantam plnmbi constanti 
ad mediam osqoe noctem libris intentos in qniel 
anmain recogaosco, et ejns cooBtantiam admiror. 
aste qnintatii mngnä cnrä bibliothecam ne motu 
perpendicnlnin, refero, cautns ingredior, et perpt 
puncto instans video. Vitree feiiestre claacinrä cor 
snmnia qnies obsematar in loco, ita ut nee qaideo 
tna pertnissna, interim perdendieulü in eädß omnit) 
£xploratä tande tenacieeiniä plunibi cöstantiä, a 
diacipnloB admitto, famnlis utor si forte centB ocu 
procatione, qnam mei licet fortiasimä perapicacitab 
vident. Volaisaem ut vel unus Calignono subBcril 
gantee reliqnos excitaret ad re examinandam saepi 
dinersia horis perpendicnlam speculati teatantur se 
tiam percipere. 

Sed quid ad Galignoui obeematione responde 

muBne Bomnia nobis illutu protrudere, et opinionu... ^ 

tanquam Teras obseraationes nundinari? miniuie nobilis enim et 

iugennnB decipi quidom potnit, non tarnen amicos 

miror librationem magnam CalignouuB repererit, da 

Boläm maguE sed et maximnm perpendiculam, si f 

M^nae olim inter Lansgraniam et Tychonem co 

perpendicnli malignitate ortae, qnieverunt cum ) 

maunuB plumbi infidelitatem det«xit. Frustra in o1 

peccata actualia caueris, qni utaris perpendiculo in ' 

cepto. Illud antem in peccato originali concipitur, < 

met fusione peccat. 

Peccare potest perpendicnlum materiä et foi 
qaideni; si conetet, ut fleri solet, variis metalUe, qi 
inaeqnalis. ponderig sint, qoq ooiaeident magnitudin 
tis centra. Figurä etiam t«1 forma; si rotuoda, 
liliata, debent enim esse posse ponderosa et cyiindr 
granitatis centrom ä centro fignrae Bensibili distaat 

Filam etiam peccare potest; cum enim intortum 
appendentis Ti extenditnr, et perpendiculü intorqnt 
initin veloci, post aliquot horas tardisBimo. 
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Existimo Calignoni perpendiculnm his omnibns circomstan-* 
tiis laboranm potaisse non solüm librari, ut asseritur, sed et per-* 
fectissimum circnlam describere; si enim campannlae obtinaiBset 
fignram et materia heterogeniä coalitum in latere praeponderaret 
eentrum figavae deniaret ä centro granitatis; cümqne fili exten- 
sione circamduceretor , potaisset horis daodeeim dam obeerna* 
batnr, periodom snam coinplere, et credi redprocatione geminä 
litHrari. 

Haec de obseraatione aafficerent, sed qnia Tariae 8iint de 
centro granitatis sententiae et aliqnas Gassendos attingit, proderit 
per praecipnas discnrrere.c 

Diesem Abschnitt folgen einige Noten, die meistentheils nnr 
secandäres Interesse für ans haben ; besonders wichtig ist wieder 
»ünbiam IV.,< dessen lahalt demnach noch hier Phtz finden 
möge. 

14) Caramuel, S. 22. 

§. 6. Es lantet disser Zweifel ^^) folgendennassen: »Petitor 
tandem: An motn terrae diarno perpendicala mniari possiut? 
Non inqniritar atrum terra agatar motu dinmo, id enim falsnm 
esse Cardiualiam congregatio, cai Theologi subscribant, snpponit: 
sed an motu diarno sapposito terra ita circa centram paotidie 
moueretar, at et perpendicala alteraret? an ejas motas aat qaies 
ex illoram posset inconstantiä probari? 

Respondeo bifariam posse concipi motam tellaris, primo, si 
(licatar non solüm ipsa, sed totahaec qaataor elementomm massa 
dinmo mota per ethera immotam moaeri: secanda, si sola ipsa 
per aera immotam moaeatar. Sentio nnllam in perpendicalis 
fatnram faisse variationem, si moueretar primo modo, aliqnam 
si secando. Nam terra progrediente orientem versas aer relin- 
qneretar, et nnllam esset liberam perpendicalam, qaod ad angn- 
losin planum horizontis caderet. Omnia in occidentem perpen- 
dicala vergerent; et media nocte (tnnc enim esset motns velocior) 
esset deaiatio maxima, meridie minima. Igitar non esset libratio 
ä meridie in septentrionem, sed aboccidentali in occidentaliorem 
partem, at patet in praesenti Figara.« (Diese zeigt ein recht- 
winkliges Dreieck ABC, dessen Kathete B£ horizontal liegt, wäh- 
rend zwei Pankte, C and D von BE dnrch Gerade mit A ver- 
banden sind).« Sit A. B. linea orthogonaliter secans horizon- 
tem B. D. at qnia terra moaetar ab occasu in ortnm, perpen- 
dicala et aer tellari propinqnas deserantnr et vergutin occasam; 
minus cü motns tardas est, magis cü velox. Ergo qaia media 
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nocte mot^ tellaris (ot pote ex diamo et tuurao 
TelocissimDS, perpendicalam esset in E: tneridie reT' 
tellnris tardisaiinns (nt pote diDmns contra annnnc 
in C: horis sextjs matntinä et Tespertinä in D et 
occidentalis ; hoc est, ä C. in E. et e cöoeiso. Ca 
motom terre Tfaeolf^ non velitnas admittere, mi 
qnietem insiatiatTun literis, quam contra decreta Cai 
riosani aliam et sabtilem opipionC defendere; statne 
oscfliationis motam peipendicaHs posse competeie. 
gatione h connerso videretnr aliqualis ratio posse pi 
mobilitate desnmi; nam si haec moneretnr per aere 
perpendicalis oscillatio competeret, qnae cum sit si 
in naaibad lic^t terra tardioribus, non esset cor in 



Maneat. Igitnr praetenaam perpendicnlomm lib 
matiottibos non respondere: meridianas lineas non 
mntare regionam altitndines ; perpendicnla sempe 
aqnaeterrei pnnctnm respicere; Tetemm obseroatic 
causam de infidelitate non argni; nee debere hoc 
antiqnas resolntionea corrigi.c Im Anhang erwähnl 
mnel, ohne, wie es scheint, von Galilei's Entdeckn 
zn haben, wenigstenB ohne ihrer za erwährten, des I 
der Pendelschwingungen mit folgenden Worten '^ 
ei k perpendicnlari lineä triginta ant pancioribns gr 
tera abmoneatnr, recarsns pinrimos c^ficiet etomnini 

15) Caramnel, 8. 67. 

16) Ibid. S. 62. 

§. 7. Es ist dieser Widerl^nngSTersnch des Ca: 
schieden von Wichtigkeit für die Geschichte der 
Art nnd Weise, wie er sein Gegen -Experiment anefa 
falt, welche er znr Ermittelang nnd Ansmerziing d( 
len anwendet, nnd die sich bis aaf die geringfögigs 
streckt, lassen ihn als gewandten Physiker erken: 
konnte es denn anch nicht fehlen, dass ans seinen ^ 
absointe Unmöglichkeit einer spontanen Pendetbewe 
ging. Interessant sind die Vermnthnngen, welche e 
Peirinsins beobachteten Schwingungen aufstellt 
aion des Pendelfadens und die excentrische Lage 
pnnktes der Linse. In der That mSgen diese oder 
nämliche Kategorie gehörige Ursachen jene Ersehe 
anlaset haben. 

Dass also ganz von selbst das Pendel seine Rt 
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yerlassen könne, hat Caramnel gezeigt, alleiii es fragt sich, 
ob nicht die von Peirinsins beobachteten Schwingungen statt- 
finden konnten, nachdem einmal eine anfangliche Yerrücknng 
des Pendels ans irgend einem Grande stattgefunden hatte. Diess 
gesteht nun Caramuel zu: ja er geht sogar so weit, die oben 
angeführten merkwürdigen Worte auszusprechen, dass es ihn 
nicht wundern würde, wenn das Pendel einen vollkommenen Kreis 
beschreibe. Es ist diese Aeusserung gewiss von grossem Inte- 
resse, wenn schon Caramuel in der Ursache irri Halten wir 
mit ihr die spätere Bemerkung zusammen, dass, die Rotation der 
Erde zugegeben, dieselbe allerdings einen Einfluss auf das Pendel 
haben müsse, so haben wir in gewissem Sinne eine Anticipation 
des Foucault'schen Versuches. 

Es ist seltsam, dass durch Combination zweier Irrthumer 
gleichwohl ein annähernd richtiges Resultat sich ergiebt. Be- 
fangen in den wenig ausgebildeten mechanischen Anschauungen 
seiner Zeit liess er die Luft an der Umdrehung der Erde nicht 
theilnehmen, was allerdings eine Bewegung des Pendels in seinem 
Sinne zui: Folge haben niüsste. Immerhin verdient Ca ramueTs 
Schrift einen Platz in der Geschichte der induktiven Wissen- 
schaften; auch der Umstand, dass er als eifriges und selbstthä- 
tiges Mitglied der ecclesia militans — glaubte er doch in der 
Geometrie ein unfehlbares Mittel zur Bekehrung aller Ketzer ge- 
funden zu haben ^^) — sich doch von der ihm eingepflanzten An- 
schauung von der Ruhe der Erde insoweit zu befreien weiss, um 
Betrachtungen über Vorgänge auf der nicht ruhenden Erde an- 
zustellen, erhebt ihn über manchen seiner Zeitgenossen. 

Unentschieden müssen wii^ es lassen, ob die im Obigen an- 
geführte Bemerkung Salviati's in Galileis Dialogen über die 
Veränderlichkeit des Meridians wirklich mit Feirinsius, resp. 
Foucanlt's Versuch in Zusammenhang zu bringen ist, wie Cara- 
muel vermuthet. 

17) Montucla, histoire des mathematiqiies, tome L, Paris 1758 S. 35. 

§. 8. Eigenthümlich ist es, dass, während Caramuel aufs 
Eifrigste' die Beobachtung des französischen Gelehrten zu wider- 
legen suchte, ein anderer Franzose dieselbe annahm, um aus ihr 
für seine etwas chimärischen Ideen Capital zu schlagen. Es ist 
diess Jean Morin^, einer der letzten bedeutenderen Verfechter 
des astrologischen Aberglaubens, der sich aber andrerseits durch 
seine Methode,, das Fernrohr mit den Messinstrumenten zu verbin- 
den, wissenschuftlichss Verdienst erworben hat. Derselbe war 
Anticoperinaner, glaubte aber doch, dass Ebbe und Fluth eine ge- 
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wisse »Titabationt der Erde zur Folge baben müss 
ii) uns rem Exiteriment eine Bestätigung seiner M 
sagt biernber '^). 

„Age Haqne, peraideamus potius, quid censeat d 
pendicnli, qnem ipse jam descripseram in Appendice 
de nonem Stellis circa JoTem visis. SnppoDens ille qnod narrst 
qnoqae, nobilem Peirinsiuni appendisse filo triginta pednm per* 
pendicnlam, sine plnmboni cnm acicnia, huicqne peuitas conqui- 
escenti anppoanisae aliam , pauimento, cabalöve haerentem, et 
facto älo ab aens agitatione plane secnro obsemasse perpendicQ- 
tnm bis dietim deflecti ex borea in austram, ex austro in boream 
ab acicula sapposita, ejas-ve mncrone circiter digiti sextantem: 
snpponens id, inquam, experiri voinit, qaid id rei esset, ac de- 
mnm, Ego, iuqnit, in nno hospitii 'mei cubiculo bene clanso cum 
perpendicnlo pendente dnntasat ex tabnlato in snppositam ad 
panimentnm acicnlam, motnm ipsom apparentem perpendicali per 
dies qninqne adeö aensibiliter obaeraavi, nt de Tellaris tituba- 
tione nnllatenua dubitem. Et statim: postqaum; an conatat, qnod 
sit, Tel detuT ille motns, deinceps inquirendnm est, qnalis sit, 
quautas, qua via, qnä periodo, et qua causa excitetnr. — Nam 
dum Terrae snperficies inclinatur ad anstmin cum acn perpendi- 
cnlo snppoeita; quam fixam manere putamns, perpendicolum il- 
lam relinqnit ad boream, sive partem oppositam, et contra: suam 
nimiram perpetnö semaus directionem ad proprium locnm, sine 
mnudi centram; atque sie de ortu et occasn: Er^o motns appa- 
rens non est ipsins perpendiculi, aed acns snppositae, quam arbi- 
trari moueri in linea curva.« In dieser sonderbaren Erklärung 
scheint wenigstens der richtige Satz versteckt zu sein, d: 
Erdbewegnng das Pendel, resp. dessen Schwingungsebet 
zn alteriren vermöge. 

Diese Stelle Morin's zog ihm eine scharfe Erwi 
von Seiten Gassendi's zu; dieselbe ist enthalten in jen 
genannten Abhandlung im dritten Briefe 'ä), betitelt: »In 
qni k Viro Gl. Joanne Morino, Regio Matbeseos Professt 
ficriptus est adnersus duos priores Epistolas, et inacript 
Tellnris fraetae.« Wir heben folgenden Passus *">) herans: 
ä limine qnidem ipso tanquam Canis e Nilo abiit; sed fa 
men illum viae plusqnam par fuit, confecisse; cum ad 
prop& accessit, nisi fortassis voloit compensare qaadamtenr 
ego ad ipsnm paucis ante diebns et accesseram (datni 
mann exemplum censnrae de visis nonem circa Jouem «b 
qne obseruata dinma reciprocatione perpeudicnli , qnam e< 
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daens volaerat) et tum hospitinm nonnm lustratäin, tarn amice 
ünä in horio aliqaantisper deambularem.^ 

18) Morinns, Alae TeUnris fractae, Parisiis MDCXLII. S. 535. 

19) Gassendi, De motu impresso etc. S. 520« ^ 

20) Ibid. S. 524 

§. 9. Man kann erwarten, dass in dem grossen astrcmomi- 
schen Handbache, welches um jene Zeit entstand , dem »Alma- 
gestam uoYumc des Jesuiten Riccioli, dieses Phänomens ebenfalls 
gedacht werde, zumal da der Verfasser dieses Werkes es sich zur 
Aufgabe gemacht hatte, alle Beweisgründe für und gegen das 
System des Copernicus sorgfältig zusammenzutragen. Er ver- 
breitet sich über diesen Gegenstand in einem Scholium des zwei- 
ten Buches 2^) in folgender Weise: »Anno 1643 prodiit Epistola 
ad Gabrielem Naudaeü Petri Gassendi, in cujus postscripto agi- 
tur de gemina in singulos dies, aestüs Maris instar, Perpendicu- 
lorum reciprocatione, obseruata ab Alexandro Calignono Delphi- 
nate. Qui Perpendiculo ex 30 pedum altitudine suspenso, et fili 
prolixitate tubo inclusä, ne aeris agitationes sentiret, ,ac plumbo 
inferne appositä cuspidulä conspicuä, cui quiescenti supposuit al- 
teram cuspidrJam cubo infixam; et vidit senishoris in Boream, 
et senis in Austrum, cuspidulam PerpSdiculi diuergere ä cubi 
cuspide, non sine Flexu ex Boreä in Orientem, et ese Austro in 
Occidentem; et limitem excursüs in Austrum attingi in meridie, 
et iternm in media nocte; dimensus que est digressiones has? 
quas nondum yulgatas seco. Hinc Primö infert ipse et Gassen- 
dus Tellurem nutare, et ex Tellurio motu oriri hanc reciproca- 
tionem ; sicut ex eo öritur aestus Maris juxta Galilaei opinionem, 
ob inaequalem velocitatem motüs diurni et jannui; sed non fieri 
accessnm et recessum Mario ab Ortu in Oxcasum, et yicissim, ut 
Yult Galilaeus, sed ut fit in Perpendiculis. S^cundö infert altitu- 
dinem syderis captam in media nocte non esse eandem, quae 
capta est horä sextä, ob Perpendiculi nutationem; ideoque alti- 
tudinem utramque Polaris Stellae capiendam horasexta matutina 
ac vespertina. Alia multa indicat Gassendus digna sagacitate 
sna, sed tam rutantia, quam nutat experimeti hujus soliditas. 

Namnego cum P. Francisco Maria Grimaldo Perpendiculo 
praelongo, et ab aeris agitatione praemunito et c. suspenso ex 
conclani nuUis tremoribus obnoxio, expertus sum post sui quietem 
nunquam toto die dimoueri ä linea sua perpendicnlari, cum sin- 
gulis semihoris per nos visitaretur. Et aliunde certus mihi esse 
videor ex dicendis libro de Systemätibus Tellurem non moueri. 
Preterea ut refert Fournerius noster in sua Hydrographia , inter 

5 






-V^ 



■i. 



-.■*' 



:'i 






NornegiuQi et Canadam sunt glacienmi molea, i 
pore ex Borea versus Austruiii uatantes, iieC ui 
teret ob motum cousimileni, reiueaiit: versus Bon 
inter Brasiliain et Africam, qui fit ab Orta, fi< 
oitü: nee ibi naues ex Brasilia in Äfricain ab h 
tiam sentiant, nt ipse Gassendos objicit aibi aut 
Alinnde igitur eaasa Perpendiculi nutantis, ubi 
tenda eat.« Man sieht, Neues weiss Riccioli : 
ten seiner Vorgänffer nicht hinzuzufügen. 

21) Bicciolna, ÄlmagestDin novum, Tom. I, Bono 

§. 10. In Deutschland scheint der gelehrte 
zösischen Nachbarn wenig Ttieilnahme gefundei 
einzige Zeichen, dass man auf ihn Rücksicht ni 
da, wo man es auch zuerst suchen musste, in 
den HaradÖrfferzu D. Schwenter's matheraatiscl 
Bepertorium erscheinen liess. Es beisst dort di 
4. Theils, »ob durch den Bleysenkel die Bewei 
kSnne bewiesen werden?« und die Antwort**) 
Gassendua schreibet an Nandaeum, daas ihm ei; 
dem Delpliinat, Alexander Calignonius genanni 
die Bleyschuur, wenn sie sehr lang, und vor 
wahret werde, aicb gleich dem Ab- und Znlauff 
wefre, 6 Stnnde nach und nach hinaus, zwisc 
Caeciam und Äfricum, od West-Zuid West, and ] 
weiche, und dann wieder nach und nach, gege 
zurückkehre, daraua die Bewegungen der Erden, 
erwiesen, nnd aus den Astronomischen Rechnn 
noch nicht ist widerlegt worden, oh ngez weiffeit 

Dass dieses falsch, hat der hochbegabte S 
ramuel Lobkowitz, welcher von dem Lob 
Weissheit den Namen billig fuhren kann, gründ 
fahrung, widerstritten, a. seinem Büchlein Perp 
coDstantia examin^ta geheissen, und erwiesen, de 
senkel nicht einen Punkt von seiner Ruhelinie, 
weiche, und vermutet, wie der Erfinder zu diese 
verfähret worden. 

Diejenigen, welche die Erden für unbew^lji 
unter and'n auch dieses zu ihren Grund, sagen, 
sey, dz in 24 Stunden der grosse Erdklumpen s 
welches dann viel geschwinder geschehen müs 
von der Sonne od' eine Kugel ans einem groi 
schössen wird, da doch solches ohnvermerkt gesc 
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ches wegen des LnfiPtes Widerstehen, dardnrch die Bewegung ge- 
schwind streichet, nicht zu vermuten. Solte nun, sagen sie wei- 
ter, die Erde, wie eine Kugel, so Flügelschnell herumblauflfen, so 
müsten ja die hohen Berge, der hohen Bäume und Thürme zu 
geschweigen, einen weit starkem Laut von sich geben, als etwan 
ein Stab, der mit Gewalt in die Lufft geschlagen wird, welcher 
doch gar langsam gegen so schneller Bewegung zu achten seyn 
würde. 

Hierauf wird geantwortet, dass die Bewegung der Sterne, 
und dess Himmels, als der so vielen grössern Rundung, noch viel 
tausendmal schneller seyn müste, nach ihrer Meinung. Dass auch 
der LuflPt zugleich mit der Erden, und dem Wasser, bewogen 
werde, welcher LujBFfc uiderer ist, als die hohen Berge, und also 
keinen Laut, oder Gesauss von sich geben kan. Diese Bewegung 
ist den Menschen unempfindlich, welche nur auf die Erden, und 
nicht zugleich auf Sonn, Mond,' und alle Planeten sehen, glei- 
chend einem, der in dem Schiff vermeinet, die Erde, welche 
stehet, gehe fort, da doch er in einem Schi£P solche hinter sich 
lasset, dass also der Fehler von unsrem schwachen Aug her- 
kommet. 

Diesemnach ist sich nicht zu verwundern, wann die Bley- 
schnur gegen ihrem Mittelpunkt gerichtet, unbeweglich verharret. 
Andre zweiffein, ob der Erden Mittelpunkt, der in der Menschen 
Einbildung besteht, so grosse Würkung haben könne, wie B e n e- 
dictns vemünfftelt.« 

Es ist überraschend, aber erfreulich, zu sehen, dass um die- 
selbe Zeit, wo Garamuel noch mit den gewöhnlichen Gründen 
die Lehre von der Erddrehung zu bekämpfen suchte, der deutsche 
Gelehrte, der jenem an mathematischen Kenntnissen gewiss weit 
nachstand, doch weit richtigere Ansichten hierüber hatte. Ins- 
besondere war es ein bedeutender Fortschritt, die Luft an der 
Rotation participiren zu lassen. 

50 Jahre später finden wir noch einmal einen deutschen 
Astronomen mit dieser Frage beschäftigt. Es ist diess Georg 
Christoph Eimmart, einer der letzten Ausläufer jener glanz- 
vollen JMüthezeit der mathematischen Wissenschaften im Gebiete 
der Reichsstadt Nürnberg. Doppelmay r ?3) berichtet von ihm : 
»Gegen das Ende des vorhergehenden Seculi untersuchte er ein 
und das andere Tentamen, so zum Beweis des Asserti derer Co- 
pemicanorum sehr dienlich zu seyn schiene, allein er fände zu- 
letzt, dass selbige noch verschiedenen Difficultäten unterworffen 
wären, und nicht vor richtig angenommen werden könten. Das 
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erste hiervon war das achoti vor langen Zeiten an 
periment, wie bei sehr langen Btill stehenden Penda 
Zeit ein motus reciprocatiouis, den er auch bey eiui| 
hohen Thurn herab hängendeu Pendnlia obserrirel 
ein Beweise von der Circnmrotation des Erd-CSrpers 
sollte, da aber das, was man schon lang noch dab' 
auch verschiedene Dubia, bey ihme causiret.< 

Im Jahre 1767*^) stellte ein gewisser Mayer ii 
gnraldissertatiou- die Geschichte dieses Experiment 
and lieferte seibat eine Versuchsreihe, ans der natu 
kannte Resultat sich ergab. Diese Arbeit scheint i 
so vieler luauguraldissertationen getheilt zn haben, 
in Vergessenheit geratben zu sein. Wir entnehmei 
rieht Käatner^f*), der ebenfalls eine kurze Uebersii 
historischen Verlauf der Sache giebt und die Fei 
nach seiner Weise zu erklären sucht. 

22) Harssdöfffet, der PhiloaophiBClieD nnd Mathemat 
staaden. Dritter TheU, Nürnberg 1653 3. 305. 

23) Doppeliuayr, Hiatoriaclie Nachricht von den NOri 
thematicia nnd Künatlem, Nfiniberg 1730. 3. 127. 

24) BiBaertatio de deviatione et reciprocatäone peadoli 
Mayero, rcap. Bemh. Frid. Mönnicli, Oryphiswaldae 1767. 

25) Kästner, Geschichte der Mathematik, lY. Theil, < 



Herr Professor Ehlers 

macht eine vorläufige Mittheilnng über unter se 
ausgeführte 

Untersuchungen an Vorticella nebu 

von Ed. Everts, 

Stad. philoa. aas dem Haag. 

Diese Untersuchungen wurden zunächst unter 
über die Angaben Greefrs, wonach die Vortieel 
Ghymus gefüllte LeibeBhöhle besitzen und daher 
enteraten anznschliessen seien, nach eigenen Beobn 
CJrtheil zn gewinnen. Das Ergebnisa stimmte mit C 
schauungen nicht überein; wir gelangten vielmehr 
Ansichten. 

Der Körper der Vorticella nebulifera _ besitzt 
Leibea- oder Darmhöhle entsprechenden Hohlraum 



r 



solide and einer kernhaltigen Zelte za vergleidimi , t 
plaBtna nach Regionen differenzirt ist. Man unters 
Rindeusehielit , welche den peripheren Theil des ] 
den ganzen Stiel bildet, nnd in welcher der Kern 
eine centrale Masse, in welcher die eingeführten Nai 
geleert Bind nnd verdauet werden. Die Rindensc 
zu äusserst eine Cuticala, welche am Körper sehr 1 
ringförmigen Riefen scnlptirt ist, im Stiel dagegen 
tende Mächtigkeit erlangt ; von ihr werden die Wii 
det, welche am Perietom und am hinteren Wimperkrj 
das vom Feristom aus in die centrale Masse füll 
welches in ein Vestibntnm nnd ein Schlund - nnd A 
lallt, wird von dieser Schicht ans durch Einstülpi 
nnd tri^^ Wimpern. — Unter der Cntienla liegt eii 
festere »Mnskelschicht«, am Körper durch feinste I 
bezeichnet, im Stiel den »Stielmuskel« bildend. 1 
folgt dann eine weichere Protoplasrnnmasse, die im 
pertheile sehr dünn, im unteren dagegen ansehnlich 
und durch eine bestimmte Körnchenströmung auBgeze 
in ihr liegt, wandständig könnte man sagen, der Kt 
neu Krümmungen an die äussere Körperirand ange 
Die centrale Masse ist weicheres Protoplasma, dei 
grenzt von der Bindenschicht, gekennzeichnet durch 
Körnchen, welche in regelmässiger Strömung, die de 
strömnng der äusseren Schicht entgegenläuft, begriS 
ihr liegen die Nahruugst.alleD , deren Bewegungen u 
sind und nicht mit der Körnchenströmung des Prot 
sammen fallen. 

Die Vorticelle kann danach anfgefasst werden 
ges< Tbier, iu dessen Protoplasma eine Differenzin 
welche dem Ecto- nnd Entoderm höherer Thiere en 
Kctoderm entspricht der Rindenschicht mit der Ci 
Bewegungsorgan, nnd dem für die Fortpflanzung 
vollen Kern; das Entoderm entspricht der central 
mit seiner Bedeutung für die Emähmng; der Mund 
ranm wird durch eine Einstülpung des EctodermE 
Entoderm gebildet. 

Die Fortpflanzung der Vorticellen leitet sich 
Längatheilung ein, durch welche der vorher stark coi 
in die Breite ausgedehnte Körper, nachdem der querp 
sich getheilt hat, in zwei einem geraeinsamen Stielt 
jedes ein Peristom entfaltende Einzelwesen zerfallt. 
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beiden Thieren entwickelt in der Ref^el das eine ( 
andere, am hinteren Eörpertbeile einen Wimperki 
dae Peristom nnd die Wimperscheibe über dem 
eingezogen wird; reiest sich dann unter Btarken 
gen vom Stiele loa and schwimmt frei davon. 
Vorgang macht spater das zweite der durch die 
standenen Thiere durch. — Diese nun freiachwii 
ticellen encystiren sich, wobei der Wimperkranz e 
dicke äussere Wand am Körper sich hemerklich mi 
anverändert bleibt, während die vorhin beschrie 
ziroDg nicht weiter zn erkennen ist, sondern t 
encystirten Thieres gleichmässig hell erscheint, 
der Kern in etwa acht oder nenn Theilstncke , 
frei im Plasma nmhertreiben. Dann reisat die Gj' 
löset sich anf, nnd nan werden die Theiinngsstnc 
frei und eracheinen als Kngelchen, welche sich a 
wef^en. Im -Wasser hemmschwimmend nehmen sie 
treiben an dem einen Ende einen Wnlst hervor, 
Wimpern zerfällt, nnd so einen Wimperkrans bilc 
desselben entsteht dann eine Mnndöffnnng, dnrch 
Futter aufgenommen wird; mittlerweile verändert 
KSrperform, und die nrsprSuglichen Theilnngsstw 
cellenkernes schwimmen als Thierchen umher , i 
den Infusorien übereinstimmen, welche Ehrenbei 
dina grandinella beschrieben hat. 

Diese Trichodinen pflanzen sich als solche d 
fort. Indem sich nämlich ihr Körper streckt nnd 
wird, bildet sich am hinteren Theile ein zweiter 
dann erfolgt zwischen beiden Wimperkränzen t 
rnng, durch welche die anzüglich eine Trichodine 
ähnliche Trichodinen zerfällt. 

Die Trichodinen wachsen dann ans zu Vorl 
zwar treten die ersten Veränderungen am Körper < 
durch eine Forrawandlnng ein , indem das Thier a 
mig streckt, am Mnndpole zwischen dem Wim] 
gleichzeitigem Verschluss der Mnndöffnnng, eine 
treibt, nnd in ähnlicher Weise das entgegengesetz 
abrandet, so dasa es nnn eine gewisse Aehnlicl 
freischwimmenden Vorticellen erhält. Nun setzt 
dahin freischwimmende Thier mit dem bewimpert 
welchem vorher die Mundöffnnng lag. fest; und 
Wimperkranz allmälig achwindet, bildet sieh hii 
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Stiel; dann erfolgt am freieu Eude die Ausbilduug und 
taDg des Peristomes und der Wimperscheibe , und das Äi 
seu des Stieles Tollendet die Entwicklung der Vorticelle. 

Änf diese Weise erfolgt in einem Generationswec 
Entwicklung einer neuen VorticeHenbrut; und dieser Wecl 
Generationen ist auch im Grossen zn beobachten, den 
nimmt leicht wahr, wie in den Gefassen, in welchen Vo 
aufbewahrt werden, nnd ebenso an den Orten, an welch 
die Tbiere sammelt, grosse Mengen von Trichodinen nr 
ticellen abwccbseliid auf einander folgen. 

Die Cfstenbildnng , welche in dieser Entwicklung 
ist wohl von einer anderen Cystenbildung zn untere 
welelft man als eine krankhafte bezeichnen kann. Ste 
Vorticellen- Cysten beschrieben, ans denen eine Brut spi 
miger Körper ansschwSnnte « deren Entwicklnng nicht w 
verfolgen war. Derartige Cystenbildung erfolgt an festsi 
wie freischwimmenden Vorticellen hei schädlichen Einflüs 
Mangel an Wasser oder starker Fäulniss. In den hier ge 
Cysten sieht man ebenfalls Kügelchen anftreten, allei 
gehen nicht von dem Kern aus, der nnbetheiligt bleu 
schwärmen dann spindelförmige Körperehen ans, die ab 
einiger Zeit zn Grunde geben; ob das parasitische Bi 
oder besondere Entwicklnngszustände des zerfallenden '. 
waren, blieb unentschieden. 

Die bei Vorticellen hänfig beobachtete Erscheinu 
ConjugatioQ steht nach unseren Wahrnehmungen in kei 
Ziehung zur Portpflanzung, so weit diese wenigstens Me 
achtet wnrde. Es gelingt leicht die Erscheinungen der 
gation hervorznnifen : sobald man nämlich Vorticellen it 
Wassertropfen, der der Verdunstung ausgesetzt ist, anfl: 
siebt man bei vorrnckendem Eintrocknen rasch und al 
Conjugation auftreten. Danach ist es wahrscheinlich, ' 
Conjugation durch die Verschmelzung der Protoplasm; 
der VorticellenkBrper mit einer relativen Verringerong d' 
peroberfläche die Widerstandsfähigkeit gegen den einti 
Wassermangel steigert; Cienkowsky bat für die Vorgä 
Conjugation der Noctiluca anf deren Bedeutung für eine 
gerte Aasimilatioasfahigkeit hingewiesen. 



SitzaDg am 23. Juni 1873. 

Herr Prof. Dr. Iionunel 

spricht über den LicIitBcheia am den 
Kopfee. 

Wenn mau bei hellem SonDenachein seit 
Graee, auf einem Getreide- oder Stoppelfeld, 
Erdreich, nberhanpt aaf rauher Fläche, betracht« 
besondere deutlich bei niedrigem Stande der Son 
des Kopfes umgeben Ton einem schwachen Lieb 
sich gewöhnlich über dem Scheitel weiter erstret 
Seiten. Diese Erscheinnng, welche *Heiligenschei 
den ist^ verschwindet, wenn der Schatten eine gi 
trifft. Einen sehr hellen Licbtschein beobachtet 
Eopfschatten anf bethantes Gras f&llt. Jeder ] 
nur seinen eigenen Schatten mit dieser Glorie g 
aber diejenigen seiner Begleiter. 

Ans dieser kurzen Beschreibung gebt seh 
man es mit zwei verschiedenen Erscheinungen zi 
lieh erstens mit dem schwachen Lichtschein anf 
Fläche, und zweitens mit dem viel helleren, wel 
ter Wiese wahrgenommen wird, und als Wir] 
tropfen zu dem ersteren noch hinzukommt. 

Von dem Lichtschein auf trockenem Gr 
Y. Winterfeld*) eine vollkommen befriedigen 
geben. »Man stelle sich vor*, sagt er, »dass de 
räum mit Monden angef&Ut sei, und bedenke i 
ihnen am hellsten gläuzen werden. Offenbar 
Erdschatten zunächst nmgeben. Je weiter davc 
Licht werden sie zeigen. Gerade so verhalten 
Sonne beschienenen Graahälmchen und Erdkli 
den Schatten des Kopfes werden sie verdunkelt 
Mond wenn er in den Erdschatten tritt; znnäcl 
glänzen sie in vollem Lichte, denn ihre gan: 
gegen die Sonne nnd g^en das Auge gekehrt, 
gegen ist diesem gänzlich versteckt Je weiter 



•) Gilberts ÄDn.X7III S. 57. 1804. Abgedruckt i 
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dieser Rielitang oder von dem Schatten des Kopfes entfernen, 
desto mehr entzieht sich ihre helle Seite dem Ange nnd desto 
mehr kommt, nicht nnr von ihrer dunkeln Seite, sondern auch 
von dem Schatten, welchen sie hinter sich werfen, zum Vor- 
schein. Und so bildet sich um den Schatten des Kopfes ein 
heller Schein von lauter ganz erleuchteten Grashalmen, Stoppeln 
oder Erdklümpchen, der immer geringer wird, je mehr dieselben 
ihre Lichtseite dem Auge entziehen, indem sie sich von dem 
Schatten des Kopfes entfernen.« 

Dem Einwand, welchen Brandes*) gegen diese nach unserer 
Ansicht vollkommen zutreffende Erklärung erhoben hat', nämlich 
die Erleuchtung könne so schnell nicht abnehmen, dass man 
dieses in 1" bis 2° scheinbarer Distanz vom Schatten schon be- 
merkte, lässt sich dadurch^ begegnen , dass man auf den Schlag- 
schatten hinter den Halmen noch besonderen Nachdruck legt. 
Die Halme in der Nähe des Kopfschatteus nämlich verdecken 
ihre eigenen Schlagschatten, und durch ihre Zwischenräume sind 
die erleuchteten Seiten der dahinter stehenden Halme sichtbar. 
Weiter von dieser Richtung entfernt sind einerseits beleuchtete 
Theile der hinteren Halme durch die vorderen dem Auge ent- 
zogen, dagegen werden andererseits durch die Zwischenräume 
Halme gesehen, welche durch die Schlagschatten der vorderen 
verdunkelt sind. Die Helligkeit des Lichtscheins muss daher in 
der That auf einem mit Gras bewachsenen oder scholligen Boden 
nach Aussen hin rascher abnehmen, als es bei einer einzigen 
Halmreihe oder in dem obigen Beispiel von den Monden der 
Fall sein würde. 

Das Erklärungsprincip v. Winterfelds gibt über alle 
umstände der Erscheinung, soweit nicht Thautropfen dabei ins 
Spiel kommen, genügende Rechenschaft. Dass der Lichtschein 
nur nm den Schatten des Kopfes, d. i. um die durch das Auge 
nach der Sonne gezogene Gerade, und von jedem Beobachter nur 
an seinem eigenen Schatten gesehen wird, versteht sich daraus 
von selbst; ebenso, dass er nur auf rauhem, bewachsenem oder 
geackertem Erdreich, nicht aber auf ebenem Boden sich zeigt. 

Dass die Erscheinung vorzugsweise Morgens und Abends 
bei niedrigem Sonnenstande wahrgenommen wird, erklärt sich 
nach V. Winterfeld in folgender Weise. Bei niedriger Sonne 
sind alle Halme und Erdklümpchen nur halb erleuchtet und wer- 
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feil lange Schatten hinter Bich; je höher aber di 
desto mehr werden sie erlenchtet und deato ki 
Schlagschatten, und Alles erscheint beinahe gleich 

Auf karzem Grase, dessen Hähnchen auf d< 
gestreckt sind, kann man den Lichtschein mit eh 
Bamkeit ancli bei hochstehender Sonne wahrnehn 
hier die Hälmchen in derselljen Lage (nämlich nal 
zur Richtnng der Sonnenstrahlen befinden wie dii 
Terticalen Grashalme bei niedrigem Sonneiiatande. 
man sich jetzt, wo man die Erscheinung so nah 
dass man jedes Hälmchen und seineu Schattt/n 
von der Richtigkeit der anf die Erleuchtung u 
schatten gegründeten Erklärung darch den Äug 
zeugen. 

Noch ein anderer Umstand, welchen v. Wi 
erwähnt lässt, trägt dazu bei, dass der Lichtschei 
Sonnenstand nur undeutlich oder gar nicht wahrg 
Wir übersehen nämlich von der erlenchteten Voi 
convexen Körpers ein um so grösseres Stück, 
"Winkel ist, den eine vom Auge nach dem Körper 
mit der Richtung der Sonnenstrahlen bildet, odei 
Worten, je kleiner der scheinbare Abstand des bei 
pers von der Mitte des Kopfschattens ist. Da i 
schatten bei steigender Sonne unserem Auge n; 
wird sein scheinbarer Durchmesser grösser, und e 
immer mehr gerade die wirksamsten Theile di 
ranhen Fläche. 

Die Verlängerung des Lichtscheines über dei 
Kopfschattens wird besonders auf Wiesen und Sae 
ger deutlich aber auf unbewaehsenem Boden wahri 
röhrt ohne Zweifel daher, daas von den verti 
cjlindrischen Halmen diejenigen, welche in der Vi 
Sonne, d. i. in der Längenaxe unseres Körperschatte 
Auge ihre ganze erleuchtete Seite zuwenden, a 
scheinbarer Abstand vom Kopfschatten schon se 
ist. Sind die Halme alle nach einer Seite hin ge 
sich auch die Verlängerung des Lichtscheines nac 
hin. Neigt man aber den Kopf zur Seite, so bleil 
stehenden Halmen die Verlängerung des Lichtschi 
Man nimmt den Lichtschein leichter wahr, w 
als wenn man atiU stehen bleibt. Man sieht vor 
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Kopfschatten immer neue Gmehitlme nnflenchteti nnd d 
hinter ihm sich wieder Terdnnkeln. 

Bedeutend heiter als die bisher besprochene anf ti 
Grunde auftretende Erecheinnng zeigt eich iler Lichtsi 
den Schatten des Kopfes auf einer bethaaten Orasfläche. 
oben citirten Anfsatz erwähnt t. Winterfeld nur 
„dasa die Erscheinung besser in die Augen fallt, wenn 
noch auf dem Grase liegt", scheint im übrigen aber sti 
gend anzunehmen, dass dieser Lichtschein im Than mit 
ihnn so treffend erklärten identisch sei und daes dnbei d 
sertropfen keine besondere Rolle zukomme. Brandes 
in Gehlers physikalischem Wörterbuch in dem Artikel 
die V. Winterfeld'sche Erklärung des „Heiligenschei 
fährt, äuBsert sich dabei über die Wirkung der Thautro 
folgt: „Wäre die Sonne ein einziger Punkt, so würde g' 
dem Tbautropfen aus, der mit der @onne und meinem 
gerader Linie liegt, der Lichtstrahl sowohl von der hin 
vorderen Seite in mein Auge znrnckgeworfen, wenn nie 
an diese Stelle mein Schatten fiele. Jeder in anderer ] 
findliche Thautropfen kann nns nicht beide reflectirte 
zasenden. Für Strahlen die von der Sonne kommen fin 
das wegen ihres erbeblichen Dnrchmessers noch statt, 
Thantropfen dem Schatten meines Kopfes nur nahe lie 
entferntere aber nicht." 

Dass dieser von Brandes angenommene Erkläru 
jedenfalls nicht ausreicht, geht ans folgender einfacher 
tnng hervor. Die scheinbare Entfernung der äuseereten 
zn beiden Seiten des Kopfschattens, welche noch in d 
gebenen Weise zu wirken vermögen, mnss offenbar gl 
dem scheinbaren Durchmesser der Sonnenscheibe , also, 
gleich 32'. Damit also beide refiectirte Strahlen ins t 
langen können, mnss der scheinbare Durchmesser desK 
tens weniger als 32' betragen, weil sonst sammtliche ' 
Tropfen in den Schatten zu liegen kämen. Rechnen 
den Durchmesser des Kopfes zu 18 cm., so müsste dras< 
ten, nm unter einem Sehwinkel von 32' zu erscheinen, 
]9ni. vom Auge des Beobachters entfernt sein. ' Steht 
obachter, dessen Grösse wir zn 1,70m. annehmen, anf 
talem Wiesenplan, so mnss die Sonne, nm einen Scha 
dieser oder noch grösserer Länge zu werfen, weniger als 



•) Gehler'g physik. Wörterh. 8d. V. S. 439. 
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dem Horizout stehen, wae i.. B. Im mittleren Oentsc^ 
SommerBOnnen wende nar vor 4'/2 Uhr Morgens s 

Wenn also der Lichtschein auf dervoti Brai 
ten Ursache beruhte, so könnte er nnr bei sehr 
nenstande und in grosser Entferniinf^ vom Becl 
nommen werden. Die Erfahrntig aber lebrt, dasi 
noch Thau Torhanden ist (oder auch nach knrzem 
wenn degsen Tropfen wie Perlen abgerundet au 
liegen bleiben, ohne sie zu benetzen) auch nochi 
mittagastunden oder zn jeder beliebigen Tagesze: 
der Nähe des Beobachters noch recht deutlich g( 

Wenn man im letzteren Falle die Erscheinn 
sich hat, dass man die einzelnen Thauperlen unb 
BO bemerkt man, dass jeder Tropfen gleichsam vj 
aus zu leuchten scheint, während er vermöfi 
Reflexionen nur einen verstärkten Glanzpunkt 
Auch die grosse Helligkeit des Lichtes, welc 
Tropfen ins Auge sendet, widerspricht der Anna 
flectirt sei, da das an Vorder- und Hinterfiäche zurückgeworfene 
Licht zusammengenommen nur etwa l^/o des einfallendeu aus- 
macht. 

Ein anderer Erklärnngsvereuch , als der eben besprochene 
und für ungenügend erkannte, ist mir nicht bekannt geworden. 
Nach unserer Ansicht, welche im Folgenden näher begründet 
werden soll, besteht der helle Schein aus dem Lichte, welchea 
durch die Tropfen gebrochen, von deren Unterlage aufgefangen 
wird und nun durch die Tropfen hindurch wieder gegen die Licbt- 
qnelle zurückkehrt; dieses Licht hätte sonach eine viermalige 
Brechung und eine einmalige diffuse Reflexion erlitten. Mit an- 
dern Worten, die Eracheinnug beruht anf derselben Ursache, wie 
das Apgenleuchten der Katzen und anderer Thiere, welche 
auf der Aderhuut statt einer Schicht schwarzer Pigmentzellen eine 
stark reöectirende Fläche (Tapetum lucidani) bat 

Bekanntlich kehren durch eine Linse (oder i 
trirtes System brechender Kugelflächen) die Lieh 
auf denselben Wegen, auf welchen sie von einei 
deren Bilde gelangt sind, auch rückwärts von d* 
zur Lichtquelle zurück, falls das Bild auf einer zerst 
(einem Papierschirm z. B.) aufgefangen und dad 
der zur Lichtquelle gemacht worden ist; oder, 1 
das Bild des Bildes fallt mit der Lichtquelle zut 
sich daher die Pupille des Auges in der Licbtq 
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fönde, und sonach anch ihr Bild in das Bitd der LicbtqDell 
BO würde das Äuge sämutlicbe Lichtstrahlen in Bich aufn» 
welche von der Stelle dea Schirraea, anf welche das Bild d 
pille trifft, durch die Linse nach der Lichtquelle zurnckk 
tind müsste düher die Linae in ihrer ganzen Aosdehnnn 
erleuchtet sehen. Man kann diese Bedingungen in foI| 
Weise leicht verwirklichen. Zwischen das Auge und die 
bringe man einen ebenen Spi^el, dessen rertical gestellte 
gelndti Fliiche nach der Linse gekehrt ist und. mit dere 
einen Winkel von 45'^ bildet. lu der Mitte des Spiegels ' 
Loch angebracht oder die Belegung we^euommeu , so ät 
Auge durch dieses Sehloch, welches sich wie auch die ] 
auf der Axe der Linse befindet, nach dieser hinsehen kam 
Seite stelle man eine Lichtquelle, z. B. eine Eerzeuflami 
auf, dass ihr virtuelles Spiegelbild mit der Pupille zusamm< 
Fnr die Linse, welche durch einen dunkeln Schirm vor d 
recten Strahlen der Flamme geschützt ist, spielt dieses S 
bild die Rolle einer Lichtquelle, welche sich au derselben 
befindet wie das Auge. Fängt man nun das hinter der 
entstehende Flammenbild auf einem Pnpierschirm auf, so ) 
dem Ange die ganze Linse in heller Erleuchtung, weil es ^ 
dera ihrer Punkte Strahlen empfängt. 

Damit dem Auge die Linse in ihrer ganzen Ausdehnni 
erscheine, genügt es, dass der Ort des Pupillenbildes au 
Schirme erleuchtet sei, gleichviel anf welche Weise. Ven 
man die Kerze nach seitwärts, indem man sie von dem E 
entfernt oder ihm nähert, so wird auf dem an seiner urs 
liehen Stelle gelassenen Schirm kein scharfes Bild der Lieh 
mehr entstehen, sondern nur ein Zerstreu ungsbild , welche 
immer noch die Stelle des Papilleubildes bedeckt. Die 
wird also auch dann noch, wenn das Bild der Pupille in di 
strenungsbild der Lichtquelle fallt, in ihrer ganzen Ausdel 
wenn auch weniger hell, erleuchtet erscheinen. 

Stellt man den Schirm hinter der Linse so ein, dass v 
Pupille kein scharfes Bild auf ihm entstehen kann, so wir 
anch jetzt noch die ganze Linse mehr oder weniger hell ei 
tet sehen, so lange nur das Zerstreuungsbild der Pupille vo 
genauen oder Zerstreuungsbild der Lichtquelle gedeckt wir 

Sendet man statt des Kerzenlichtes ein Bändel pa] 

Sonnenstrahlen anf den Spi^el und durch ihn auf die Line 

leu Auffangschirm in den Brennpunkt, so i 

a Auge, dessen Zersireunngsbild jetzt in das S 
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bildchen iallt, in blendendem Glänze zn strahlen, 
aber den Schirm weg, so zeigt eich (im dankel 
Linse völlig dankel, nnd man sieht auf ihr nnr ei 
weise lichtschwachen GlaDzpnnkt, entstanden dnrc 
des Lichtes an der vorderen and hinteren Linsenfl 
Verschiebt man das Änge seitwärts aas der G 
das Spiegelbild der Lichtquelle mit dem optischi 
der Linse verbindet, so dose das Bild der Pupille 
dem Bilde der Lichtquelle (seien diese Bilder nni 
oder ZerstreniiQgsbilder) heraastritt, so wird man 
nur noch theilweise, entsprechend dem Äntheil 
bildes, welcher noch von dem Bilde der Liehtqnell 
erlenchtet sehen, nnd sie wird völlig dankel erscl 
das Änge so weit seitwärts verschoben worden, 
der Pupille sich von demjenigen der Lichtquelle voll 

Das Licht, welches durch die Linse von den 
bilde der Lichtquelle ans gegen diese znrnckkeh 
auf folgende Weise objectiv znr Anschauung briii] 
Linse von kurzer Brennweite fällt durch eine in 
angebrachte Oeffnung. deren Durchmesser gleicl 
ist als derjenige der Linsenfläche, ein Bändel par 
strahlen. SteUt man nun hinter der Linse einen 
innerhalb ihrer Brennweite auf, so dass auf diesem ein heller 
Zerstreunngskreis entsteht, so erscheint auf dem ersten Schirm 
concentrisch zu dessen Oeffnnng ein erleuchtete] 
Durchmesser wächst, wenn man den hintern Sei 
nähert und damit den Zerstreunngskreis vergrössei 
aber diesen Schirm in den Brennpunkt selbst, odi 
von der Linse weg, so zeigt sich auf dem dorehU 
kein solcher heller Kreis, weil jetzt das durch d 
vorwärU zurückkehrende Licht als Strahlencjrlit 
vorn convergirender Eegel durch das Loch des f 
hiudnrcbtritt. 

Bringt man im ersterwähnten Falle das Au] 
des ans der Linse divergirenden Lichtkegels , so 
so grösserer Tbeil des Zerstreuungsbildes der Pi 
Zerstrenongskreis auf dem zweiten Schirme zuse 
näher das Äuge dem einfallenden Strahlenbnndel. 
jenes Lichtkegel» kommt, und einen nm so grSsE 
LinsenSäche wird man erhellt sehen. Entfernt m; 
ScLirni, so verschwindet natürlich die Lichterscl 
objektiv auf dem ersten Schirm als subjektiv fürs 
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Stellt man die Liiise vor eine Wand, nm weniger 
Brennweite von ihr entfernt, und betrachtet sie im vollen E 
schein ho, dass der EopfMchatten des Beobachtens dicht 
sie auf die Wiind fällt, 90 befindet sich das Änge i 
selben Lage gegenüber der Linse wie bei dem eben er« 
Versuch. Es nimmt dann, weil das Zerstreunngsbild der 
theilweise in den hellen Kreis, den die Linse anf derWe 
ffirft, hineintrifft, einen Theil des Lichtes in sich anf, 
von diesem herkommend ans der Linse zurückkehrt, nn 
einen nm so grösseren Theil derselben in heller Erlencht 
glänzen je näher an der Linse der Schatten des Kopfe 
Und befänden sich vor der Wand uDzählige gleiche LinS' 
gleichweit und zwar um weniger als die Brennweite ' 
entfernt, so müssten innerhalb eines nm den Kopfschat 
achriebeaen Kreises, dessen scheinbarer Durchmesser gle 
Oeffnnng jenes Lichtkegels wäre, die Linsen Licht ins Au 
den, nnd zwar um so mehr, je näher sie dem Kopfs 
liegen. Aus einer Entfernung gesehen, aus welcher i: 
Linsen einzeln nicht mehr deutlich zu unterscheiden veri 
würde sich die Erscheinung als ein heller Schein nm den S 
des Kopfes darstellen, der nach aussen hin lichtschwich' 
und in einiger Entfernung vom Schatten ganz aufhört 
scheinbare Abstand der äusaersten wirksamen Linsen zu 
Seiten des Schattens , oder die üeffnung des 
welcher vom Auge aus sämiutliche wirksame Linsen t 
hängt ab von dem Durchmesser und der Brennweite der 
und von ihrem Abstände von der Wand, und würde, wei 
diese Grössen variirt, sich ebenfalls •) ändern. Aber wei 
ganz ungleiche Linsen mit einander gemischt wären, c 
die Bedingung erfüllt wäre, dass jede nm weniger als ihre 
weite von der Auffangfläche absteht, so müssten immerl 
jenigen, welche den Kopfschatten unmittelbar umgehen, a 
ateu glänzen und denselben mit einem lichten Scheine ein 

Die so eben vorausgesetzte Anordnung lässt sich 
gender Art verwirklichen. Anf einer Spiegelglasplatte 



*) Bezeichnet maa mit f die Brennweite der Linae, mit a - 
Gntfemimg des ScbinneB hinter derselben tmd mit d den Bnrclim 
beuatzten Linaenfl&che, so ergibt sich die Oefinong )f> des Strablenk 
der Oleichiing tgi/i =^ dl — -;t 



tnan eine grosse Anzahl Tropfeu voii CaDadabftlBam, 
dem sie fest geworden, eben so viele Linsen darstelle] 
man die Platte, nachdem man sie dicht vor einen 
gestellt hat, so, dass der Schatten des Kopfes auf 
sieht man diesen von einem Kranze herrlich lenchb 
umgeben, welcher sofort verschwindet, wenn man 
schirm wegnimmt und die Platte vor einen freien du 
gmnd bringt. Im letzten Falle kann man sich ancl 
dasa die durch Reflesion entstandenen Glanzpunkte, 
Tropfen zeigt, einen solchen Lichtschein nicht bew: 

In anderer Weise läsat sich dieselbe Erschei 
bringen, wenn man eine Anzahl kleiner mit Wa 
Glaskugeln auf einem Carton befestigt und diesen i 
neu- oder Kerzenlicht so betrachtet, dass der Scha 
pfes auf den Carton fällt. 

Bei diesen Yersacheu verdeckt der Schatten d( 
rade die wirksamsten, in ihrer ganzen Ansdehnuufi 
Tropfen oder Wasserkugeln. Durch Anwendung 
wähnten durchbohrten Spiegels kann man den Kopfs 
lieh vermeiden und auch die mittleren Tropfen lei 

Nach diesen Erörterungen erklärt sich der »H< 
im Wiesenthau von selbst. Jeder Thantropfen erzi 
Blatte, anf welchem er, ohne dasselbe nnmittelbai 
und zu lienetzeu, abgerundetgleichsam schwebt, ein un 
Bildchen sowohl der Sonne als auch der Pupille des 
Hinter denjenigen Tropfen, welche sich in der Nab 
Schattens befinden, fallen beide Bildchen um so 
zusammen, je näher die Tropfen dem nrnriss i 
liegen; diese nächsten Thauperlen strahlen daher in 1 
und erzeugen in ihrem Zusammenwirken den ii 
während entferntere Tropfen, bei welchen die beiden 
nicht mehr zusammenfallen, dunkel bleiben. Der si 
Lichtschein erstreckt sich rings nm den Eopfschatte 
Grade scheinbarer Distanz , zeigt aber keine 
nach oben. 

In den Regentropfen zeigt sich die Erscheinu 
wenn dieselben gleich Thauperlen auf den nnbeuel 
liegen bleiben und vermöge ihrer abgerundeten Ge 
sind, wie Sammellinsen zu wirken. Die Regen 
welche' auf den nassen Halmen zerfiieasen, oder vo 
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Bdiwebsnd herabtriefen, kSiiaen in der ajigegebenen Weise 
bftr Dicht wirken. 

Die Erscheinang wird am sclL^nstea bei niedrigem S( 
stand wuhrgmommen , weil alsdann der weit entfernte Sc 
äea Kopfes einen kleineren Sebwinkel umspannt and dahe 
Aoge die inneren wirksameren Tropfen weniger entzieht. 

Zum Schliisse sei noch eine Beobachtong erwähnt, 
sich in derselben Weise erklärt, wie der darch die Thant 
herroi^brachte Lichtschein. Das Chenopodiam alba 
ein sehr gewöhnliches Unkrant, erscheint in der \ähe des 
Bchattens auffallend hell. Die jnngen Blätter nnd Triebe 
Pflanze sind nämlich mit einem mehligen Ueberieng von 
rnndlichen Zellen bedeckt, welche, indem sie wie kleine 
wirken, den weiselichen Glanz erzeugen , mit welchem i 
Pflanze schimmern sehen. 

Sodann spricht 

Herr Professor Schröder 

aber 

Therapie des Carcinoma uteri. 

Die operative Therapie des Uteruscarcinoms wird gt 
lieh für so unvermeidlich trostlos gehalten, dass es kaum 
undankbareres zu geben scheint. Und doch lässt sich regel 
durch eine energische Therapie das Leiden der mit diesem bi 
lieben Uebel Behafteten weit erträglicher machen, lässt sii 
Lebenszeit nicht unbedeutend verlängern, ja, wenn anch de 
nungastrahl, der einigen therapeutischen Sanguinikern ii 
durango aa&ulenchten schien, wieder erloschen ist,' sc 
man doch nicht verzweifeln nnd in jedem einzelnen Fall 
zweckentsprechende Mittel versuchen, die Neubildung von 
ans aneznrotten. 

Mit dem Messer and der Scheere kann man der Neul 
am Cervix, die sich , wenn sie dem Arzte zu Gesicht kom 
der Regel schon auf das Bind^ewebe des Scheidengewöl 
streckt, nicht in ausreichender Weise beikommen, so d 
Hoffnung durch den Schoitt die erkrankten Gewebe vollk 
zn eotfemen, nur in seltenen Fällen, in denen ansschliessli 
der konische Zapfen der Yaginalportion ergriffen ist, bet 
erscheint. Aber auch in diesen Fällen ist es dringend g 
die Schnittfläche, in der maligne Zellennester , die dem un 



Aeten Auge nicht aDäallen, sitzen können, energ 
terisiren. 

In den übrigen Fällen, in denen die Nenbildni 
hin allmälig sich verliert, niuss man die Hoffnung, 
erkrankte gründlich zu entfernen , aufgehen. Es 
daun darum, in uiögliclist energischer und tiefgrei 
die erkrankten Piirtieen zu zerBtöreu. Dies geling 
durch das Ferrnm caudens. Allerdings muss dassel 
einige Male oberflächlich auf die Neubildung aufge 
sonderq in immer wiederholter Application müssen i 
in eine beträchtliche Tiefe hinein ihres Lebens bei 
Zwar wird man die Hoffnang, dass man auch das 1< 
thelialen Zellen vollgestopfte Nest mit dem glühend 
reicht, regelmässig getauscht sehen ; die Nenbildm 
gauz sicher wieder; doch aber ist so viel erreicht, 
der Cauterisirung an sehr langsame Fortschritte mai 

Klinisch kann man durch energische Anwendu] 
eiaens den Charakter der Neubildung in auflalliger 
dern. Aus einer cancroiden Wucherung oder einem 
iicher Schnelligkeit wachsenden Markschwamm, die 
den andauernden consumirenden Blutungen das Leben 
zexten Zeit zu vernichten drohten, entsteht eiue i 
lufiUration des gauzen oberen Scheidegew51bes,'die 
aaui nach innen weiter wnchert, dass, da auch di 
aufgehört haben, ein erträgliches Leben noch läng 
fristet wird. 

Wenn nun hierinit auch nicht unbedeutendes er 
niuss man doch zugeben, dass der eigentliche Erfolg. 
YcrnichtuDg der Neubilduug sich durch das Ferrum 
in recht frischen Fällen erreichen lässt, und es ble 
gendev Wunsch, ein Aetzmittel zu finden, welchi 
energischer aber langsamerer Weise besonders auf 
(jewebe einwirkend, diese sicher und womöglich bis 
ten Schlupfwinkel erreicht und zerstört. 

Nach meinen jüngsten Erfahrungen muss ich 
vortreffliches derartiges Aetzmittel das von England 
seni Zweck empfohlene Brom halten. Koath und A 
lianis haben von der Application einer alooholischen ] 
die besten Erfolge gesehen. Ersterer bringt Tam] 
eine verschieden starke Lösung (1 ; 50 bis 1 : 10) g 
gegen die erkrankte Vagiiiiilportion, und zwar ent 
die Schnittfläche nach der Amputation oder gegen 




."■ ?'. 



- 83 — 

rende Fläche nach Losstossung des Aetzschorfes , legt einen in 
doppeltkohlensaures Natron getränkten Tampon davor und lässt 
das 24 — 48 Stunden liegen. Wynn Williams macht Inj ectionen 
Yon starker Losung (gtt 12 ad 5j) i^ den Tumor oder bringt 
dieselbe Lösung mittelst eines Tampons gegen die Schnitt- resp. 
Brandfläche. 

Mir hat diese Behandlung mit der alcoholischen Bromsolu- 
tiou in zwei Fallen, die ich ganz kurz mittheilen will, vortreff- 
liche Dienste geleistet. 

Frau 0., 40 J.; aus Fürth, früher immer gesund, hat 6mal 
geboren, zuletzt vor 6 Jahren eine 5 monatliche todtfaule Frucht. 
Seit 2 Jahren leidet sie an Fluor albus, der seit Va ^^^^ ^^hr zu- 
genommen hat. Sie hat sich deswegen von Dr. Wiener unter- 
suchen lassen, der ausser stärkerer Secretion keine Veränderun- 
gen gefunden hat. Bei einer wiederholten Untersuchung Ende 
Januar, hat er ein Cancroid entdeckt. Der Ausfluss ist jetzt sehr 
profus (ein Handtuch wird täglich nass), stark übelriechend. Blu- 
tungen in stärkerem Masse fehlen. 

Am 11. Februar wird sie von mir untersucht. Es findet 
sich in der Scheide ein unregelmässig kleinapfelgrosser Tumor, 
der polypenartig von der vordem Lippe ausgeht und weiche blu- 
menkohlartige Wucherungen zeigt. 

Am 19. Februar wird die Operation des Tumor vorgenom- 
men. Dabei zeigt sich, dass dersAbe seit der letzten Unter- 
suchung erheblich gewachsen ist. Er ist umfangreicher und geht 
nicht mehr polypenartig von der vorderen Lippe aus, sondern 
geht breit in den infiltrirten Cervix über. Dabei erstreckt sich 
die Infiltration bereits in das Bindegewebe des Scheidengewolbes. 

Die Operation wird so vorgenommen, dass mit dem Scal- 
pell die Schleimhaut der vordem Lippe in entschieden gesundem 
Gewebe durchgeschnitten wird (in ihr spritzen zwei starke Ar- 
terien) und dann mit kräftigen Scheerenschnitten der Tumor vol- 
lends abgetrennt wird. Die Blutung wird durch das Ferrum 
candens gestillt, und dann noch mit Scheere und Scalpell, soviel 
nur möglich, von der Degeneration in der Richtung nach dem in- 
neren Muttermund hin entfernt. Auf die Schnittfläche wird dann 
das Ferrum candens sehr energisch applicirt. Die Blutung war 
massig, Puls 72. 

'Beschreibung der Geschwulst von Zenker: der abgetragene 
Theil zeigt auf dem Durchschnitt peripherisch eine bis 5 Mm. 
dicke, gegen das angrenzende Uterusgewebe scharflinig abge- 

6* 
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grenzte Lage eines blassgranen brüchigen Gewebes mit t^ieils 
glatter, theils etwas korniger Oberfläche. 

Mikroskopisch besteht dieselbe in der ganzen Dicke aus 
dicht aneinander gedrängten, sehr langen, schmalen, scharf be- 
grenzten Zellenzapfen, die nur durch ganz schmale bindegewe- 
bige Septa getrennt sind. Die Zellenform meist platt mit ovalem 
bläschenförmigen, zum Theil grossen Kern. 

Nach der Operation befindet sie sich wohl, die Temperatur 
steigt nicht über 38,2. 

Da man sich der hohen Infiltration des Ceryix wegen nicht 
der Hofiiiung hingeben konnte, die Neqbildung radikal zerstört 
zu haben, so wird am 3. März, nachdem die Bandscho^fe sich 
losgestossen habeu; eine alkoholische Bromsolution gegen die Wund- 
fläche gebracht. Diese Aetzung wird am 6, März wiederholt. 

Am 9. März wird sie entlassen. 

Seitdem hat sIq sich verschiedene Male wieder vorgestellt, 
zuletzt am 5. Juni 1873, also 3V2 Monate nach der Operation. 
Es geht ihr vortrefflich, sie sieht blühend und gesund aus und 
klagt nur über Müdigkeit in den Beinen. Appetit gut. Secretion 
ist kaum vorhanden, im Cervix der glasige Schleimpfropf, der nor- 
mal aussieht und nicht übelriechend ist. Die vordere Lippe fehlt 
vollkommen, die hintere ist wulstig und dick, aber weich und nicht 
infiltrirt. Der Uterus ist beweglich, das Scheidengewölbe fühlt 
sich normal an. Im Speculum sieht man den Stumpf der vordem 
Lippe von normaler nur efwas gerötheter und leicht blutender 
Schleimhaut überzogen. 

Anna Köhler, 36 J., Spinnerin, war immer gesund und hat 
2mal geboren 9 zuletzt vor 12 Jahren. Seit 9 Wochen hat sie 
unausgesetzt starken Blutverlust, so dass sie sehr heruntergekom- 
men und seit 4 Wochen arbeitsunfähig ist. Dabei hat sie uner- 
trägliche Ereuzschmerzen. 

Am 14. Februar 1873 wird sie untersucht. Ein unregel- 
mässig höckriger Tumor von Eastaniengrösse ragt aus dßip. äus- 
seren Muttermund hervor. Derselbe geht unmittelbar in die vor- 
dere und hintere Lippe über, nur zu den Seiten sind die Lappen 
frei. Rechts ist die hintere Lippe tief angefressen, so dass ein 
Schleimhautfetzen mit zerfressenem Bande herabhängt. Der 
Uterus ist fixirt , das Bindegewebe des Scheidengewölbes infiltrirt. 
Links eine geschwollene Inguinaldrüse. 

Am 20. Februar 1873 wird sie operirt. Das Messer, wird 
am Ansatz des Scheidengewölbes durch die vordere Lippe in voll- 
ständig gesunder Schleimhaut durchgestochen und so die vordere 
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Lippe quer abgeschnitten. Die starke Blutung wird mit dem 
Ferrum candens gestillt« Dann wird mit der stark über die Fläche 
gebogenen Scheere von links her auch die hintere Lippe quer ab- 
geschnitten. Ein grösseres Stuck der Neubildung wird durch 
Sebeerenschnitte noch aus dem Cerrialkanal herausgeholt. Mit 
dem Ferrum candens wird dann in immer wiederholten Applica- 
tionen ein tiefer Krater in den Gervix hineingebrannt. 

Beschreibung der Geschwulst yon Zenker: Auf dem Durch- 
schnitt des abgetragenen.Theiles zeigen sich zahlreiche, scharfbe- 
grenzte, grosse Alveolen, die dicht theils mit stark in die Länge 
gezogenen , theils (in anderen Alveolen) mit plattenformigen, viel- 
fach übereinander geschichteten epithelialen Zellen ausgefüllt sind. 
Die fieberhafte Reaction ist sehr gering, die Temperatur 
steigt nur einmal auf 38,6. 

Nachdem der Brandschorf sich losgestossen, wird am 4., 6., 
8. und 15. März von meinem Assistenten Herrn Dr. Konig die 
Granulutionsfläche mit der alcoholischen Bromsolution geätzt. 

Am 8. April wird sie zum letzten Mal untersucht. Die 
Operationswunde zeigt sich in guter Granulation begriffen. 

Dann bleibt sie fort, kommt aber ungefähr am 18. April 
mit acuter Peritonitis auf die Abtheilung desColIegen v. Ziems- 
sen. Dort stirbt sie und wird am 21. April vom CoUegen Zen- 
ker secirt. 

Dabei findet sich far die acute Peritonitis keine Ursache; 
jedenfalls ging dieselbe von den Genitalien nicht aus. Beide 
Tuben sind am Fimbrienende verschlossen und hydropisch 
stark ausgedehnt, starke Pseudomembranen im Douglasschen Raum 
und eine Verwachsung mit dem Hamblasengrund. 

Die Wand des Uteruskörpers findet sich auf dem Durch- 
schnitt leicht verdickt. Höhle eng, Schleimhaut blassgrau, sehr 
gelockert; vom Cervix nur ein 10 — 12 Mm. langes Stück vor- 
handen, welches nach unten in einem etwas ungleichmässig ab- 
gesetzten Stumpf endet , an den sich ein auf den Scheidengrund 
übergreifendes 12 — 18 Mm. breites circuläres Geschwür an- 
schliesst, während von den Muttermundslippen nichts vorhanden 
ist. Den Geschwürsgrund bildet eine blassgelblich graue aufge- 
lockerte Schicht, die mit einer dünnen, grauen, breiigen Masse 
belegt ist. Die Ränder des Geschwürs theils flach, theils ganz 
wenig prominirend, an kleinen Stellen etwas strahlig hervorge- 
zogen. An einer Stelle die Geschwürsbasis frei; stärker eitrig 
infiltrirt. 

Mikroskopische Untersuchung der Geschwüre: Rand und 



leigen eine ziemlich schmale Schicht gleic 

(entzündlicher) Infiltration, welche weitei 

äbergeht; dagegeo lässt sich aach bei so 
; nirgends krebsige Stnictor finden (kei] 
Den gefüllte Alveolen), 
ie scheinbare Lymphdrüse ,, welche in d 
nd sass and anf dem Onrchschnitt ein gal 

zeigt sich bei genanerer Dntersachnng a! 
ene. Der Thrombus ist grossentheils fest oi^anisirt und 

Venenwand fest verwachsen. Unter dem Mikroskop zeigt 
) theils eine homogene Qrandaubstanz ohne jede Zellen- 

mit spärlichen Bindegewebsfasern, theils stark entwickeU 
;förmig verzweigtes Bindegewebe. 

ih bin weit entfernt, diese beiden Fälle für sichere radikale 
fen zu erklären. Was den ersten anbelangt, so iat die 
Lch einer später am 24. Juni vorgenommenen Unteranchung, 
iselben Befund ergab, gut 4 Monate) viel zu kurz, nm 
idiv ausschliessen zu können. Wenn man aber bedenkt, 
Icher Schnelligkeit die Geschwulst gewachsen war (wäh- 
in halbes Jahr früher der Cervix ganz gesand erschien, 
eh bei der ersten Untersuchung schon ein grosser Tumor, 
in bis zur Operation in 8 Tagen sehr bedeutend an Um- 
igenommen hatte, viel weiter in den Cervix hinauf sich 
de und auch auf das Scheidengewolbe bereits übei^egan- 
tr), wenn man bedenkt, dass die profuse Secretion die 

stark her ante^eb rächt hatte, Appetit und Verdauung ge- 

waren, daaa aber 4 Monate nach der Opera 

vordere Lippe fehlt und der Stumpf mit etwi 
anz gesunder Schleimhaut überzogen ist, 

aufblüht und die Secretion so gut wie voll! 

hat, 30 wird man das immerhin filr einer 
anen. 

n 2. Fall hat die sehr sorgfaltig vorgenom: 
he Untersuchung der aus der Leiche genomn 
frebselemente mehr nachweisen können; die 
10 Jedenfalls sehr vollkommen zerstört, wen 
IS nicht behaupten kann, dass ein Becidiv f 

wäre, 
lie Becidive haben ja eine doppelte Bedentui 

Nenbildnng nicht vollständig entfernt word 
ch vorhandenen Krebselementen geht die nen 
ler die Geschwulst kehrt wieder, obgleich sie 
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entfernt war; d. h. also aus denselbeu uns ja allerdings unbe- 
kannten Gründen, aus denen bei Entwicklung der ersten Ge- 
schwulst die abnorme Richtung der Zellenwücberung aufgetreten 
war, bildet sich an derselben Stelle diese Geschwulst wieder. * ';*| 

Dass die carcinomatosen Massen in beiden Fällen voUkom- 
men zerstört waren , wird sich nach dem Verlauf schwerlich be- '^^ 

zweifeln lassen. Nimmt man dies an, so ist die Aufgabe der 
operativen Therapie vollständig gelöst worden, wenn auch natür- 
lich ein Recidiv in dem zweiten Sinn im letzten Fall sich nicht 
ausschliessen lässt und bei der ersten Patientin noch alle Tage 
erscheinen kann. 

Auf jeden Fall sind die erzielten Erfolge ausserordentlich 
aufmunternd. Es scheint fast, als ob die Bromlosung die Eigen- 
schaft hätte, die Erebselemente weit stärker anzugreifen als die 
normalen Gewebe, da sie in letzteren wenigstens bei vorsichtiger 
Behandlung keine unerwarteten Zerstörungen macht. Ich werde 
deswegen die Versuche mit diesem Mittel auch in weiter vorge- 
schrittenen Fällen fortsetzen. 

Mein Verfahren ist in Kürze folgendes: 
Zuerst wird abgeschnitten, was sich durch Messer und Scheere 
als distincter Tumor entfernen lässt. Dann wird das Ferrum can- 
dens applicirt und zwar in ausserordentlich energischer Weise. 
Immer wieder von neuem wird das rothglühende Eisen in den 
sich bildenden Trichter, der an Stelle des Cervix entsteht, hin- 
eingesenkt und so ein tiefer Krater ausgebrannt. Zwischendurch 
wird gelegentlich untersucht und besonders dahin, wo noch stärkere 
Massen der Neubildung sich finden, das Cauterium gerichtet. So 
werden hinter einander etwa 20—30 Glüheisen verbraucht. Nach 
der Application eines jeden wird kaltes Wasser eingespritzt. 
Schliesslich wird in den Krater ein mit Fett bestrichener Watte- 
tampon gelegt. Die Reaction auf das Brennen ist eine äusserst 
geringe. Nebenverletzungen lassen sich wohl fast immer ver- 
meiden. 

Hat der Brandschorf sich losgestossen, so werden im Specu- 
]nm gegen die granulirende Fläche verschiedene Male, nachdem 
die gesunden Theile durch Tamponade von Watte, die in dop- 
peltkohlensaures Natron getaucht ist, geschützt sind, Wattetam- 
poiis gegengelegt, die mit alkoholischer Bromsolution (1:5) ge- 
tränkt sind. Diese Tampons werden 5—10 Minuten oder länger 
angedrückt erhalten. 

Seine eigenen Respirationsorgane schützt man wohl am 
besten durch mit Natron bicarbonicum getränkte und in die Na- 
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senlScher gestectte Wattepfropfe. Wynii "Willia 
er den GeracbsBinii anf längere Zeit eingebüsst hal 
mir wenigstens einen inteneiven Schnnpfen gehoK 
In niancben Fällen mSchte es eich statt des 
vielleicht aneh statt des Ferrum candens empfehle: 
sehen ErehslSffel, die ich Ihnen hier vorlege, zu f 
die Bromsolation anf die an^eschabte Fläche 
Erfahrungen darüber fehlen mir noch. 

Herr Dr. Oünthor 
spricht über einige Determinantei 

i. Der Satz, um welchen es sich hauptaSchlii 
handelt, wurde unter dem Titel „sur une formule 
Lucas ') in folgender Form aufgestellt: „Soient 

Sj, a<j . . . am ■ ■ - an 
des qnalit^ qnelconqnes. D^aignons leur somma pa: 
une valeur qnelconque de 1' indiee m. 

Am ^ S — am. 
Le d^rminant 
— Ä|+x aj ... am ... 



&! a. ... a ... 

a ponr valeur 

-A = X (i-SF-».- 
Wir führen im Folgenden den Beweis dieses 
pelte Weise, um dann noch fernerhin einige Bemerl 
knttpfen. 

2. Hil&satz I. Die Determinant« 
— A, 



hat den Werth 0. 
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Denn addirt man einerseite je eine pto and i 
andererseita eine (p + 2)te nnd (p + 3)te Vertikal 
so äind die so entstandenen neuen Vertikal reiben , 
resp. die pt« nnd (p + 2)te Stelle einnehmen, einoi 
die Determinante ist also ^ 0. 

Hilfssatz U. Bildet man von der DeterminanI 
ünterdeterminaiiten qten Grades u&d sondert aus 
jenigen ans, welche in der Diagonalreibe nicht aoss 

A. 
enthalten, so hat die Snmme der Übrig bleibende! 
den Wertb 

(-l)»i-' {N)(a, + aa + . . . + a 

q N 

Denn betrachtet man eine beliebige derartig 



so kann man derselben eine zur wirklichen Berech 
tbea sehr brauchbare Form dadurch geben , dass mi 
rizontalreihe die unmittelbar unter ihr stehende si 
Determinante gebt biedurch in die nachstehende üb 



— (A + a) 



Ä+ a 
-(A + a) 



A + a 
(A+a) 



Die in dieser Weise gebildeten Determinanten 
specieller Fall bei der independenten Darstellung 
Zähler aufsteigender KettenbrUche auftritt ^ , lassf 
Aaswerthung zu, indem man dieselben nach den 
letzten Zeile in ünterdeterminanten zerlegt, deren 
Disgonalgliederprodukt reducirt. 



Wir erhalten eo 

-A [(— A — « )(— A — »)C— A — «)...] 

— + . . . 
-a)(-A-«) . . .] 
b 1 1 

j± •, K-A - \'<-^- ",' ■ • j 

(t aJ(-A - . )(-A - ») ■ • J 

Nun ist dem Obigen zufolge 

A + a = S ■ 

oder 

A' = C-A - + ...q:a±aq:a )8i-i 

Da aber A gleich S ist weniger a , da ferner die Hälfte der 
übrigen in der Klammer stehenden Glieder g^en die entsprechenden 
Summanden sieh aufhebt, w&hrend die andre Hälfte doppelt vor- 
kommt, so ist, wenn ^ m = J N Ist, 

A' = (- 1)21-' 2(a + a + . . . a } S'i-'- 

a t m 

Es giebt im Ganzen 

N(Jf - 1) ■ ■ ■ 3 ■ 2 ■ 1 _ ^ 
1 . 2 . 3 . . . q ~ \' 

ünterdeterminanteu der hier betrachteten Art; jeder Term an kommt 
somit -n~(^) ™^ '^^'i ^^^ ^ folgt also, wenn man die Summe 
all dieeer ünterdeterminanten bildet, 
2 A' = (-1)^1-' (N)S . S1-» = (-1F1-' (N)(a,+ai+... + a ]i 

q q N 

3. Geben wir nunmehr an den Beweis unseres Hauptsatzes. 
Wir zerlegen die Determinante A, deren Diagonalterme sich als 
Summen aus zwei Summanden darstellen, In eine Summe von 

,N 
Determinanten desselben Grades, in deren keiner mehr ein Glied als 
Summe auftritt. Dass dleas stets mSglich ist, leuchtet ein, denn es 
reicht dam hin, die ursprtlngliche Determinante, beim ersten Terra 
der Diagonalreihe beginnend, In 2 Summanden zu zerlegen, jede 
dieser beiden wieder in zwei andre, und eo fort, bis die angegebne 
Zahl einfacher Determinanten herauskommt. Bs sei z. B. fdr die 
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Determinante dritten Grades diese Zerlegung hier 
man hat 



angegeben 



-Ai+x 


»2 


»3 ^ 




-Ai 


a2 a3 




— Ai a2 





% 


— A2+X 


as 


— 


% 


— A2 a3 


+ 


ai — -A2 





a, 


»2 - 


-A3+X 




ai 


a2 — ^Aa 




ai ag 


X 




— Ai 


as 




z 


ag aa 




— Ai 




+ 


aj X 


»3 


+ 


- 


— A2 83 


+ 


ai X 






ai 


-A3 


1 





a2 A3 




ai X 






X a2 







X 


a3 




X 




+ 


-A2 





+ 





X a3 


+ 


0x0 






a2 


X 







-A3 




X 





Es ergiebt sich sofort, dass jede Potenz von x, damit das Ge- 
setz der Homogeneität gewahrt bleibe, mnltiplicirt sein muss mit 
einer Determinante, welche den Grad jener Potenz zu N ergänzt ; da 
femer Determinanten, welche andre als Diagonalterme der ursprüng- 
lichen Determinante in ihren Diagonalen enthielten, nicht vorkom- 
men können, so ist, wenn man gleichnamige Potenzen von x zu- 
sammenfasst, der Coöfficient von x^""^ 

(_l)2q-i(N) (aj + a2 + . . . + a )i 
q N 

Bildet man demnach alle diese Glieder, so erhält man, da die 
von x freie Determinante nach Hilfssatz I. verschwindet, 

A = xN - (N) (ai + . . . + a )xN-i + (N) (a, + , . . + a )2xN-2 

1 N 8 N 

— + ... = X (X — S)N-1 

4. Es ist der Beweis hier desshalb etwas umständlicher durch- 
geführt worden, weil ein Einblick in die Entstehung des Theorems 
sich so leichter gewinnen zu lassen scheint. Kommt es lediglich auf 
die Verificirung dieses letzteren an, so brauchen wir nur das Ver- 
fahren, durch welches wir so eben den Werth der ünterdeterminante 
/\^ bestimmten, auf R selbst anzuwenden. 

Wir bekommen auf diesem Wege 

:-~(Ai-j-ai) A2+a2 — x ... 

X— (A2+a2) A3+a3— X ... 

R = X— (Ag+ag) ... 



ai 



a2 



a3 



x~A 



N 



und weiter dnruh Zerlegung in ünterdetermtnat 
R = (x — A ) (i - S)N-v — a (x - £ 



Es ist non klar, dass sAmmtlicfae Glieder 
sitiv sind, indem bei allen denjenigen, welche 
haben, der Aosdrack 

S - I 
,atif eine tmgerade Potenz erhoben erscheint, jei 
in Wirklichkeit gleich 

a. (x - S)"-' 
ist. Sc erhalten wir 

K = (x — A + a _+ . . . ai) (r - 

R = X (x — S)"-' 
Didss läBst sich auch so zeigen. Dividirt i 
I — S, 
so erhält man 



E=(.- 



i-S 1-8 ■ 
)m bekannten Satze ^) 2 



bi 

8, — bo bs 

— b, b, 

— bj 



den Wertb 

(- 1)" («„b„ + a,b, + . . . + . 
In ansrem Falle ist also 

»—As + ai + aa + aa + . 



E = (x— 8)" 



i— S 
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Anjpierknng. Wir faabep nui^ hi^r eines ganz ähnlichen Ver- 
fahrens bedient, wie dasjenige ist, welches Veitmann ^) 
anwandte, mn ein Polynom in eine Determinante zu ver- 
wandeln. Hat die Gleichung 

P = bn x« + bn-i x«-i + . . . + bo = 
die Wurzeln 

a^, a2 • • • an 
so besteht die Relation 

X a^ aj aß . • . 



5. 



P = 



»1 X a^ as 
ai a2 X as 
ai a2 aa x 



ai 



»2 



as 
aa 



«4 



a4 



a b 

n— 1 n 

a b 

n— 1 n 

a b 

n— 1 B 

a b 

n— 1 n 



a X b 
n— 1 n 

a a b 
n— 1 n n 



Diese Determinnizie hat in ihijer ttuaseren Form grosse 
Aehnlichkeit mit. der unsrigen, ohne jedoch in gleicher 
Weise für andra Zwecjcie weiter verwendbar zu sein. 
Denn wendet man auf sie de^ oben durchgeführten Sub- 
traktionsprozess an, so reducirt sich dieselbe auf das mit 
l^ multiplicirte Diagonalglied der ünterdeterminante 

dP 

dbn 

Diejenige Determinante diigegen, auf welche wir oben 
geführt worden sind, lässt sich noch weiter transfor- 
miren. 
Wir gehen zu dem Ende aus von unserer obigen Form 
'x-S S— X . . 
x-S S— X ..00 
jj «. X— S . . 





ai 




a2 




a3 % 



x-S S— X 
a X — A 



Multipliciren wir in dieser Determ^na^ die erste Colonne mit 
a2, die zweite mit ai, und ziehen letztre von erstrer ab, so erhal- 
ten wir 



-S)-a,(S- 



a,(S-x) 
a,(x-S) S- 



aiaj as 

Nun Itlsst uoh a| in der zweiten Colonne als 1 
nnd indem wir die zweite and dritte Colnnne 
dein, folgt 

a2(x-8)-a,(S-i) aj(8 x) 

-a2(i-S) aaC»-8)-a2(S-s) 

— aaCx— S) 



ai^a 



Fuhren wir non diese Operation bei den 
tikalreihen dnrch, so zeigt sich, dass unsere Di 
lieh übergeht in die folgende 

(x-SXai+as) aä(8— x) 

-a2(S-s) (s-SKas+aj) ai(8-x) . 
-a3(S-x) (x-aXa^+a,). 

0. 

0. 

Betrachten wir hierauf die Determinante 



so hat dieselbe, wie man durch Zerlegung in 
findet, den Werth 

(s - (a, + aa + . . . + au-i) + a^ + . . 
r= (i -a,) (i - S)»-» 
TranBformirt man dagegen B' ebenso wie 



-S) (1^+.,) üjfS-,) 
ai(8-i) (i— S)(a3+»i) 
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Bildet man nun den Quotienten 

R' 

R . 
80 ist derselbe, da sowohl B', als auch B Kettenbruchdeterminanten 
sind, gleich dem Eettenbruch 



i 1 

I 



X An 
Bezeichnen wir diesen Kettenbruch mit E, so haben wir die Belation 

x(x-8)N-i ~ x(x— 8) 

Diese Formel scheint noch keine Beachtung gefunden zu haben. 
Setzt man 

a^ =:: a2 ^= . • . a^ r:= B 
so fliesst aus derselben 

x~NB = (x-Nß)2B - fJ^^~S B(NB-x) 

(x-NB)2B - ... - x_(N_i)B 

Diesem Kettenbruche lässt sich auch noch eine andre Form 
dadurch geben , dass man in den beiden obigen Determinanten B 
und B' auch die mit (x — An) multiplicirte vorletzte Golonne von 
der mit a^_^ multiplicirten letzten Colonne abzieht und nun den 

Kettenbruch bildet. 

1) Lucas, Sur une fonnnle d'analyse, Compt. Bend. 1870. S. 1167. 

2) Günther, Darstellimg der Nähenmgswerthe von Kettenbrüchen in 
independenter Form, Erlangen 1872. S. 42. 

3) Baltzer, Theorie und Anwendung der Determinanten, Leipzig 1870. 
S. 11. 

4) Veltmann, Beiträge zur Theorie der Determinanten, Schlö- 
milch^s Zeitschrift für Mathematik und Physik, 16. Jahrgang. S. 525. 

Herr Prot Klein 
machte die folgende Mittheilung: 

. Bei einer frühern Gelegenheit (Sitzung vom 5. Mai) erlaubte 
ich mir, der Societät einige Betrachtungen vorzutragen, die sich 
auf die bei den Flächen dritten Grades auftretenden gestaltlichen , 
Verhältnisse bezogen. Ich habe seitdem den Gegenstand weiter 
verfolgt und bin mit Bezug auf die Flache mit 27 reellen Geraden 
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zu einer Reihe von ReBnltaten g«Iai^[t, die im 
geführt nerden mögen.*) Die Ifethode, welche 
leitet hat, ist dieselbe, welche meiner daraali 
ZQ Grunde lag: Ich erforecbe snoächst die Eig 
besonderen F^he und nberl^e sodana , wie b 
dem Deform ationsprocesae modificiren werden, i 
sonderen Fläche zu einer allgemeinen überleitet 
sondere Fläche habe ich für die folgenden Betrat 
ein reelles Pentaeder bezügliche Diagonalflä< 
Hr. Weiler hat gelegentlich, nach Angaben 
ein Modell einer solchen Fläche construirt ^**) , 
Modell, das ich bei Gelegenheit meiner frühe 
der Societät vorlegt«, ist es gew«8en, an dem 
genden bezeichneten Verhältnisse wesentlich e 
Man findet nämlich: 

Wenn eine Fläche dritter Ordnung 27 reelli 
so haben 15 derselbe reelle, die anderen 12, wel 
sechs constitniren, im^inäre Asymptotenpunkte. 

Die Fläche wird durcb die 27 Geraden in 10 Dreiecke, 90 
Vierecke, 30 Fünfecke zerlegt. Die Seiten der Dreiecke werden 
von Geraden der ersten Art gebildet ; unter äea einem Viereck 
oder Fünfeck angehorigen Seiten finden sich zwei aufeinandec- 
folgeode der zweiten Art. 

Die p^rvibolisch« Gurre der Fläche bestehi aüe 10 Ovalen, 
welche bez. den 10 genannten Dreiecken eingeschrieben sind. 
Die elliptisch gekrümmten Partien der Fläche befinden sich 
innerhalb dieser Ovale. 

Von den 15 Geraden erster Art werden ausser den genannten 
10 noch fünf Dreiecksehenen gebildet. Jede dieser Eben 
rührt 6 der parabolischen Ovale. 

Dag Pentaeder der Fläche ist annähernd < 
diese fünf Dreieckaebenen repräsentirt. Die ei 
Pentaederfläche achneidet die 6 parabolischen Ovale, welc 
bez. Dreieck sebene berührt, und die gegenseitige Lage äi 
Peutaederebeneo ist derart, dass die 10 Pentaederkanten 3 
die 10 parabolischen Ovale trefi^en. 

Die Fläche lässt sich auf fünf verschiedene Arten na< 

*) Eine aosF&biliche Dfirlegiiiig erscheint demnSchat in den H 
Waschen Annalen. 

•♦) Vgl. Clebsch in den Math. Annalen IV. p. 331. 
♦•*) Gett. Baehrlchtan Aug. 1872. 
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in der früheren Mittheilang geschilderten Weise aus einer Fläche 
mit 4 Knoten ableiten. Aus der Ebene der isolirten Oeraden, 
welche auf der Fläche mit 4 Knoten verlaufen, geht dabei. bez. 
eine der fünf soeben genannten Dreiecksebenen hervor. 

Die ebenen Schnitte einer Fläche mit 27 reellen Geraden 
zerfallen, sofern man von Schnitten mit Doppelpunkten etc. ab- 
sieht, in vier Classen. Die Dnrchschnittscurve besteht nämlich 
entweder aus einem einheitlichen Gurvenzuge mit drei Wen- 
dungen oder ausserdem aus einem Ovale, und im letztern Falle 
wird das Oval entweder von keine/ Geraden der Fläche, oder von 
12, die eine Doppelsechs bilden, oder endlich von 16 geschnitten. 

Die Ebenen der eiäten Art constituiren nur eine überall 
zusammenhängende Mannigfaltigkeit, wogegen die Ebenen der 
zweiten und dritten Art beide in 10, die Ebenen der vierten Art 
in 15 Gruppen zerfallen. 

Die Ovale, nach denen Ebenen der zweiten Art schneiden, 
liegen auf den 10 elliptisch gekrümmten Partieen der Fläche. 
Die »Oeffnungen« oder »Durchgängec, welche bei einem Modelle 
einer Fläche mit 27 Geraden (z. B. dem Wienerischen) er- 
scheinen, bezeichnen Partieen der Fläche, welche durch die 
Ovale einer Gruppe von Ebenen dritter Art überdeckt werden. 

Entsprechend dieser Eintheilung der ebenen Schnitte wird 
man vier Arten von Flächen dritten Grades je nach dem Ver- 
halten im unendlich- Weiten unterscheiden. Das Wienerische 
Modell repräsentirt die erste Art, bei der die unendlich ferne 
Ebene nach einem einheitlichen Gurvenzuge geschnitten wird. 

Femer spricht 

Herr Prof. Gerlaoh 

über das 

Verhalten der Nerven in den quergestreiften Muskel- 
fäden der Wirbelthiere. 

Zur Darstellung des sogenannten terminalen Verhaltens der 
Nerven in der willkürlichen Muskulatur der Wirbelthiere bedient 
man sich allgemein der sehr verdünnten Salz- oder Essigsäure 
und gewinnt damit Bilder, welche eine sehr auffallende Ver- 
schiedenheit in den motorischen Nervenendigungen des Frosches, 
dieses Lieblingsthieres der Histologen, und anderer Wirbelthiere 
zu beweisen scheinen. Während man nämlich bei dem Frosche 
annimmt, dass die nach dem Durchtritt durch das Sorcolemma 
nur auf den Axencylindw reducirte Nervenfaser sich in der quer- 

7 



gOBtreiften Substanz ein oder mehrma] theilt. 
durch Theilaag herrorgeganf^enen Fasern, an 
bildnngen kooBtatirt wurden, in geringer E 
Eintrittstelle des Nerven frei in der qnergestr 
Uaskelfädeu endigt, werden für andere Äi 
Eidechse, für Vögel nnd Sfinger die sogenannt 
aüi Endorgane der Nerven iu den qaergesti 
beschrieben. Es sei fern von mir behaupte: 
diesen Beschreibangen unserer besten Histolo} 
gangen motorischer Nerven in der quergeatre 
Moskeliäden die objective Unterlage gefehlt h 
nicht wirklich dai^eetellt und gesehen wnrden, 
der Histologie wird mir zugeben müssen, dat 
von Präparaten über das terminale Verhalten 
Muskelfäden des Frosches und der Säuger zu 
Aufgaben der praktiscben Histologie gehört 
offen, dass ich mich häußg Tage lang abi 
nur eibigermassen demonsfrable Präparate üb< 
der Muakelnerven des Frosches und über d 
. Sänger meinen Zuhörern zeigen zu können. 

Die grosse Verschiedenheit des terminal 
motorischen Nerven des Frosches von der an 
die aoseerordentliche Schwierigkeit der Darstell 
zeugender Bilder, sowie die Ueberlegung, dt 
wenn auch in sehr verdünntem Zustand bei di 
erforderlich sind, welche Aenderungen in det 
der in Beziebnog auf Gerinnung so äusserst 
körper sowohl der Azenfasern der Nerven wie 
Mnskelsubstaoz möglicherweise hervorbringen 
anlassung zur Entstehung mikroskopischer Bil 
welche den realen Verhältnissen nicht entsp 
Punkte brachten mich zu der Annahme, dass 
terminale Verhalten der Nerven in der quergE 
tnr noch nicht als eine endgültig entschiei 
ten sei. 

Die für die Histologie so wichtig gewo 
des Qoldchloridkaliuras sowohl auf centrale 
Nervenfasern legten es nahe, dieses Reagens 
des terminalen Verhaltens motorischer Nerven s 
dadurch möglicherweise dem grossen Geheimnif 
dem VerbältnisB von Nerv nnd Muskel etwas 
Obgleich mir eine siebenjährige sehr auagedel 




- 99 — 

der Goldmethode, die jeder, der einigermassen damit vertraut ist, 
als den schwierigsten Theil der mikroskopischen Technik erklären 
wird, zu Gebote stand, und obwohl ich der festen üeberzeugung 
bin, dass die Axenfaser unter allen thierischen Geweben die 
grosste chemische Anziehungskraft iur Goldchloridkalium besitzt, 
dass demnach letzteres allen anderen Reagentien für die Unter- 
suchung des terminalen Verhaltens der Nerven weitaus vorzu- 
ziehen ist, so muss ich doch bekennen, dass ich nie bei einer 
mikroskopischen Arbeit auf grössere Schwierigkeiten gestossen 
bin und mehr Hindernisse zu überwinden hatte, als bei dieser 
Untersuchung. 

Der Hauptgrund dieser Schwierigkeiten liegt darin, dass der 
Muskel nur ganz kurze Zeit jene Eigenschaften besitzt, welche 
eine erfolgreiche Anwendung der Goldmethode gestatten. Der 
ganz frische, noch lebendige, zuckungsfahige Muskel scheint' 
nämlich Goldchloridkalium in jenen Verdünnungen, die hier al- 
lein in Anwendung gezogen werden können (1 Thl. Gold- 
chloridkalium auf 10 bis 20 tausend Thle. Wasser), gar nicht 
aufzunehmen und bleibt demnach nach 12stündigem Liegen 
in der Goldlosung wobei an dem Boden des Uhrgläschens sich 
eine sehr geringe Menge eines geronnenen Eiweiskorpers aus- 
geschieden hat, vollkommen farblos. Der lebendige Muskel zeigt 
hier eine merkwürdige Analogie mit dem Verhalten frischer Ge- 
webe gegen andere FarbstoflTe, auf die ich schon vor Jahren in 
diesen Blättern hingewiesen habe. Bringt man dagegen einen 
Muskel beim Beginn der Todtenstarre in die Goldlösung, so er- 
scheint derselbe nach 12stündigem Liegen diffus roth gefärbt 
und eine Unterscheidung von Nerven- und Muskelsubstanz ist 
dann vollkommen unmöglich. Nur jenes Zwischenstadium, wel- 
ches dem Eintritt der Todtenstarre vorausgeht, scheint geeignet, 
die Anwendung der Goldmethode zur vollkommenen Entfaltung 
gelangen zu lassen. Bei dem Frosche scheinen mir 8 bis 10 
Standen nach dem Tode diesem Stadium am besten zu entspre- 
chen; eine ganz genaue Zeitbestimmung war mir unmöglich; der 
Liehenszustand des Thieres vor dem Tode, die Art des Todes 
(sehr gute Präparate erzielte ich bei einem Frosche schon 5 
Stunden nach dem Tode, der durch Aufschjagen des Kopfes auf 
die Tischkante getödtet worden war), sowie die Temperatur des 
umgebenden Mediums scheinen in dieser Beziehung einflussreiche 
Momente zu sein. Dieses Stadium der günstigen Goldeinwirkung 
•wie ich es kurz nennen will, dauert natürlich länger bei Ealt- 
blätem als bei Warmblütern; bei den letzteren erhielt ich daher 

7* 
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trotz sehr zahlreicher Versuche nur zweimal gute Resultate und 
zwar bei einem Ochsen drei und bei einem Hunde 2V2 Stunden 
nach dem Tode, während ich viel glücklicher bei dem Frosche 
und bei der Eidechse war, wo ich jetzt ziemlich sicher bin, unter 
5 bis 6 Versuchen wenigstens einmal den richtigen Zeitpunkt zn 
treffen. Merkwürdigerweise habe ich bei Insekten, wo der soge- 
nannte Doyere'sche Hügel als Einüittsstelle der Nerven in die 
Muskeiföden namentlich an den Geschlechtsorganen von Tricho- 
des appiarius (Engelmann) auch ohne Anwendung von Säuren 
ziemlich leicht zu sehen ist, niemals gute Resultate, sondern fast 
immer nachträgliche diffuse Färbung erhalten. 

Hat man nun das Stadium der günstigen Goldeinwirkung 
getroffen, so zeigt der Muskel, der vor der Einlage in Goldchlo- 
ridkaliumlosung unter der Lupe mit der Einlageflüssigkeit be- 
feuchtet möglichst fein zerfasert worden war, nach 10 bis 12- 
stündiger Einlage einzelne Stellen von lilla-röthlicher Färbung. 
Schon bei schwacher Vergrosserung ist es leicht sich zu über- 
zeugen, dass an diesen lillarothlichen Stellen ausser dem Sarco- 
lemma gelegene breitere dunkel violett gefärbte markhaltige 
Nervenfasern sich finden, welche sich hin und wieder theilen, 
bisweilen formlich ringförmig die Muskelfäden umgeben, um 
schliesslich durch das Sarcolemma zu treten, wobei sie aber die 
Markscheide verlieren. Viel interessanter als diese ja schon län- 
ger bekannten Thatsachen ist das Verhalten der quergestreiften 
Substanz der Muskeiföden, das aber erst bei stärkeren Vergros- 
serungen vollkommen deutlich wird. Dieselbe erscheint in grös- 
serer oder geringerer Entfernung vom Nerveneintritt wie roth 
gesprenkelt oder punktirt, von Querstreifen ist dagegen keine 
Spur, und ebensowenig von den Muskelkörpercheu (Muskelkernen) 
zu sehen. Die rothen von der Goldredaktion herrührenden Punkte 
sind theils rund, theils länglich, und lassen in ihrer Anordnung 
eine gewisse Regelroässigkeit, namentlich nach der Längsrichtang 
des Muskelfadens nicht verkennen. Der zwischen diesen rothen 
Punkten gelegene Theil der quergestreiften Muskelsubstanz ist 
in den ersten Stunden der Beobachtung vollkommen farblos, er- 
scheint aber später gleichfalls, wenn auch viel weniger stark 
roth gefärbt. Die Anwendung stark reducirender Agentien, wi 
Pyrogallus- oder Ameisensäure, bewirkt selbst in sehr verdünnteL 
Zustand eine sehr intensive Reduktion des Goldsalzes, die imme 
von diffuser Färbung begleitet ist. Am vortheilhaftesten schiei 
mir der Zusatz von Glycerin, in welchem Gummi arab. gelÖE 
ist. Hier geht die Reduction des Goldsalzes nur sehr allmSli 
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vor sich, erstreckt sich ron den eintretenden Nerven ans nach 
und nach fast auf den ganzen Mnskelfaden and lässt anch nach 
Monate langer Anfbewahmng die Farbendifferenz, d. h. die eigen- 
thümliche Panktirnng des Inhalts der Maskelföden erkennen. 
Jedoch sind solche ältere Präparate ihrer Undarchsichtigkeit we- 
gen nicht geeignet, das Yerhältniss der in das Sarcolemma ein- 
getretenen Äxenfasern za der kontractilen Sabstanz klar za legen. 
Sie müssen za dem Ende wieder darchsichtig gemacht werden, 
and dieses geschieht darch die methodische Anwendnng des 
Cyankalis. Darch Behandlnng mit diesem Reagens in einer Ver- 
dannimg von 1 za 200 Wasser tritt nach 30 bis 36 Minaten die 
Farbendifferenzirnng in der eigenthümlichen Panktirnng sich aas- 
sprechend, aaf das Schärfste hervor. Die Punkte erscheinen 
blass roth geförbt, die Zwischensabstanz dagegen absolnt farblos, 
während die jetzt sehr zahlreich sichtbaren Nerven, d. h. Äxen- 
fasern durch ihre mehr violette Farbe sich charakterisiren. Die- 
ser Zeitpuukt der Einwirknng des Cyankalis ist der fdr die Be- 
obachtang geeignetste. Lässt man das Cyankali noch länger 
einwirken, so erblassen die Punkte, d.h. es schwindet die Farben- 
differenz and man sieht nnr die reichlichen netzförmig angeordneten 
intravaginalen Nerven, bis auch diese allmälig erblassen und nur 
nochder eintretende Nerv gefärbt erscheint, d. h. mit anderen Wor- 
ten die Lösung der Goldredaktion unter dem Einfluss des Cyankalis 
erfolgt contripetal (von der Muskel nach dem Nerven zu) in der- 
selben Reihenfolge, wie sie sich centrifugal entwickelt hat. 

Was nun da*s Verhalten der intravaginalen Nerven, wie wir 
die letzterem nach ihrem Durchtritt durch das Sarcolemma nen- 
nen wollen, betrifft, so theilt sich gewöhnlich nach dem Durch- 
tritt alsbald die Axenfaser, aus welcher die intraginalen Nerven 
allein bestehen, in zwei Aeste, von denen der eine dicht unter 
dem Sarcolemma aufwärts, der andere abwärts verlauft. Die 
Länge dieser Aeste ist oft sehr bedeutend und ich sah öfter 
solche, welche mehr als die doppelte Länge des Sehfeldes eines 
Mikroskops von Hartnack bei Syst. 7 und Oc, 2 hatten. Von 
diesen Aesten gehen nach der Mitte des Muskelfadens wieder- 
holt Zweige ab, welche sich gleichfalls in der Richtung nach 
anf- und abwärts theilen. Auf diese Weise entsteht innerhalb 
des Sarcolemmas ein Netz von Äxenfasern, welches in Längs- 
maschen angeordnet die contractile Substanz des ganzen Muskel- 
fadens durchzieht. Dieses Verhalten der intruvaginalen Nerven 
findet sich in ganz gleicher Weise bei dem Frosch, der Eidechse, 
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dem Ochsen and Hunde, wodarct die reale I 
nannten Endplatten mehr als problematisch w 

Drei Funkte waren ee, welche mir au du 
Nerven besonders auffielen: 1) Der sich gleicl 
meflser der Fasern trotz der zahlreichen Theiinnge 
0,002 bis 3 Mm. schwankt 2) Die zabh^iches 
UnterbrechmiKen des ZasammenhaDg der int 
fasern, welche, denselben an reinen GoldprSpa 
dnng des Cyankali grosse Aehnlichkeit mit 
leihen. Die einzelnen in regelmässigen Reihe 
ner machen hiebe! oft den Eindrnck von g 
geübten gesprenkelten oder punktförmigen Sl 
ja, wie ich oben andeutete, die contractile Sn 
ßden bei günstiger Qoldeinwirknng wie besah 
brachten mich znerst auf den Gedanken eim 
zwischen den intravaginalen AxenEosem nnd 
oder pnnktirten Stellen. 3) Die Yerändernng 
Goldpräparat die intravaginalen Axenfasern ns 
TOD Cyankali erleiden. Einmal werden diesel 
wobei die Einkerbungen nnd ünterbrechnngi 
hangs vollkommen schwinden, so dass die Fai 
ten gleichmässige scharfe Kontouren zeigt o 
einzelnen Stellen der Fasern aber nicht häu&f 
Kerne sind oval, leicht grannlirt, weniger gefa 
Theil der Axenfasern und stimmen ganz mit ji 
überein, welche ich gleichfalls an Goldpräpare 
gleichfalls nar ans Axenfasern bestehenden Ne 
gewebe des Frosches beobachtet habe. Yoi 
MnskelkSrperchen sind diese Kerne total versc 
kaum die Hälfte der Grosse derselben. 

A.n gelungenen Goldpräparaten , wo dii 
kontractilen Substanz, sowie das intraraginale i 
gut zn sehen waren, gelangte ich nnn beim 1 
kung des Cyankalis zu dem überraschende 
directen Znaammenhaugs zwischen deu intravt 
nnd den gesprenkelten oder pnnktirten Stelle 
Substanz der MHskelfäden. Die Beobachtnuj 
gehender Xatnr, indem es mir bis jetzt nicht 
Wirkung des Cyaakali gerade in dem Moment 
in welchem dieser Zusammenhang am deatlic 
hat die für die Beobachtung günstige Zelt imi 
15 bis 20 Minuten, wenn man das Cyankali 
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gebenen Yerdfinnang anwendet. Ich habe diese Beobachtung so 
oft nnter Anwendung der besten Hartnack^schen Immersions- 
linsen wiederholt, dass ich für die Richtigkeit derselben glaube 
einstehen zu können. 

Da man bei der ausserordentlichen Menge der gesprenkelten 
und punktirten Stellen dieselben nothwendig für einen Bestand- 
theil der contraktilen Substanz des Muskels wird annehmen 
müssen, so wäre durch meine Beobachtungen ein unmittelbarer 
Zusammenhang zwischen den letzten Endigungen der Nerven und 
einem Bestandtheile der contraktilen Muskelsubstanz nachgewie- 
sen. Die nächste Frage wäre nun die, welches der Bestandtheil 
der kontraktilen Substanz sei, mit .welchem sich schliesslich die 
intravaginalen Nerven verbänden. Eine endgültige Losuug dieser 
Frage scheint bei dem gegenwärtigen Zustand unserer Kennt- 
nisse über den molekularen Bau der contraktilen Muskekub- 
stanz nicht möglich za sein. Wir haben zwar eine ganze Reihe 
von hypothetischen Anschauungen über den Bau des willkürlichen 
Muskels, die ältere Primitivfibrillentheorie, die Scheibentheorie mit 
den sarcous Clements und die moderne Kästchentheorie in ihren 
verschiedenen Modifikationen. Welcher erfahrene Mikroskopiker 
möchte es läugnen, dass man für jede dieser Anschauungen sehr 
überzeugende Bilder ins Feld führen kann; allein gerade die 
Reichhaltigkeit der Bilder, welche den Anschauungen über den 
elementaren Bau der Muskeln zu Grunde liegen, muss jeden Un- 
befangenen zu der Ansicht führen, dass des Räthsels Kern noch 
nicht gelöst sei. Sicher scheint mir in Beziehung auf den ele- 
mentaren Bau des Muskels nnr die Thatsache festzustehen, dass 
es in demselben zwei verschiedene Massetheilchen giebt, welche 
sich durch ihre optischen Eigenschaften unterscheiden. Den streng 
physikalischen Beweis für diese Thatsache hat bekanntlich zuerst 
Brücke vermittelst der Polarisation geführt und damit stimmt 
ziemlich auch dasjenige überein, was wir über das elektromotrische 
Verhalten des Muskels wissen. Diese physikalisch verschiedenen 
Massetheilchen zeigen für gewöhnlich die Anordnung in dem 
Muskel, dass die Lagen der einen regelmässig abwechseln mit 
den Lagen der anderen daher das bekannte Bild der Querstrei- 
fang. Auch kann es hiebei vorkommen, dass zwischen zwei 
breiteren Lagen der doppelt brechenden Massetheilchen eine 
ganz dünne Lage der .einfach brechenden, oder zwischen zwei 
breiteren der einfach brechenden eine ganz feine Lage der dop- 
pelt brechenden Massetheilchen auftritt, eine Annahme, mit wel- 
cher die Controverse in BetreflFdes Querstreifens von Krause und 
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Heoaen ihre Erledigang fände. Die Verschied 
sichten über den Ban der kontractilen MnBbels 
mir hanpUächlich darin begründet, dass die 1 
venig Gewicht anf die leichte Beweglichkeit de 
baliBch verschiedenen MaBsetbeilchen der conti 
Substanz legen, auf welche doch die modernen 
Anschaunugen so sehr hinweisen. 

Wie jedem erfahrenen Uikroskopiker bekan 
znweileu Muskelfäden zur Beobachtung, an weli 
Ton Querstreifang und anch keine Längsstreifui 
iat, dieselben erscheinen unter der Form von di 
lemma scharf abgegrSnzter mehr oder weniger t 
Bänder. Diese Bilder sind meiner Ansicht uach 
Annahme zu erklären, dass es ausser der gewöht 
der beiden Terschiedenen Masaetheilchen des Mus 
bekannte quergestreifte Büd bedingen, anch n< 
geben muss, wobei dieselben weniger regelmässig 
dnrch einander geworfen sind. Diese Art der L 
nun bei einer grösseren Anzahl von Muskelßlder 
jenem Stadium des Absterbens, welches dem £ii 
starre knrz vorbeigeht nnd das ich oben das Sta 
gen Goldeinwirkting nannte. In diesem Stadio 
Categorie der Masaetheilchen des Muskels in ein 
die Aufnahme oder Reduction des Goldes bes< 
Disposition und so denke ich mir entstanden j 
liehe Bild des Muskels mit den gesprenkelten 
Stellen, welches anch für eine chemische Diffe 
physikalisch verschiedenen Masseth eilchen der cor 
Substanz spricht. Dagegen glaube ich mich j« 
zu müssen, dass ich jeue gesprenkelten oder pi 
schon für das mikroskopische Bild der einen Gai 
theilchen des Muskels halte. Dieselben liegen n 
scbanung weit über der Gräuze des Auflösnugsvi 
Mikroskope und die von mir beschriebenen gt 
pnnktirten Stellen sind nur als Aggregate der 
der Massetheilchen des Mnskels zu betrachten. Bei gewissen 
Thiereß den Insekten, bei denen die Qnerstreifnng n 
anderen Thieren angesprochen ist und die daher mi 
Vorliebe von den neueren Histologen zur Begründui 
sichten über den Baa der Muskeln in Anwendung g 
den, scheint die lagenweise Anordnung der beiden Mi 
mehr fixirt zu sein, ein umstand , den ich damit in 
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bringe, dass mich bei diesen Tbieren die Qoldmethode 
im Stiebe liesB. 

Da wir die luorpholoKiscben EigenBchafteo der beid 
von Maeaetheilcben gar nicbt kennen , eondern anf die 
derselben nur ans phjsikaliecbeu nnd nach meiner Beobacht] 
sichtlich der Verschiedenheit der Goldwirkung auch au: 
sehen Gründen schliessen können, so kann natürlich i 
präcisen Entscheidung der Frage, ob die intravaginalei 
mit den MasBetbeileben der einfach brechenden oder j 
doppelt brechenden Mnskelsnbstanz in continnirlictiein Zd 
bange stehen, nicht die Rede sein. Da wir aber wissen, 
Axeofasern der Nerven unter dem Polarisationsmikroski 
doppelt brechenden Eigenschaften zeigen, so dürfte znn 
Annahme mehr Wahrscheiulichkeit haben, dass dieintra' 
Nerven mit den Massetheilcben der einfach brechenden 
in directer Verbindung stehen. 

Die Annahme eines directen Zusammenhangs zwiei 
Muskelnerven und einem Theile der contraktilen Sabsl 
den Gedanken nahe, dass zu einem Mnskelfaden mehi 
Nerv trete. Ich habe daher anf diesen Punkt speciell mi 
merksamkeit gerichtet, muss jedoch bekennen, dass es 
mals gelang, an räumlich von einander sehr entferntet 
der Muskeliäden zwei vollkommen verschiedene Nerven 
zn sehen. Das Einzige, was ich in dieser Beziehung bf 
konnte, war dieses, dass eine markhaltige Nervenfaser i 
Tor dem Eintritt in den Mnskelfaden theilte und beidi 
in geringer Entfernung von einander an verschiedenen 8 
Mnskelfadens das Sarcolemma durchbrachen und sich d 
80 verhielten wie die nngetheilt za den Muskelfäden 
Nervenfasern. leh mnss daher den von Kühne zner 
stellten Satz, dass jeder Mnskelfaden nnr nüt einem Is 
Verbindung stehe, als vollkommen berechtigt anerkeni 
jetzt ziemlich sicher festgestellte Thatsache, dass dieMu 
in dem Muskel un beiden Seiten konisch zugespitzt end 
nach viel kürzer sind, als mau sich dieselben früher d» 
wie der Umstand, dass die intravaginalen Azenfasem 
zahlreichen Theilnngen den gleichen Durchmesser behalte 
es nach meiner Ansicht weniger auffallend erscheinen, 
jedem Mnskelfiiden nnr ein Nerv tritt. 

Finden die Schlussfolgernngen, welche ich ans me 
obachtuügen über die Einwirkung des Goldchlorid kal in ni 
willkürliche Muskulatur nnd deren Nerven zog, bei den 
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logeD Anklang, bo wSre damit allerdingB von i 
Seite ein Yerständtiiaa der innigen Beziehnng zwi 
Mnskel angebahnt, aaf welche ja die jedem ph;8 
deten Arzte bekannte Conformität der elektromet 
Schäften Bowie der chemischen Constitation von \ 
schon lange hinweist. 



Sitznng am 2S. Jnli 1873. 

Herr Frofeasor Dr, Hllger 

tbeilt Unt«rsnchungeu mit, welche im Laufe des S' 
in seinem Laboratorium zum Abschluase kamen. 

l, üeber abnorme Harnbestaadtbeile n 
der SpargelsprSssHnge. 

Der eigenthämliche Gerach, welcher bei Gern 
BprSsslinge constant im Harne auftritt, gab einen 
lassung zu diesen Versachen, anderntheils schien 
teressant, zu entecbeiden, ob Asparagin, jene wie 
bindung für den pflanzlicbeii Organismna nnveräi 
Körper hindurchgeht, oder Spaltnngen erleidet, 
Veränderungen, welchen das Asparagin ho rasch i 

Zur Beschaffung des nöthigen Materiales zu 
unterzog ich mich selbet einem mehrtägigen Ge 
geln, bei Ausscblnes aller Fleischspeisen. 

Drei Tage lang wurden nur Spargel sprösslinj 
der FruhC) am Nachmittage und Abend, mit F 
Essig nnd Oel zubereitet; als Getränke diente Bi< 

Die Gesammtroenge des ausgeschiedenen H; 
dieser 3 Tage betrug 5100 Cabikcentimeter. 

Zur Auffindung allenfalls vorhandener flüchti 
den eigenthümlichen Gernch veranlassen, wnrden 
timeter verwandt. Bei einer Temperatur, die 100' 
stieg, wurde das Material der Destillation nnterw 

Das Destillat zeigte in hohem Grade den el 
Geruch, der dem Urin nach Genuas von Spargeln 
iat, jedoch gelang es nicht, einen bestimmten KS 
den, dem die Ursache des charakteristischen Geru( 
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ante. Weder war durch froctioiiirte DestillatipUt 
ilere Hilfsmittel ein Resnltat zn erzielen. Bag^^ 
iniakgehalt des Gesammtdestillates ein aiuueror- 
lieferte die quaBtitative Besümmang des Atnmo- 
[ 6,24 Oranime Ammoniab in 30Ü0 Cnbcentimeter 
md WHT schon die alkalische Reaction des Harnes 
emng. 

ir fand bei seinen Versuchen, dass die dnrch- 
amoniakmenge bei einem Erwachsenen innerhalb 
'24 GramiDe beträgt. Ausserdem ist zur Genfige 
He Harnfarbntoffe, sowie der Harnstoff selbst dnrch 
en Ammoniak liefern; besonders aber, wenn san- 
ares Natron, ein Normalbestandtfaeil des Harn zn- 
r dürfen nna daher nicht wundem, dass das De- 
ik enthält, dagegen sind die bedeutenden Mengen 
trade auffallend und berechtigen wohl zur An- 
ircb den Gennss von Spargeln, speciell jedenfalla 
1 vorhandene Asparagin im Urine die Ammoniak- 
er mehrt wird. 

'eitere Untersuchung betrifft, wnrde vor Allem die 
icheidnng gebracht >ist Asparagin in dem Harn 

atleerten Harne, sowie in jenem Materiale, welches 

1 benätzt w^r, war kein Asparagin nachzuweisen, 

mithin eine Bestätigung dessen erzielt, was Lehmann seiner 

Zeit schon aussprach, dass nämlich Aspai'agin nicht unverändert 

durch den Eßrper hindurchziehe. — » 

Die chemische Untersuchung beschränkte sich im weiteren 
Verlaufe vor Allem auf die Nachweisnng von Bernsteinaäure, 
welche auch ohne alle Schwierigkeit in TerhättnissmSasig be- 
trächtlichen Mengen nachgewiesen wnrde. Dabei gelang es aber, 
was im höchsten Grade überraschend war, noch Benzoesäure zu 
finden und Hippnrsänre im reichlichsten Maaase. 

Asparagin, das Amid der Aepfelsaure, läast sich sehr leicht 
auf künstliche Weise in Bemstein^ure und Ammoniak spalten. 
Der Oi^anismus bat hier nach den vorliegenden Versuchen un- 
bedingt die Spaltung in Ammoniak und Bernsteinaäure ausgeführt. 
Wie aber das Auftreten der Hippnrsänre und Benzoesäure zn 
deuten ist, ob diese beiden Säuren als Produkte der hier vorwie- 
genden Pfliinzennahrong zu betraeliteu sind, ob die Benzoesäure 
wieder als Spaltungsprodukt der Hippursäure auftritt, darüber 
ist vorläufig keine Gntscheidang mSglich. Jedenfalls aber r^en 
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nltet« zn weiteren Versnchen an, welche 
ragin and Sparf^elsprösslingen wiederholt b 
inltate werden seiner Zeit znr Mittheiinng g 
Bst sich ab Resnltat dieses VorrerBucI 
tnismus spaltet Äsparagin in Bernsteins 
welche beide im Harne anftretco; im E 
•eiGennss von Spai^elsprösslingenfiippDi 
soesänre auf. 

ber ein Titaneisen von abnormer 
setznng. 

Dr. T. Gerichten analysirte ein Titai 
äner von den bisher bekannten Constittiti< 
nder Zasammensetzncg nnser Interesse T' 
Material ist von einem prachtvollen Tit 
m, der sich ohne nähere Angabe des Ft 
fachen Cabinete der TTniversität Wür 
r aus dem Nachlasse des verstorbenen 
ir gelangte. 

iglich des Fundortes dürfte daher auch 
sein wegen des früheren Aufenthaltes von Professor Dr. 
ir in Christiania. 

* Dr. Nies wird geoane krystallographische Me 
lea Prachtexemplar speciell ver5tfent1iclien, wessh 

die Resultate der quantitativen Analyse referi 

Analyse wurden Stücke verwandt, frei von 8i 

fen, sowie von jeder Zersetzung. 

qualitative Analyse zeigte die Abwesenheit von ü 

ire etc.; nur Titansäure, Eisenoxyd und Spuren 

i\ waren vorhanden. 

quantitative Analyse ergab; 

Titansäure (TiOj) = 46,42% 

Eisenoxyd (FejOa) = 52,67ö/o 

Eisenoxydul (PeO) = 1,07% 
100,16 
nun die kleine Menge von Eisenoxydul als gau) 
zur Constitution des Titaneisens betrachtet wert 
:s da nicht die geringste Spur von Magnesia na« 
len konnte, so wäre' das Verhältnias zwischen Fe^ 
70 rr 3:5,1, die Forme! demnach: (FeaOa)» (TiC 
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Das Yerliältiiiss ändert sich kaum, wenn man das gefundene 
Eisenoxjdul auf die entsprechende Menge Titansäure berechnet 
und dieses titansaure Eisenoxydul als vielleicht secundäres Pro- 
dukt vom Ganzen abzieht, und die Titansäure mit Eisenoxyd auf 
100 berechnet. 

Dagegen wird es etwas schwankend, zieht man bloss Eisen- 
oxydul von der Gesammtmenge ab und berechnet dann auf 100, 
indem hier eher das Yerhältniss 4:7 als 3 : 5 annehmbar er- 
scheint. 

Viel berechtigter tritt dagegen die Annahme 3 : 5 hervor, 
wenn man das Oxydul auf Oxyd berechnet, indem sich hier statt 
3 : 5,1, wie oben, das Yerhältniss 3 : 5,04 ergiebt, mithin die 
oben erwähnte Formel (Fe203)^ (Ti02)^ die meiste Berechtig- 
ung hat. 

Des Yergleiches halber seien nachstehend die Constitutions- 
formeln von Titaneisen mitgetheilt, so weit dieselben nach den 
vorhandenen Analysen aufgestellt sind. 

Rammeisberg unterscheidet 3 Hauptklassen: 
I. FeO, TiOg 

IL V2FeO i ^ 

III. FeO j 

mMnO ( TiOg + nFcgOä. 
MgOJ 

Hievon abweichend sind bekannt: 

1) ein Titaneisen von Harkau bei Chemnitz, von Hesse un- 
tersucht, mit der Formel: (Fe203)4 CTi02)9, 

2) ein Titaneisen von Rammeisberg beschrieben = Iseriu 
mit der Formel: (FeO, Ti02)4 + (FegOg, Ti023j, 

3) ein Titaneisen von Unkel am Rhein, von Rammeisberg 
beschrieben, Eiseuoxyduloxyd enthaltend, von der Zusam- 
mensetzung: 2(FeO, Ti02) + 3(Fe03, FcgOs«). 

Bezüglich der Methode der Analyse sei noch zum Schlüsse 
erwähnt, dass die Zersetzung des Minerales durch concentrirte 
Salzsäure im zugeschmolzenen Rohre bei einer Temperatur von 
140— 180^ C. sehr gut gelang, dadurch fast alles Eisenoxyd in 
Lösung ging, während die Titansäure mit Spuren von Eisen zu- 
rückblieb. 
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III. Ueber qnautitative Beatimmntig 
Harne. 

Das Auftreten der JodTerbindnngeu im T 
lichem Gebraache von Jodkaliiim oder anderer '. 
bei änaserlichem Gebrauche von Jod in Form 
TOu Jodtinctur etc. machen den qualitativen N 
im Harne nothwendig. 

Zum qualitativen Nachweise besitzen wir 
and rasch auszufahrende Methoden, unter welc 
dnng des Jodes durch vorsichtigen Zusatz von rauchender üfd- 
petersänre, womöglich bei Abkühlung, uud Aufnahme des tmsge- 
Bchiedenen Jodes mittelst Schwefelkohlenstoffes unbedingt den 
Vorzug verdient. 

Auch beim Vorhandensein kleinerer Mengen tod Jod em- 
pfiehlt sich sehr das Verdampfen des fraglichen Harnes mitÄetz- 
kali and Erhitzen des Rückstandes, worauf sich in wäasriger 
Lösung die erwähnte Jodnachweisung anreihet. Weniger em- 
pfehlenswerth ist dagegen die Anwendung von Chlorwasser znr 
Abscheidung von Jod, da verhältnissmässig grosse Mengen von 
' Chlorwasser nothwendig sind, um das Jod abzuscheiden, eine Er- 
fahrung, auf die nun v. Gornp schon bei der Bromnachweisimg 
im Harne aufmerksam macht. Anch der Umstand, dass bei An- 
wendung von sehr gesättigtem Chlorwasser zu leicht ein Ueber- 
scbnas das ausgeschiedene Jod in Chlorjod verwandelt und da- 
durch die Erkennung mit Schwefelkohlenstoff unmöglich wird, 
macht die Methode weniger empfehlenswerth. 

In anderer Weise gestalten sich die Verhältnisse, wenn es 
um die quantitative Bestimmung des Jodes im' Harne handelt 

Nicht wohl ausführbar nach meinen Erfahrungen sind quan- 
titative Jod bestimmun gen nach dem Principe des qualitativen 
Nachweises mit Hülfe von Chlorwasser, rauchender Salpeter- 
säure etc., auch wenn das ausgeschiedene Jod mit Alkalien wie- 
der gebunden wird und nach bekannten Methoden quautitativ 
zur Bestimmung gelangt. 

Immer ergeben sich Verluste, die kaum zu beseitigen sind. 
Sehen wir uns nach weiteren Methoden um, so begegnet uns dit 
colori metrische Methode von H. Struve, bekanntlich auf dar 
Princip gegründet des qualitativen Nachweises, indem man dit 
Schwefel kohlen sto ff 1 ÖS ung des in einer gemessenen HarnmeDg« 
ausgeschiedeneu Jodes in Bezug auf ihre Färbung mit sog 
NormallÖsungen, hergestellt durch Auflösung von Jodkalinm ii 
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bestimmten Gewichtsverhältnissen in Wasser, unter Zusatz ron 
rauchender Salpetersäure und Schwefelkohlenstoff gefärbt, ver- 
gleicht. 

Abgesehen von der sehr zeitraubenden Herstellung der zahl- 
reichen Normallösungen zum Vergleiche, würden die Resultate 
dieser Jodbestimraung niemals absolut genau ausfallen können, 
wegen der sehr schwierigen Beobachtung der Farbennuan^irungen. 
Erinnern wir uns nun auch der sehr differirenden Resultate bei 
dem Gebrauche des Soleil-Yentzke'schen Polarisationsapparates, 
wenn yon verschiedenen Individuen mit einer und derselben Flüs- 
sigkeit beobachtet wird. 

Wir haben ausserdem die Kersting'sche Methode, auf dem 
Principe beruhend, dass Flüssigkeiten, die Jodverbindungen ent- 
halten, mit concentrirter Schwefelsaure bei guter Abkühlung de- 
stillirt, alles Jod in Form von Jodwasserstoff verlieren, so dass 
das Destillat, speciell bei Anwendungen von jodhaltigem Harne, 
enthält Jodwasserstoff, schweflige Säure, Schwefelsäure, alle flüch- 
tigen Säuren des Harnes. Das Destillat wird von schwefliger 
Säure durch vorsichtigen Znsatz von Chlorkalklösung befreit und 
hierauf das Jod mittelst einer titrirten Lösung von Ghlorpalla- 
dium bestimmt. 

Verschiedene Proben jodhaltigen Harnes, aus der hiesigen 
Universitätsklinik, bei welchen eine quantitative Jodbestimmung 
erwünscht war, führten mich zu einem primären Studium dieses 
Thema^s, wobei mich Herr C. Lange, cand. pharm, unterstützte. 
Es wurde die Eersting'sche Probe einer genauen Prüfung un- 
terzogen, zahlreiche Controlversuche mit Harn, dem Jodkalium 
in bestimmten Mengen zugesetzt war, angestellt, ebenso darauf 
hingearbeitet , eine möglichst einfache Jodbestimmungsmethode 
aufzufinden: als' Resultat dieser Versuche ergab sich Nachste- 
hendes, wobei hier abgesehen wird von einer ausführlichen Er- 
örterung der einzelnen Versuchsreihen, welche später zur Ver- 
öffentlichung gelangen werden. 

Die Kersting'sche Methode ergab constant zu geringe 
Mengen von Jod; man arbeitet hier immer mit Verlust. 

Als zweckmässige und einfache Methode der quantitativen 
Jodbestimmung empfiehlt sich nach den bis jetzt gemachten Er- 
fahrungen folgende Methode: 

40 CC. des jodhaltigen Harnes werden mit 20 CC. der 
Barytmischung (bei Harnstoffbestimmungen verwandt) ver- 
setzt zur Abscheidung der Phosphate und der Schwefelsäure, 
hierauf filtrirt, das Filtrat stark angesäuert mittelst Salzsäure 
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auf ein bestiinmteB Volumen gebracht und hieran 
ter Palladiiimchlorürlösnug die Jodmeuge fesl^esl 

Als Titirflnssigkßit wurde eine Chlorpallad 
wandt, von welcher 10 CC. = 0,0119 Jod eni 
Titeratellnug der FalladiamlSsung geschah mittel 
linmlSsung, von welcher 1 CC. = 1 Milligram 
bereitet durch Auflösen von 1,308 Gramm, geglübl 
kaliam in einem Litre Wasser. 

Die Titration selbst gelingt sehr sicher nn 
man 10 oder 20 CC. Palladiumtösung abraiest, iv 
mit eingeschliffenem Stöpsel im Wasserbade erhiti 
wie oben angegeben, vorbereiteten Harne, so lai 
alles Palladium als Palladiumjodiir gefällt ist. Hi 
teln der Mischung beschleunigt sehr die Absc 
Proben, von Zeit zu Zeit abEltrirt, mit einigen 
versetzt, zeigen beim Erhitzen bei einer statt£ 
Trübung oder beim Riarbleiben, ob die Reakti( 
oder nicht. 

Die zahlreichen Proben, welche angestellt 
erkennen, dass das Ende der Beaktion mit dem 3 
menfällt, bei welchem die Abscheidung des Ji 
deutlichen Flocken beginnt, wenn die Flüssigkeit 
erhalten wird. 

So nmstäudlich und zeitraubend diese Filtr 
so schnell überzeugt man sich in der Praxis, da 
Sicherheit und raech bei einiger liebung gute Ke 
werden. — 

Es bedarf daher bei Anwendung dieser Mi 
Beseitigung der Schwefelsänre und Phoaphorsäure 
welche sich, wie ich mich wiederholt überzeugte, 
PalladiumchloTÜr umsetzen, in Folge dessen die : 
nau machen. Die Gegenwart der übrigen organischen una an- 
organischen Normal bestandtheile des Haines ist obm " ~" 

flu BS, 

Zorn Schlüsse seien eine Anzahl der Versuche m: 
snltaten mit^etheilt, welche die Brauchbarkeit der I 
besten documentiren. 

I. Versuche mit einem normalen Harne, dem Jo 
gesetzt wurde, so dass er einen Proceutgehalt von 0,( 
= 0,0305 Jod. 

10 CC. Palladiumcblorüriösung bedurften 
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a) 38,8 GC. Harn 

b) 38,5 CG. » 

c) 39,1 CC. » 
im Mittel = 38,8 CC. ' | 

10 CC. PalladinmchlorfirlSsnng = 0,0119 Jod, ' A 

mithin wurde gefanden dnrch die 3 Yeraache = 0,0306 Jod an- / '; 

statt 0,0305 Jod. ' - 

U. Yersnche mit einem Harne, dem Jodkalinm 0,0308 auf % 

100 CC. zugesetzt war. .^5 

Hier wurden folgende Werthe erhalten: K 

1. Versuch = 0,0310o/o Jod. 

2, » = 0,0309% » 
8. » = 0,0309% > 
4. » = 0,03070/o » 

HI. Harn eines Patienten aus der Universitätsklinik, der 
längere Zeit schon Jodkalium innerlich genommen hatte. 

10 CG. Palladiumclilorürlösung bedurften von dem mit Baryt 
ausgeföUten und angesäuerten Harne: 

1. Probe = 23,6 CC. 

2. » = 28,8 CC. 

3. » = 23,9 CC. 
mithin im Mittel 28,8 CC. 

23,8 CC. der Mischung des Harnes + Baryt etc. entsprachen 
11,2 CC. Harn, mithin = 0,106 Jod. 

lY. Harn eines Patienten der Klinik, der längere Zeit Jod- 
kalium innerlich genommen, zwei Tage vor der Untersuchung 
des Harnes jedoch ausgesetzt hatte. 

1. Probe. 
5 CC. Palladiumchlorürlösung (0,0059 Jod entsprechend) 
brauchten 24,4 CC. Harn + Baryt etc. 

24,4 CC. = 9,76 Harn, 
mithin 0,0601% Jod. 

2. Probe. 
5 CC. Palladiumchlorürlösung bedurften 23,8 CC. Harn 
+ Barytmischung etc. 

23,8 CC. = 9,52 CC. Harn, 
mithin 0,061% Jod. 

3. Probe. 
7,5 CC. Palladiumchlorürlösung (0,0088 Jod entsprechend) 

. bedurften 37,5 CC. Harn + Barytmischung etc. 
37,4 CC. = 15,0 CC. Harn, 
mithin 0,059% Jod. 

8 
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V. Endlich noch eine Anzahl Yersii 
dem anf 100 CC. 0,005 KJ zngesetzt war. 
ten sich folgende Resnltate herans: 

1. Probe = 0,0048»/o 

2. » "= 0,0049»/o 

3. > = 0,00490/0 

4. . = 0,0049»/o 

5. . = 0,00517o 
Hiemit BoUeu die Tersuchsreihen i 

aea sein; dieselben werden anter den ve: 
standen, mit pathologischem und norm 
werden. 

lieber deren Resultate zum definitive 
barkeit der Methode, welche zwar durch 
suche sich bis jetzt sicher erwiesen hat, -r 
Mittheilung erfolgen. 

Herr Prof. Dr. Wintr 

demonstrirt mehrere akustische, anf physi 
am Thorax bezügliche Experimente. 

Herr Prof. Dr. Kloi 
sprach über zwei Arbeiten der Herren ' 
mann, welche nachstehend im Auszuge i 

lieber die verschiedenen Gattun 
zweiten G-rades 



Dr. A. We[lBr. 

Es soll hier eine vorläufige Mittheilm 
sultate einer Arbeit gegeben werden, die dei 
matischen Annalen erscheinen wird. Es 
geometrische Discnssiou der projeetivisch » 
zweiten Grades, gestützt auf die schon v 
dersrlben. 

Yon den Coraplexen zweiten Orades 
genau untersucht. Zu diesen gehört der 
mag hier nur im Allgemeinen auf die Ai 
und. Herrn Klein, über diesen Gegenstai 
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in ist man, insbesondere durch mechaniBche Cnteivacli- 
irof andere, apeciellere Complexe, geführt worden. S<t 
AUem der tetraedrale Complex za nennen, dessen Oerftde 
;b Tetraeder in vier pQncten Tön conataatem Doppdver- 
treffen. Das Tetraeder kann in mannigfacher Weise 

(wobei der Complex stete anders definirt werden mnsB, 

geschnb), und so hat man hier eine ganze Complex- 
Tor sich. Eine weitere Familie von 24 Complexen ist 
[erm Lie aufgedeckt, welcher alle die Complexe be- 

die in einer bestimmten Gleichaogsfonn enthalten sind, 
ad jedoch von vorne herein mit vielen Siognlaritäten be- 
la die genannte tileiuhnugsfonn darchans nicht die allge- 
it. Alle SingnlaritätenflSchen sind Linienfl&chen , resp. 
and Ebenen. 

(IjtiBch ist ein beliebiger Complex zweiten Grades durch 
jichtmgen (zwischen sechs hom<^nen Variabehi) darge- 
imlich durch die, den Linien coordinaten anhaftende Be- 
Bgleichuug, und eine weitere Gleichung, die beide vom 
Grad sind. Wie auch diese Gleichangen beschaflFeQ sein 
lassen sich stets durch lineare Transformation der Coor- 

diese beiden Gleichungen auf eine cauonische Form 
Es hat Herr Klein die Diseussion der Complexe 2wei- 
lea auf eben diese simultane Transformation von zwei 
sehen Formen zwischen sechs Variabeln, in eine cano- 
i'ortn, zurückgeführt*). Dieses letztere Problem ist anter 
ichtignng der specielleren li^Ue, and in etwas allgemei- 
usang, TOD den Herren SylTester und Weierstrass 
end behandelt **). Im Anschlnss au diese Arbeiten giebt 
lein das Verfahren der Eintheikng genau an und führt 

anch bis zn einem gewissen Grad durch. Späterbin giebt 
h nur die Behandlung des allgemeinsten Falles. Hier 
die Resultate der algebraischen Untersuch- 
r alleFälle durch geometrischelnterpretation 
-thet werden. 

würde hier zn weit führen, wenn ich auf die Eintheilang ' 
ingehen wollte. Ich beschränke mich auf die Angabe 



fergL bier und fSr d&a Folgende die InaagmaldissertBtion 
i Klein, ferner die Abhandlung im Bd. II der math Ad< 

Tagt Fhilos. magazine 1861 und Berliner Monatsbei. 

9ZW. 58). 
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des Banptresultates. — Aus den genannten 
dass es 58 verschiedene Gattnngei 
zweiten Grades giebt. — Die Singnlai 
Congruenz der singnläreu Linien sind in je 
stisch. Beide sind von der vierten Ordnung 
Glasse. Auf die Siugnlaritätenääche ist ete 
nod bei der Gongmenz der siugnlären Liui< 
ben, wie sie sich eventnell ans Coogruenzen niederer ürdnang, bez. 
GlaBse, znsamniensetzt. Die Arbeit giebt also anch eine Be- 
trachtung derjenigen Flächen, die als Sin gut ari täten ßächen auf-. 
treten können, ebenso der Congruenzen vierten Grades, die von 
singulären Linien gebildet werden können. 

Eine Anzahl von Fällen kann direct ausgeschlossen werden. 
Zunächst ist der allgemeine Fall schon genan nntersucfat, bei 
ihm sind Singnlaritätenfläche nnd Congruenz der singulären Li- 
nien völlig allgemein. Ferner tritt der Fall auf, bei dem in der 
Complezgleichung alle Coefficienten Null sind. Es ist dies keia. 
eigentlicher Complex mehr, indem alle Raumgeraden seine Glei- 
chung erfüllen. Endlich schlieaaen wir alle Complexe ans, die 
in lineare zerfallen. Für sie alle ist die Singularitäten Sache un- 
bestimmt; ihre Bestimmung ist die Untersuchung der Lage von 
zwei linearen, speciellen oder allgemeinen Complexen. Auf diese 
Weise verbleiben für die Discussion noch 48 Fälle. 

Es zeigt sich, dass für alle unsere 48 Complexe doppelte 
Com plexgeraden auftreten. Von diesen lässt sich leicht be- 
weisen, dass sie auch Doppelgerade der Singularitätenfläche sind. 
Den Character, den eine solche Doppelgerade dem Complex ge- 
genüber hat, sehen wir weniger leicht als den der Singularitaten- 
fläche gegenüber. Wenn Doppelgerade in derselben Weise zu 
Stande kommen fwas hier nicht näher beleuchtet werden kann), 
80 verhalten sie sich, wie die Untersuchung ergiebt, der Singa- 
laritäten fläche gegenüber durchaus gleich. 

Weitere Singularitäten, die nicht mehr überall auftreten, 
sind Ausnahme-Ebenen und Pnncte. Eine Ausnahme- 
ebene ist stets als selbstständige Congruenz nullter Ordnung erster 
Ciasse bei den singulären Linien betheiligt, ferner als Fläche 
erster Ordnung nullter Classe, zur Singnlaritätenfläche gehörig. 
Für die Anenahmepuncte gilt das Duale, — Eine Ausnahnieebenp 
entsteht z, B. immer dann, wenn 3 Doppelgerade, in einer Ebem 
liegend, vorkommen etc. 

Die Singnlaritätenfläche und die Congruenz der singnlärei 
Linien sind durch das folgende Gesetz mit einander verknüpft 
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Ist eine Fläche mter Ordnung nter Classe Theil der 
Singnlaritätenfläche, so gehört von ihren Tangen- 
ten eine Congruenz nter Ordnung mter Classe den 
singulären Linien an. Eine Folgerung dieses allgemeinen 
Gesetzes wäre z. B.: Ist die Singularitätenfläche von der vierten 
Ordnung und Classe, ohne zu zerfallen, so zerfällt auch die Con- 
gruenz der singulären Linien nicht. 

Die 48 Gattungen lassen sich auf mehrfache Weise syste- 
matisch ordnen. Wir nehmen hier die Fälle allemal zusammen, 
welche die gleiche Anzahl von Doppelgeraden haben. Es mag 
dabei nochmals bemerkt werden, dass nur im allgemeinsten Fall 
keine Doppelgerade vorkommt. 

Complexe mit einer Doppelgeraden. 

Diese Fälle werden relativ die allgemeinsten der von uns 
behandelten sein. Obenan steht derjenige Complex, der die 
Pluecker'sche Complexfläche als Singularitätenfläche hat, 
er steht' dem allgemeinsten Fall am nächsten. Ebenso ist dann 
diese genannte Fläche die einfachste hier vorkommende Speciali- 
simng der Eummer'schen Fläche. — Als directe Abstufungen 
treten die weiteren Complexflächen auf, bei denen eineComplex- 
gerade, bez. eine singulare Complexgerade als Leitlinie genom- 
men ist *). Die Abstufung geht noch einen Schritt weiter, dem- 
entsprechend, dass in der zuletzt erwähnten Fläche einer der 
vorhandenen beiden Enotenpuncte in den stationären Punct der 
Doppelgeraden fällt. — 

Die doppelte Complexgerade ist vierfach singu- 
lare Gerade des Complexes, hier, wie in allen folgenden 
Fällen. 

Complexe mit zwei Doppelgeraden. 

1) Dieselben sollen sich schneiden. — Als Singularitäten- 
flächen treten hier Flächen mit zwei sich schneidenden Doppel- 
geraden auf, die von den Herren Clebsch, Kummer, Sturm etc. 
behandelt sind. Im allgemeinsten Fall hat man ein windschiefes 
Vierseit von einfachen Geraden mit constanten Tangentialebenen. 
Sie treffen je eine Doppelgerade und verbinden vier (conische) 
Knotenpnncte der Fläche. — Eine oder beide der Doppelgeraden 



*) Vgl. Pluecker's Nene Geometrie Nr. 344. 
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kSnnen inBbeeondere Böckkehrgeraden wen 
allemal eine einfache Grerade in die Doppelgei 
Rfickkehrgerade wird. Sind also zwei Rück 
hat man nock zwei einfache Qerade, die sich 
handenen coniechen Knotenpnnct der FlSche i 
2) Die Doppelgeraden schneiden sie 
hat hier Linienflächen, und zwar die Gat 
von Cremona**). Im enteren Fall aind i 
geraden zwei nicht nnendlich nahe Ranmger 
Fall sind sie benachbari 

Complexe mit drei Doppelg« 

1) Sie gehen darch einen Pnnct. - 
Pnnct ist Änsnahmepanot. Die Singular 
ans ihm und der Steiner'schen Fläche (i 

2) Sie liegen in' einer Ebene. — 
Ebene ist Änanahmeebene. Als einzigen 
den doalen des vorigen, der nach unseren Ans 
gleichwerthig ist. Neben der Änanahmeebene 
Fläche dritter Ordnung mit vier Knoten eh 
Ebene ist die der drei einfachen Leitgeraden 
nicht Verbindungslinien von Knoten sind). 

S) Zwei Doppelgeraden sind gej 
schief nnd schneiden die dritte. AlsS 
treten hier Linienflächen auf. im allgemeine! 
Gattung V, als Unterfall ebenfalls Gattnng "^ 
zeugender. Rücken die beiden doppelten Leit 
so hat man Cremona VI mit Doppel- und 
der. Die drei Doppelgeraden können auch s 
nahe rücken. Die Singularitätenfläche erhält > 
Oerade^ sie ist die Cremona X. Als Compli 
die Leitgerade und die beiden singulären ] 
fassen. 

Complexe mit vier Doppelg 

1) In dem allgemeinsten hier vorkommen 
Doppelgeraden ein windschiefes Vierse 
zweiten Grades mit vier gemeinsamen Erzei 



*•) V^ hier ond im Folgenden Herrn Cremt 
e gob1)e di qnarto grado" latituto dlBolDgni 



— U9 - 

Singalaiitstenfläche. Jeder Fläche ist ein lineare) 
f^eordnet, der ans ihren Tangenten die aingulän 
schneidet. — Fallen zwei G^enseiten des Viera< 
so berühren sich die Flächen nach einer Erzeugen 
Seiten paarweise unendlich nahe, so geschiebt i 
naeh zwei Erzeugenden. 

2) Die vier Doppelgeradeu kSanen auch e 
andere Anordnung haben. Sie können einDre 
80 dass dann die vierte durch eine seiner 
(Man erkennt, dass diese Grappimng sich selbst i 
hat hier Linienflächen dritten Grades Tor sich i 
Doppßlebenen nud dem in ihr liegenden Doppelpn 
beide Linien/lachen, die allgemeine und die Ca 
ferner als Ergänzung eine beliebige Doppelebi 
CoBpidalebene. 

Complexe mit fünf Doppeigerad 

Die einzig auftretende Lagenbeziehnng ist die, 
Doppe^eraden einem Tetraeder angehören. Die 
fläche ist eine Fläche zweiten Grades mit zweier 
und den Tangentialebenen in ihnen. In einem f 
meinen, liegen die Puncte nicht anf einer Erzenge 
Bpecielleren Fall thnn sie das.' 

Complexe mit sechs Doppelgerac 

Hieher gebSrt der tetraedrale Complex. E 
in der Einleitung erwähnt, seine Singularitäteofläc 
traeder. . 

Mehr als sechs Doppelgerade, ausser n 
flieht es nicht. Ist eine discrete Anzahl vo 
gehören sie stets als Kanten einem Teti 
Solleu sie z. B. in der Anzahl 3 vorhanden sein, B( 
die Tetraederkanuten zn drei. Dies ist auf drei ^ 
Bchiedene Weisen möglich und dementsprechend 
drei engere Gruppen von Complexen mit drei Doj 
In zweiter Linie sind dabei auch die Ausartnngen 
zn berncksichtigen. 

Complexe mit unendlich viel Doppelj 

Ist deren Anzahl zweifach unendlich, so zerf 
plex nnd solche F^lle sind ansgeschlosseu. — Die 



flinfooli nnendlich viel Doppelgeraden fäh: 
flächen, die ebenfnlla nnendlict viel Doppe 
aof doppelt zählende Flächen zweit 

1) Nnr die eine RegeUchaar de 
stehe ans Doppelgeradeo. Es läsat a 
ner Fall angeben, ans dem die anderen all 
cialiairongen hervorgehen. Dieser allgemei 
merkwürdige Verhalten der siuguläreu Lin 
trisches Interesse. Es soll hier zunächst e 
demng von ihm folgen, hernach die nbr^e 
geleitet werden. 

Die singnlären Linien bilden in d: 
Tier allgemeine lineare Congrnen 
tricen gehören einer Erzeugung, sagen wi 
sind sämmtlioh verschieden. Sie seien n 
4, 4' bezeichnet. Vor Allem ist nun .dentl 
gung (II) TOD Fj, der die Directricen nicht 
fach singulären Graden besteht. Es verdi 
hoben za werden, dass die singulären 
etwa berühren, sondern in 8 bes 
treffen. 

Von einem beliebigen Banmpunct P g 
Gerade gi, g2, gs, gj, welche die siugulärei 
hörigen Complexltegels sind. Die Tangen 
gels längs ihnen sind die zu ihnen gehörig 
Die singulare Ebene von gi wird dnrch e 
gehen, wir wollen die Bezeichnung so 
Analog sei die Bezeichnung für die andere 
Tangentialebenen (gi 1), (g2 2), (gj 8) um 
Gomplexk^l sind acht Stöcke bekannt. — 
haben insbesondere fnr alle Complexkegel c 
Eine beliebige Ebene E enthält ebenfalls 
»i, S2, 83, 84 (wo si die Verbindungslinie d 
E mit i, i' ist). Sie sind Tangenten des ; 
plexkegelschnitts mit den ihnen zukommer 
ten als Bernhrungspnncten. Im Gegensatz 
Berührungspuncte die Schnittpuncte von 
Diese letzteren Directricen spielen für alle 
sie bilden in den Congruenzen den 
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ren Pnncte, während die vier andere 
EnTeloppe oder singntären Ebenen bil 

Dieser Complex bat noch weitere beaondc 
Es ist durch fnnf Directricen, z. B. dnrch 1 
dentis) bestimmt. In der That sind dann it 
Banmes von dem Complexkegelschnitt Innf Fi 
Es giebt sUbü anch fünffach unendlich yiel a 
welche die Erzengnni; (II) von F2 zu (vierfach) 
haben. Eine Transformation der Erzeugang (] 
ungeSndert lässt, ändert keinen tod ihnen etc. 

Die Ansartnngen gehen nach zwei Bichtn 
Fg allgemeine Fläche zweiten Grades bleiben ni 
rücken znaammea. Es vereinigen sich allemal 
grnenzen zu einer doppelt zählenden speciellen. 
oder zwei Mal eintreten. Femer können drei 
eine dreifach zählende specielle sich vereinigen, 
vier. — Für die weiteren Ansartungen zerfällt 

2) Beide Erzeagnngen der Fj sind 
Jeder Panct von P2 ist ein Complex - Doppelp 
plex ist speciell nnd besteht ans all 
von Fj, — Specialisirnngen treten dann ein, 
Eegel, bez. E^elschnitt ausartet. In der Thal 
Treffgeradea eines Kegelschnittes, dnal alle Tat 
gels, einen irredncibeln Complex zweiten Grade 

3) Hieher gehören die Aneartungen de 
Complexes, wie sie znm Theil in der Mt 
Fallen nämlich an dem Tetraeder zwei Seitenf 
so tritt in der Doppelebene stets ein Büschel t< 
plexgeraden auf. Der Complex hat eine do 
ebene nnd in ihr einen doppelten Ausnahmepa 
Fall ist z. B. der folgende: Die Singalaritätenf 
einem Eegel und einem Kegelschnitt, dessen 
Spitze des ersteren geht. Ist hier insbesondere 
der imaginäre Kugelkreis nnd zerHlllt der Kege 
(deren Ebenen den Kegelkreis berühren), so h 
kannten Complex, den Herr Chasles zuerst fi 

•) Vgl. Herrn Enmmer: „Üeber Stralilsyste: 
Berl Acad. 1866 und Herni Pasob, Babilitationss 
**) Vgl. Gomptei rendns 1848. 



üeber unendlich kleine Bewegungei 
bei allgemeiner projectivisclier Mb 



Um vom projectivischen Standpunkte ans 
Eigenschaften der räumlichen Figuren aufzui 
sieb bekanntlich nach Chaslee eines imagin 
der als absoint fest und in der unendlich fe 
gedacht wird. Es ist dadurch der undnalist 
serer Massbestim innng gekennzeichnet, indem 
Punkte eine Ebene bilden, während die nm 
hier imaginären) Ebenen einen Kegelachn 
kann nun eine allgemeinere MaBsbestimmung 
die Dualität in jeder Weise gewahrt wird, l 
artnng die thatsächlich gegebene dann ersehe 
Cayley eine allgemeine Fläche 2. Grades si 
Kegelschnittes zn Grunde legt; and das Sti 
Massgeometrie gewinnt, abgesehen von seine 
Charakter, noch dadurch ein gewisses Interes 
eine reelle, nicht geradlinige FandamentaläS 
nannten Nicht-Euklidischen Geomet 
Durch Herrn Professor Klein dazu angeregt 
einer grSsseren Arbeit**) die Theorie dei 
nen Bewegungen nnd die der Krafts; 
so verallgemeinerte MasBbestimmnn 
sucht nnd erlaube mir, einige der erhaltenen 
zutheilen. 

Die Bewegungen des Raumes werden dnri 
linearen Transformationen dargestellt, welche 
Elemente nngeändert lassen, also bei nnsei 
diejenigen, welche die Fnndamentalääche in s 
bei müssen wir noch die Bedingung hinzufüg 
Transformationen aus unendlich kleinen derse 
setzen lassen, oder, was dasselbe ist, dass i 
Erzengenden der Fnndamentalfläche als solch 
Reelle Transformationen nämlich, bei denen 
Schaaren von Erzengenden vertauschen, würc 

*) VgL F. Klein: Math. Annalen Bd. IT und 
**} Dieselbe wird demnächst in den Math. Annah 



.. ^Tvs r^ 



«; 



— 123 - 

ihr invers congruente znordnen. Wir haben Bomit zwei Systeme 
von je einfach unendlich vielen Geraden, deren jedes in sich ver- 
schoben wird, and es bleiben folglich im Allgemeinen zwei Er- 
zengende jeder Art fest; sie bestimmen durch ihre 4 Schnitt- 
punkte ein Tetraeder, welches als Goordinatentetraeder zu Grunde 
gelegt, die Transformation in ihrer kanonischen Form und die 
Gleichung der Fläche in einfacher Weise ergibt, so dass sich die 
Bedingnngsgleichung zwischen den Transformationscoefficienten 
sofort aufstellen lässt. Es geht jedoch nicht nur die Fundamen- 
talfläche in sich über, sondern auch jede Fläche 2. Ord., die mit 
ihr jene 4 fest bleibenden Erzeugenden gemein hat; dieses 
Flächenbüschel vertritt also die bei specieller Mass- 
bestimmung auftretenden Cilinderflächen. Bleibt bei 
der Transformation auch jeder Funkt einer Punktreihe fest, so ist 
das auch mit den Ebenen des absolut conjugirten"^) Büschels der 
Fall, d. h. Eine jedeVerschiebung nach einer Geraden 
ist identisch mit einer Drehung um deren absolute 
Polare. Jeder Punkt des Raumes bewegt sich dabei auf einem 
Kegelschnitte, welcher den in seiner Ebene gelegenen unendlich 
fernen Kegelschnitt in seinen Schnittpunkten mit der Directrix 
der Verschiebung berührt; jede Ebene des Raumes umhüllt einen 
Kegel 2. Ord., dessen Spitze auf der Drehungsaxe liegt (der ab- 
soluten Polare jener Directrix), und welcher den von diesem 
Punkte an die Fundamentalfläche gehenden Tangentenkegel und 
gleichzeitig die von der Axa aus an sie gelegten Tangentenebe- 
nen längs zweier Geraden berührt. 

Bei einer allgemeinen Transformation der Fundamentalfläche 
in sich bleiben auch die beiden nicht auf der Fläche gelegenen 
Kanten des Tetraeders fest, und diese sind einander absolut con- 
jngirt. Da wir nun auf obige kanonische Form im Allgemeinen 
jede Transformation unserer Art bringen können, so schliessen 
wir: Jede Bewegung eines unveränderlichen räum- 
lichen Systems ist aequivalent einer Drehung um 
eine Gerade und einer gleichzeitigen Verschiebung 
nach derselben, wobei man statt dieser Geraden auch stets 
deren absolute Polare wählen kann; beide Linien mögen als 
Hauptaxen der Bewegung, die Curven, auf denen sich die 
Punkte des Raumes bewegen, als projectivische Schrauben- 
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*) Eb soll die durch die Fnndamentalfläche begründete Polarität stets 
Is die absolute bezeichnet werden. 
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linien, die Bewef^ang selbst als eine 3chra 
bezeichnet werden. 

Nach diesen allgemeinen Bemerkungen m 
nächst nnr unendlich kleine Bewegungen nnd 
die Fläche 2. Ord. eine anendlich kleine Tran 
schreitet dann jeder Punkt auf eiuer Geraden fo 
dreht sich nm eine solche; erstere nennen wi 
ristik des Punktes, letztere die Chai 
Ebene. Stellt man nun die Bedingung auf, 
teristik eines Punktes zu einer durch ihn geht 
recht steht (d. h. durch deren absoluten Pol | 
dnrch jeder Ebene ein in ihr liegender Pnnkt line 
man findet hierans: 

Die Bewegung einer Ebene im Räume lässt sich in jedem 
Augenblicke ersetzen durch eine Drehung um eine in ihr gel 
Gierade und eine gleichzeitige Bewegung derselben in sie 
einen ihrer Punkte*). 

Durch die berührte Verwandtschaft ist aber ein lii 
Complex bestimmt, und eine Combination derselben mit di 
die Fundamentalfläche gegründeten Polarität ergibt: 

Die Geraden, auf welchen die Charakterist 
aller ihrer Punkte senkrecht stehen, bilden e 
linearen Complex**j. Dieser wird von noch grösserer ^ 
tigkeit für die unendlich kleinen Bewegungen durch eine t 
hierans folgende Beziehung; eine solche Bewegung i 
lieh kann immer ersetzt werden durch die Folge 
2 unendlich kleinen Rotationen um 2 in Bezug 
den ihr in dieser Weise zugeordneten linearen ( 
plex einander conjngirte Gerade. 

Dem so bestimmten Gomplexe steht ein anderer g^ei 
der. von den absoluten Polaren der Geraden des ersten g* 
wird; sind 2 Linien einander conjugirt in dem ersten Com 
so sind es ihre absoluten Polaren in dem zweiten, d.h.: Ue 
Bewegung kann auch ersetzt werden durch 2 Tr 
lationen, deren Directricen einander durch deu 
ersten absolut conjugirten Complex zugeoi 
sind; es möge deshalb der erstere als Botationscom] 



•) Vgl. fBr spec. MBssbeat. die entaprechenden Sfitze 1 
Compt, rend. 1843. 

**) Eine Linie ist zo einer anderen senkrecht, wenn sie i 
Polare sohneidet. 
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der andere alsTranslationscomplex der Bewegung bezeichnet 
werden. Auf den letzteren würde man direkt durch den obigen 
dualistisch entsprechende Ueberlegungen geführt sein, und man 
hat daher auch: Die Charakteristiken der Ebenen, 
welche durch eine dem Translationscomplexe ange- 
hörige Gerade gehen, sind normal zu dieser Geraden. 
— Die Bewegung eines Ebenenbündels lässt sich in jedem Augen- 
blicke ersetzen durch eine Verschiebung seines Mittelpunktes nach 
einem durch ihn gehenden Strahle und eine Bewegung des Bün- 
dels in sich, d. h. ohne den Mittelpunkt zu ändern, bei der eine 
seiner Ebenen fest bleibt*). 

Für einen Unearen Complex gelten nun in Betreff seiner Be- 
ziehungen zu der Fundamentalfläche Sätze, die den an ihn ge- 
knüpften metrischen Sätzen bei spec. Massb. entsprechen. Ins- 
besondere gibt es ein Axenpaar des Complexes, bestehend aus 
den beiden Geraden, die einander gleichzeitig in Bezug aaf die 
Fläche, den linearen Complex und dessen absolut conjugirten 
Complex entsprechen, und: die Hauptaxen der Bewegung 
fallen mit den Linien des Axenpaares der beiden 
zugehörigen Complexe zusammen. 

Legen wir die Transformation nicht in ihrer kanonischen 
Form zu Grunde, so setzen sich die 6 Coordinaten der beiden 
linearen Complexe linear aus den Coefficienten der Fläche und 
denen der Transformation zusammen; sie enthalten dann noch 
einen unbestimmten Faktor, welchen wir zur Bestimmung der 
Intensität der betr. unendlich kleinen Bewegung benutzen können. 
Setzen wir ihn für eine bestimmte Bewegung gleich der Einheit, 
so können wir diese als ein Mass für andere Bewegungen an- 
sehen, sobald wir den Coordinaten der zugehörigen Complexe 
absolute Werthe beilegen, die wir nunmehr als Coordinaten 
der unendlich kleinen Bewegung **) betrachten; und 
durch diese 6 Grössen ist eine solche dann völlig bestimmt. Aus 
der Natur ihrer Bildung folgt sofort: Unendlich kleine Be- 
wegungen setzen sich zusammen, indem sich ihre 
Coordinaten addiren. 

Ist der Rotationscomplex ein specieller, so besteht die Be- 
wegung in einer Rotation um seine Axe, und demnach können 



*) Die von jenem Strahle an die.Fundamentalfläche gehenden Tangenten- 
ebenen bleiben ausserdem selbstverständlich fest. 

*) Vgl. Klein: Notiz, betreffend den Zusammenhang der Liniengeo- 
metrie mit der Mechanik starrer Körper. Math. Ann. Bd. IV. p. 403. 
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wir die Coordinaten einer allgemeinen Schranbenbewegnng, inso- 
fern wir sie als durch ihren Rotationscomplex gegeben denken, 
auffassen als Coordinaten von 6 unendlich kleinen Rotationen 
um die 6 Kanten des Coordinatentetraeders. Entsprechendes gilt 
für den Translationscomplex. 

Legen wir der Coordinatenbestimmung nicht ein Tetraeder, 
sondern 6 andere lineare Complexe zu Grunde, mit denen kein 7. 
gleichzeitig in Involution liegen kann, (nach Herrn Klein, 
Math. Ann. IL), so hat man: Eine jede unendlich kleine 
Bewegung kann durch dieselben 6 Schraubenbewe- 
gungen, deren Intensitäten nur jedesmal andere 
sind, erzeugt werden, wenn von diesen keine die 
Folge der übrigen oder einiger unter ihnen ist Sind 
die Complexe specielle, so folgen hieraus die von Moebius far 
spec. Massbest. gegebenen Sätze*). 

Alle Geraden, welche den Punkten des Baumes als Charak- 
teristiken zugeordnet sind, werden als Verbindungslinien ent- 
sprechender Punkte bei einer linearen (unendlich kleinen) Trans- 
formation definirt, sie * bilden daher**) einen Tetraedral- 
Complex, d. h. jenen bekannten Complex 2. Grades, dessen 
Linien die Ebenen eines Tetraeders nach constantem Doppelver- 
hältnisse schneiden. Das Tetraeder ist hier das bei der Bewe- 
gung fest bleibende und das Doppelverältniss gleich dem 
Parameter des Rotations- oder Translations-Com- 
plexes***). Derselbe Complex 2. Gr. wird gebildet von den 
Linien, welche Charakteristiken von Ebenen sind; und alle diese 
Linien umhüllen ihrer Definition nach die projectivischen 
Schraubenlinien; diese selbst gehen durch die Bewegung in 
sich über und sind also Curven Aon der Art, wie sie die Herren 
Klein und Lie behandelt haben f); sie liegen natürlich auf den 
Flächen 2. Ord. des oben erwähnten Büschels und sind auch da- 
durch charakterisirt, dass die Tangenten einer jeden die beiden 
Schaaren von Eezeugenden der Fläche, auf welcher sie liegt, 
unter constantem Winkel schneidet. Die Schwiugungsebene 
eines Punktes in Bezug auf eine solche ist diejenige Ebene, 



*) Crelle's J. Bd. 18., vgl. Sylvestre: Comptes rend. 1862. 
**) Vgl. Eeye: Geometrie der Lage Bd. II. 
♦**) Er ist für beide Complexe derselbe. Wir verstehen darunter einen 
Ausdruck, analog demjenigen gebildet, welchen Plücker bei spec* Massbest. 
als Parameter des Oomplexes bezeichnet. 

t) Comptes rend. 1870, und Math. Ann. Bd. IV. 
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welche mit ihm gemeinsame Charakteristik hat; sie dreht [sich 
um die Tangente der Curve^ während der Berühningspankt auf 
dieser fortschreitet. Dadurch ist eine Verwandtschaft zwischen 
den Punkten und Ebenen des Raumes gegeben, die zusammen 
mit den durch die beiden linearen Complexe gegebenen Colli- 
neationen zu den mannigfachsten Relationen Veranlassung gibt. 
Von diesen mögen hier die folgenden* erwähnt werden *) : 

Die Punkte, welche gemeinschaftliche Charakteristik mit 
den Ebenen eines Bündels haben, bilden eine Fläche 3. Ord. mit 
4 konischen Knotenpunkten in den Eckpunkten des Tetrae* 
ders**); sie geht auch durch das Centrum des Bündels und wird 
von dem zu diesem gehörigen Complexkegel des erwähnten Te- 
traedralcomplexes längs einer Raum-Curve 3. Ord. berührt. Die 
Charakteristiken der Punkte dieser Curve sind die Erzeugenden 
des Kegels, und die Sekanten der Curve sind die Charakteristiken 
der Ebenen des genannten Bündels. — Die Charakteristiken der 
Ebenen eines Büschels bilden eine Fläche 2. Ord., jede ist Cha- 
rakteristik eines Punktes, und alle diese Punkte liegen auf einer 
Curve 3. Ord.; dieselbe Fläche 2. Ord. wird gebildet 7on den 
Punkten, deren Charakteristiken die Axe des Büschels schneiden. 
Ist diese Axe selbst Charakteristik eines Punktes, so artet die 
Fläche in den Complexkegel dieses Punktes aus; u. s. w. 

Aber auch die metrischen Sätze, welche Chasles für unend- 
lich kleine Bewegungen gibt, lassen sich von unserm Stand- 
punkte aus behandeln, wenn man dabei besonders auf folgenden 
Umstand achtet. Es ist nämlich der Zähler des Ausdruckes für 
das Bogenelement, wie ihn Herr Klein bei allgemeiner Massb. 
gibt, nichts anderes, als die linke Seite der Gleichung der Fun- 
damentalfläche in Liniencoordinaten, geschrieben in den Coordi- 
naten der Charakteristik des betr. Punktes, d. h. es ist: 



ds2 = - 



i« xdx — iexx'fidxclx __ ^PP 
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*) Vgl. die entsprechenden Sätze für spec. Massb. bei Chasles: Comp- 
tes rend. 1843. Einem jeden kann im Texte ein dnal entsprechender sofort 
gegenübergesteUt werden. 

**) Es folgt hieraus, dass die entsprechende Fläche bei spec. Massb. in 
der unendlich fernen Ebene 2 imaginäre Knotenpunkte auf dem Kugelkreise 
hat und einen reellen biplanaren Knotenpunkt in Eichtung der Centralaxe der 
Bewegung. Ueberhaupt treten bei der von mir befolgten Darstellung die ge- 
g^enseitigen Beziehungen der yerschiedenen Gebilde in ein klareres Licht, als 
es wohl bisher der Fall war. 
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wenn Sin = die Gleicbnng i 
and 0fp = die in Linienco 
dieses Ausdruckes onteracbeidet 
dinaten des Panktes durch die 
nur nm einen constanten Factor 
chung des Translationscomplexe! 
für den Ausdruck für die Grösse 
kels. Unter Berücksichtigung < 
der That die folgenden Sätze al 
listisch entsprechende gegen nheri 

Bei einer anendlich kleinen 
Rotation einer Ebene nm ihre 
Verhältnisse zu der Translation 
welcher mit der Ebene gemeinst 

Wie man auch eine u 
durch 2 Rotationen ersetz 
Product, gebildet aus de 
ihrer beiden Axen") nnd 
denselben Werth. Für spec 
Satz von der Constanz des durcb 
ten Tetraederinbaltes ; eine solcb 
wir jedoch hier obigem Producte 
Massbestimmung konstruiren köi 
einer ganzen Geraden berührt, 
eine in einem Punkte berührend 
Klein, 1. c), und daher gelten 
dende Axen analytisch dieselbei 
dürfen wir. dabei die Constructic 
nicht anwenden. 

Die hier angeführten Unten 
Bewegungen bilden zugleich die 
Kräfte bei allgemeiner projeeti 
man bei einer solchen von dem 
sich Kräfte ebenso zusammensets 
tionen. Von besonderem Interei 



*) Sind die Coordinaten der lieidf 
) veTstehen wir unter ihrem Homente 

VÄ(, 

enn ^ die Discriminante der Fnni 
ihwinden von (pp') aussagt, dasa sich 
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durch, dass man ebensowohl von Eräft'en reden kann, 
die naeh Geraden, als von solchen, die um Gerade 
wirken, und dass man sich geometrisch die Kräfte nur durch 
unendlich kleine Strecken- oder Winkelgrossen veran- 
schaulichen darf; beachtenswerth ist femer, wie sich die Theorie 
der Momente gestaltet, indem dabei dem Drehmomente dua- 
listisch entsprechend ein Verschiebungsmoment an die Seite . 
zu stellen ist, welches an Stelle der Projection bei spec. Massb. 
tritt, üeberhaupt ist die zwiefache AuflEassung, in welcher jeder 
Satz erscheint, charakteristisch für alle diese Betrachtungen, 
und es zeigt sich dies auch besonders an den mannigfachen For- 
men^ in denen das Princip der virtuellen Geschwindig- 
keiten ausgesprochen werden kann. Es sollen diese Verhält- 
nisse jedoch hier nicht näher ausgeführt werden. 

Herr Prof. Dr. Rosenthal 

spricht über die schon früher (s. Heft 4. S. 85) von ihm und 
Leube mitgetheilte Methode zur Darstellung von Peptonen ohne 
Fermente. Er hat die Versuche wieder aufgenommen und ge- 
funden, dass aus allen möglichen Eiweisskörpern, Eieralbumin, 
Fibrin u. s. w. auf diese Weise Peptone dargestellt werden kön- 
nen und zwar in Mengen, wie man sie bei der künstlichen Ver- 
dauung mit Pepsin niemals erhält. Die so erhaltenen Peptone 
und die dabei auftretenden Nebenproducte sind dieselben, wie 
die bei der Pepsin- und Pankreasverdauung auftretenden. Man 
kann die so gewonnenen Peptone trocknen und dadurch zu spä- 
terem Gebrauch aufheben, was besonders für die Anwendung bei 
Magenkranken wichtig ist. Die bisher von Leube und Anderen 
mit allerdings noch sehr mangelhaften Präparaten angestellten 
Versuche berechtigen zu der Erwartung, dass bei einer grossen 
Zahl von Magenkrankheiten, in der Reconvalescenz nach schwe- 
ren Erkrankungen u. s. w. von diesem Nahrungsmittel ein vor- 
theilhafter Gebrauch zu machen sein wird, wenn das Präparat 
in grösserer Menge und in stets guter BeschafiFenheit zu haben 
sein wird, wozu Verhandlungen, welche der Vortragende ange- 
knüpft hat, Aussicht bieten. 

Was die Darstellung der Fleischpeptone anlangt, so konnte 
auch in den neueren Versuchen niemals der ganze N-gehalt 
des Fleisches in lösliche Form übergeführt werden. Aber der 
ungelöst bleibende Rückstand gab auch bei längerer Digestion 

9 
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mit Magensaft l>ei 4(F C. oiemals Peptone, so dass n 
kanD, (laBS die an^rewandte Methode die PeptoniBinmg mindestens 
eo weit treibt, als dies im Magen möglich ist. Es bleibt noch 
Torbelialten, za tmtersucfaen, ob der ungelöst bleibendi 
stand überhaapt einen Nährwerth hat. Für die Änwend 
Krankenbett ist jedenfalls die alleinige Benatzong d( 
. kommen gelösten and nach der Trocknung wieder in 
Wasser leicht löslichen Theiles vorzuziehen, vielleicht 
Zusatz anderer, leicht resorbirbarer, nahrhafter StoS 
Zucker u. dgl. 

Herr Prof. Dr. Ehlera 

macht Mittheilnngen über die bei Engelhardsberg in di 
kischen Schweiz kürzlich entdeckte Höhle, sowie über 
in deren Nahe befindliche Tumuli, an welchen er AusgrE 
zu veranstalten beabsichtigt. 
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